WPLYW DOSWIETLANIA OGORKOW Z WYKORZYSTNIEM LAMP

LED NA PLON I JAKOSC OWOCOW

Ogorki sa chetnie kupowane przez klientow przez caly rok. Zimg (grudzien-styczen)
owoce najczesSciej pochodza z importu. Ze wzgledu na wrazliwo$¢ owocow na transport
oraz utrat¢ warunkow smakowych podczas przechowywania jakos¢ importowanych
owocOw zima jest nizsza. Ogorki podobnie jak pomidory sa coraz czesciej, chociaz ciagle
jeszcze na niewielkiej powierzchni uprawiane z zima z doSwietlaniem w szklarniach w
Polsce. Poniewaz czynnikami limitujacymi wzrost i plonowane ogérkow jest zarowno
temperatura jak i optymalny poziom $wiatla, uprawa zimg bez do$wietlania ze wzgledu
na wysokie koszty ogrzewania jest calkowicie nieoplacalna.

Doswietlanie ogorkoéw podczas uprawy w okresie zimowym pozwala uzyskiwa¢ zadowalajace

plony oraz zapewni¢ cigglos¢ dostaw do odbiorcow.

Jakos$¢ rozsady do zimowych nasadzen ogérka.

Rozsada ogorka powinna by¢ zwarta, mie¢ ciemnozielone liscie i krotkie migdzywezla. Do
uprawy zima stosuje si¢ wytgcznie rozsad¢ jednopedowsa. By uzyskac silng rozsade konieczne
jest jej doswietlanie. Zaraz po wzejsciu siewek (w temperaturze 25-27°C) nalezy rozpoczaé
doswietlanie przez 18-20 godzin na dobg i obnizy¢ temperature powietrza o 2-3°C. Temperatura
nocy powinna by¢ utrzymywana w zakresie 18-20°C. Gdy liscie wlasciwe majg 2-3 cm kostki
rozsadowe powinny by¢ rozsuniete. W optymalnych warunkach wzrost rozsady ogorka jest

stosunkowo szybki nie mozna dopusci¢ by nadmiernie wydtuzylta si¢ cz¢$¢ podliscieniowa za$
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liscie cieniowaty si¢ wzajemnie. Doswietlanie powinno by¢ wigczone przez 18-20 godzin na
dobe. Natgzenie §wiatla na poziomie roslin powinno wynosi¢ 100-150 pmoli/m2/s (6-8 tys Ix).
Rozsada do sadzenia na miejsce stale powinna mie¢ co najmniej 6-7 lici 1 krotkie miedzywezla.
W katach lisci tworzg si¢ owoce 1 im wigcej lisci po posadzeniu rosliny wytworzg az do

osiggniecia poziomu drutow tym plon begdzie wyzszy.

Rodzaj swiatla podczas doswietlania rozsady

W wielu szklarniach do do$wietlania rozsady nadal stosuje si¢ lampy sodowe (HPS). Ze
wzgledu na widmo $wiatla z przewagg emisji w zakresie pomaranczowo-czerwonym i zbyt
matym udzialem barwy niebieskiej rozsada ogorka wprawdzie szybko rosnie ale nie ma
zwartego pokroju. O szybkim wzro$cie decyduje réwniez efekt cieplny. Lampy HPS emituja
sporo ciepta co sprzyja nagrzewaniu si¢ liSci i zwigkszaniu ich powierzchni. Wlasciwie dobrane
lampy LED z udziatem promieniowania §wiatla niebieskiego w zakresie 20-30% sprzyjaja

uzyskaniu kompaktowej rozsady ogérkéw o ciemnozielonym wybarwieniu lisci.
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Widmo $wiatta lampy sodowej (HPS). Uwage zwraca niedobér promieniowania w zakresie
barwy niebieskiej oraz czerwonej. Lampy tego typu cechuja si¢ dominujagcym
promieniowaniem w zakresie pomaranczowo czerwonym.

Wymagania $§wietlne ogérkéow podczas zimowej uprawy

Ze wzgledu na sposdb wzrostu ogorka (wysokie rosliny z duzymi lis§¢mi) prowadzone metoda
,»ha parasol” lub w systemie wysokiego drutu dostep $wiatta do dolnej czgsci roslin jest
utrudniony. Czynniki poprawiajace dostep $wiatla zimg: czyste szkto, optymalna intensywnos$¢

swiatta i sktad widma lamp do doswietlania ma kluczowe znaczenie dla powodzenia uprawy.
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Stosuje si¢ nadal doswietlanie lampami sodowymi (HPS) ale takze coraz cz¢$ciej inne warianty

doswietlania:

- lampy HPS jako do$wietlanie gorne oraz lampy LED miedzyrz¢dowe
- lampy LED goérne

- lampy LED gorne oraz lampy LED migdzyrzedowe

Rozwoj technologii doSwietlania lampami LED

Naktady poczatkowe na zainstalowanie do§wietlania lampami LED w szklarni sg stosunkowo
wysokie, wyzsze niz przy montazu lamp HPS. Ze wzgledu na liczne korzysci zwigzane z
energooszczednoscia i lepszym plonowaniem ogorkoéw warto, szczegdlnie w nowych obiektach
montowac takie lampy uwzgledniajac, ze naktady zwrdca si¢ po kilku sezonach. Firmy oferuja
obecnie rozwigzania ,,na miar¢” dopasowujac moc lamp i widmo do potrzeb roslin oraz

wysokosci obiektu i szeroko$ci naw by uzyskac¢ rownomierne o$§wietlenie na catej powierzchni.

Dlaczego warto stosowaé lampy LED w uprawie ogorkow

e Dotychczasowe wyniki badan wskazuja, ze uzyskuje si¢ wyzsze plony zarowno w
stosunku do plonu ro$lin niedoswietlanych jak 1 doswietlanych lampami HPS.

e Lampy te sg bardzo trwale

e Cechuja si¢ wysoka sprawnos$cia energetyczng (wigcej swiatta uzyskuje sie z jednostki
mocy niz przy lampach HPS)

e Jest mozliwos¢ dostosowania widma Swiatta do potrzeb roslin

e Lampy LED emitujg nieznaczng ilosci ciepta, wigkszo$¢ energii jest emitowana w
postaci Swiatta

e Specjalna konstrukcja wybranych modeli lamp pozwala stosowa¢ doswietlanie
miedzyrzgdowe, co dla wysokich roslin jak ogorek pozwala znacznie, nawet do 13-15

% pozwala zwigkszy¢ plon owocow

Wymiana tradycyjnych lamp HPS czy suplementacja widma

Do do$wietlania roslin w okresie jesienno-zimowym najczesciej stosowane sg nadal lampy HPS

o mocy 600 lub 1000W. Zmiana systemu o$wietlenia z lamp HPS na LED musi uwzglednia¢
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fakt, ze lampy HPS powoduja wzrost temperatury w obiekcie, poniewaz emitujg cieplo.
Konieczne jest korygowanie sprawnos$ci systemu grzewczego by zapewni¢ optymalng dla
ro$lin temperatur¢. Majac sprawne lampy HPS o wystarczajacej mocy mozna zastosowac

dodatkowo doswietlanie migdzyrzedowe lampami LED.

Symptomy niedoboru Swiatla w uprawie ogéorkow

- rozjasnienie barwy lisci

- wydluzone miedzywezla

- zwigkszona wiotkos$¢ pedow

- zasychanie zawiazkdw owocow
- nizszy plon,

- pogorszenie jako$ci owocOw (przebarwienia na owocach, nizsza trwatos¢)

Symptomy niedoboru $§wiatta na ogérkach podczas uprawy zimg bez do$wietlania. Zasychanie

zawigzkow (z lewej), nieprawidtowe wybarwienie skorki owocow (z prawej)

Doswietlanie miedzyrzedowe i hybrydowe

Doswietlanie miedzyrzgdowe lampami LED sprzyja tworzeniu si¢ licznych owocow.
Doswietlanie hybrydowe polega na wykorzystaniu istniejagcego systemu doswietlania lamp
HPS i dodatkowo wprowadzeniu miedzyrzedowych lamp LED o konstrukcji umozliwiajace;j
emisj¢ $wiatta na boki. Poprawia to znacznie wydajno$¢ fotosyntetyczna dolnych lisci 1
srodkowych lisci a tym samym sprzyja zwigkszeniu plonowania. Stosujac doswietlanie

miedzyrzedowe mozna sadzi¢ rosliny gesciej.
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Ogoérki uprawiane zima z doswietlaniem réwnomiernie wigzg owoce i dobrze
plonuja. Wzrost owocoéw znaczaco poprawia zastsowanie lamp miedzyrzgdowych
(doswiadczenie w 10 w 2019r).

Sterowanie doswietlaniem w uprawie ogorka

Najkorzystniejsze dla roslin jak rdwniez najbardziej ekonomiczne jest stosowanie systemow
zintegrowanych. Dlugo$¢ okresu doswietlania powinna by¢ korygowana w zaleznosci od
dlugos$ci naturalnego dnia. W ciggu dnia wiaczane do$wietlania powinno by¢ uruchamiac si¢ i
wylacza¢ dynamicznie, w zaleznosci od naturalnej intensywnosci $wiatta na podstawie zadanej
wartosci  progowej. Doswietlanie powinno by¢ uruchamiane, gdy intensywnos¢
promieniowanie stonecznego spadnie ponizej 150- 200 W/m?. Najbardziej zaawansowane
systemy sterowania dos§wietlaniem LED pozwalaja na redukcj¢ mocy lamp podczas godzin z
wysoka intensywnoscig $§wiatta naturalnego oraz na zwigkszenie mocy lamp podczas dni

pochmurnych.
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Efekt doswiadczen prowadzonych w 10 z zastosowaniem lamp LED

Ogorek Pacto F1 doswietlany lampami LED typu COB, z suplementacja widma czerwonego (z
lewej), bez dodatkowej suplementacji tylko $wiatlo biale (w $rodku) oraz z suplementacja
widma niebieskiego (z prawej)

Widma $wiatla lamp LED COB zastosowane w uprawie ogérkéw w doswiadczeniach w
10

PPFD Spectrum PRFD Spectrum

oy [t

nin [T

B oI
. 2]

aBn

@
| oam
axns

M

b F [

C

aieas e

ey o L1

22Th ey

ooeg [

BY M M0 05 b MBS Wd G MR TH T
PG|

[ide]
T

W

Przyktady widm spektralnych réznorodnych lamp LED testowanych w uprawie ogorka Pacto
F1 w Instytucie Ogrodnictwa. Zwigkszona suplementacja z zakresu §wiatla czerwonego R (z
lewej) bez dodatkowej suplementacji W (w srodku) i ze zwigkszong suplementacjg w zakresie
$wiatla niebieskiego B (z prawej)

Podsumowanie wynikow

- W wariancie z dos$wietlaniem gérnym HPS dodatkowe doswietlanie lampami LED
miedzyrzedowe zwigkszyto plon wezesny ogérkow (ocena po 8 tygodniach plonowania). W
tym wariancie uzyskano najwiekszy udziat ilosci ogorkow dtugich (>20cm) w plonie gtéwnym.
- Doswietlanie lampami LED bez dodatkowej suplementacji w zakresie Swiatta czerwonego i
niebieskiego (LED W) pozwolito uzyska¢ plon na tym samym poziomie co doswietlanie
lampami HPS oraz LED mig¢dzyrzedowymi

- Ze wzgledu na energooszczednos¢ lamp LED warto je poleca¢ do doswietlania ogdrkoéw
uprawianych na wczesne terminy sadzenia.

Opracowanie: dr hab. Jadwiga Treder, prof. 10
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