WYKORZYSTANIE LAMP LED DO DOSWIETLANIA POMIDOROW

Pomidory sg coraz czeSciej produkowane w systemie calorocznym z doswietlaniem,
poniewaz Kklienci poszukuja smacznych $wiezych owocow. Owoce importowane w
okresie zimy z krajow Europy Poludniowej zwykle nie sa az tak smaczne jak te
produkowane lokalne. Pomidory dominuja w Polsce w uprawach pod ostonami
zajmujac okolo 2500 ha. Zwig¢ksza si¢ rowniez trend do uprawy calorocznej z
doswietlaniem. NajczesSciej do doswietlania roslin pod oslonami wykorzystuje si¢ nadal
lampy sodowe (HPS, ang. High Pressure Sodium). Poniewaz koszty doswietlania roslin
tego typu lampami w szklarniach podczas uprawy zima, przy duzych niedoborach
Swiatla naturalnego sa bardzo wysokie, rozwdj technologii uprawy pomidoréow z
doswietlaniem i szerokie upowszechnienie tego typu upraw stalo si¢ mozliwe po
pojawieniu si¢ energooszczednych lamp LED. Obecnie dostepne lampy LED maja
znacznie Kkorzystniejsze widmo dla potrzeb roslin, maja wigksza moc, co pozwala
zamontowa¢ mniej lamp na jednostke powierzchni jak réwniez s3a bardziej
energooszczedne.

Doswietlanie pomidoréw podczas uprawy pomimo ponoszonych kosztow pozwala zapewnié
ciggtos¢ dostaw do odbiorcéw, co ma szczegdlnie znaczenie, gdy tymi odbiorcami sg sieci
handlowe. Poniewaz lampy LED cechuja si¢ wyzsza wydajnosci energetyczng (wigcej energii
promienistej uzyskuje si¢ z jednostki mocy) oraz pozwalaja zmniejszy¢ zuzycie energii nawet
0 40 do 50% wydaje si¢, ze coraz powszechniejsze ich stosowanie, szczegdlnie w nowych
obiektach stato si¢ faktem. Rozwijajaca si¢ dynamicznie technologia w zakresie konstrukcji
lamp, oraz sposobu montazu zrodet $§wiatta (np. dioda wieloztaczowa COB), mozliwosci
regulacji widma, dostgpnos$¢ lamp o duzej mocy pozwalajacych niemal zastapi¢ taka sama
ilo$¢ dotychczas stosowanych lamp HPS lampami LED sprawia, ze coraz wigcej producentow
poszukuje montuje lampy LED w szklarniach z uprawa pomidorow. W Holandii pomidory
uprawiane sg na powierzchni okoto 5000 ha za$§ z tego 45 % areatu jest doswietlane.
Niedobor $wiatta w okresie jesienno-zimowym podczas uprawy rozsady pomidorow
powoduje stabszy wzrost, nadmierng elongacje pedow 1 ich wiotko$¢, rozjasnienie barwy lisci
a przede wszystkim opoznia tworzenie gron kwiatowych. Uzyskanie rozsady pomidora o
wlasciwych parametrach tj. o duzej masie, zwartej, krepej i wczesnie wchodzacej w
kwitnienie wymaga utrzymania optymalnych warunkow w szklarni (temperatura, wilgotnosc,
dokarmianie CO;), prawidlowego, do$¢ intensywnego nawozenia i przede wszystkim
doswietlania. Dostepno$¢ naturalnego $wiatta w miesigcach jesienno- zimowych w
warunkach Polski jest dla pomidora absolutnie niewystarczajgca. W pochmurne dni w
listopadzie i1 grudniu natg¢Zenie napromieniowana moze wynosi¢ zaledwie 40-50 pmol m?s?
(pod ostonami okoto 20-30% mniej), podczas, gdy minimalny poziom, jaki nalezy zapewnic¢
dla wlasciwego przebiegu fotosyntezy to ok. 80-100 umol m? st Sumaryczna ilo$¢ $wiatta
(natezenie promieniowania X czas emisji $wiatta), wyrazona jako DLI (ang. Daily Light
Integral) wynosi zima okoto 4-10 moli/m%dzien, podczas gdy wartoscig progowa dla
pomidora jest ilo§¢ §wiatta wynoszaca okoto 20 moli dzien™. Nie bez znaczenia jest rowniez
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fakt, ze jesienig i zima dni s3 bardzo krotkie, wigc sumaryczna ilo$¢ energii $wietlnej
docierajacej dobowo do roslin jest niewielka. Uzupelnianie $wiatta dziennego $wiattem
sztucznym (suplementacja) jest niezbednym warunkiem otrzymania wysokich plonoéw
pomidoréw. Ze wzgledu na mozliwos$¢ ograniczenia naktadéw na energi¢ o okoto 40-50%
przy stosowaniu lamp LED zamiast HPS

Dlaczego warto stosowaé lampy LED w uprawie pomidorow

e Dotychczasowe wyniki badan wskazuja, ze uzyskuje si¢ wyzsze plony zarowno W
stosunku do plonu roslin niedoswietlanych jak i doswietlanych lampami HPS.

e Lampy te sg bardzo trwate

e Cechuja si¢ wysoka sprawnoscia energetyczna

e Jest mozliwos¢ dostosowania widma swiatta do potrzeb roslin

e Lampy LED emitujg nieznaczng ilosci ciepta, wickszo$¢ energii jest emitowana w
postaci swiatta

e Specjalna konstrukcja wybranych modeli lamp pozwala stosowaé do$wietlanie
miedzyrzgdowe, co dla wysokich roslin jak pomidor znacznie, nawet do 13-15 %
pozwala zwigkszy¢ plon owocow.

Jako$¢ rozsady do uprawy pomidorow z doswietlaniem

Do uprawy pomidorow z doswietlaniem, sadzonej pdzng jesienig konieczne jest stosowanie
zwartej krepej rozsady, ktora na etapie produkcji (pazdziernik, listopad) réwniez byta
doswietlana.

e Rozsada do uprawy doswietlanej pomidorow powinna réwniez by¢ doswietlana na
etapie produkcji. Poniewaz lampy HPS z powodu emisji $wiatta w zakresie przede
wszystkim pomaranczowo- czerwonym oraz wydzielaniu ciepta stymuluja wydtuzanie
pedow lepszej jako$ci rozsade a w konsekwencji wyzsze plony podczas uprawy
uzyskuje sie stosujac sadzenie rozsady doswietlanej lampami LED. Najlepiej sadzi¢
rozsadg szczepiong, 2 lub nawet 3 pedowa, przygotowana w duzych kostkach.
Uzyskuje si¢ wowczas wyzszy plon. Wyniki badan uzyskane w Instytucie
Ogrodnictwa wskazuja, ze wyzsze plony pomidoréw uzyskano uprawiajac rosliny z
rozsady doswietlanej lampami LED w pordéwnaniu do roslin doswietlanych lampami
HPS.

e Przeprowadzone badania w 10 na odmianie pomidora malinowego Tomimaru Muchoo
wskazuja, ze doswietlanie lampami LED z pozwala uzyska¢ wyzszy plon w
poréwnaniu do roslin do§wietlanych lampami HPS.

e Poniewaz lampy HPS emituja wiecej ciepta niz lampy LED rosliny doswietlane
lampami HPS zwykle nieco wczesniej rozpoczynaja owocowanie.

Wymiana tradycyjnych lamp HPS czy suplementacja widma

Do doswietlania roslin w okresie jesienno-zimowym najczesciej stosowane sg nadal lampy
HPS o mocy 600 lub 1000W. Zmiana systemu o$wietlenia z lamp HPS na LED musi
uwzgledniac¢ fakt, ze lampy HPS powoduja wzrost temperatury w obiekcie, poniewaz emituja
ciepto. Konieczne jest korygowanie sprawnosci systemu grzewczego by zapewhi¢ optymalng
dla roslin temperaturg. Majac sprawne lampy HPS o wystarczajacej mocy mozna zastosowac
dodatkowo doswietlanie miedzyrzedowe lampami LED.
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Doswietlanie miedzyrzedowe

Pomidor Tomimaru Muchoo z doswietlaniem lampami LED, z lewej lampy mi¢dzyrzedowe,
z prawej lampy typu COB z suplementacja $wiatta niebieskiego i czerwonego

Doswietlanie hybrydowe

Doswietlanie hybrydowe polega na wykorzystaniu istniejacego systemu doswietlania lamp
HPS i dodatkowo wprowadzeniu migdzyrzedowych lamp LED o konstrukcji umozliwiajace;j
emisje $wiatta na boki. Poprawia to wydajno$¢ fotosyntetyczna dolnych lisci i zwigksza
plonowanie. Poniewaz lampy LED do stosowania mi¢dzyrzedowego sg stosunkowo drogie
za$ rozwoj technologii w zakresie konstrukcji i wydajnosci lamp LED pozwala stosowaé
lampy o coraz wigkszej mocy rozwigzania hybrydowe sg jeszcze mato rozpowszechnione.
Uzupetnienie istniejacego systemu doswietlania gornego lampami HPS o dos$wietlanie
migdzyrzedowe lampami LED pozwala uzyska¢ plony na poziomie 80 do 100 kg/m2.

Doswietlanie lampami LED w tym rowniez migdzyrzedowe sprzyja tworzeniu si¢ licznych
owocow w gronie. Moze zachodzi¢ konieczno$¢ regulacji liczby owocow.
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Sterowanie doswietlaniem w uprawie pomidorow

Najkorzystniejsze dla roslin jak roéwniez najbardziej ekonomiczne jest stosowanie systemow
zintegrowanych. Dlugos¢ okresu do$wietlania powinna by¢ korygowana w zaleznosci od
dhugosci naturalnego dnia. W ciggu dnia wlaczane doswietlania powinno by¢ uruchamiac si¢ i
wylgcza¢ dynamicznie, W zalezno$ci od naturalnej intensywnos$ci $wiatla na podstawie
zadanej wartosci progowej. Doswietlanie powinno by¢ uruchamiane, gdy intensywno$é
promieniowanie stonecznego spadnie ponizej 150- 200 W/m2. Najbardziej zaawansowane
systemy sterowania doswietlaniem LED pozwalaja na redukcj¢ mocy lamp podczas godzin z
wysokg intensywnoscig $wiatla naturalnego oraz na zwigkszenie mocy lamp podczas dni
pochmurnych.

Rozwdj technologii doswietlania lampami LED

Naktady poczatkowe na zainstalowanie do$wietlania lampami LED w szKlarni sg stosunkowo
wysokie, wyzsze niz przy montazu lamp HPS. Ze wzglgdu na liczne korzysci zwiazane z
energooszczednoscig i wyzszym plonowaniem pomidoréw warto, szczegdlnie w nowych
obiektach montowac¢ takie lampy uwzgledniajac, ze naktady zwrocg si¢ po kilku sezonach.
Firmy oferuja obecnie rozwiazania ,,na miar¢” dopasowujgc moc lamp i widmo do potrzeb
ro$lin oraz wysokosci obiektu i szeroko$ci naw by uzyska¢ rOwnomierne o$wietlenie na calej
powierzchni.

Przyklady widm spektralnych réznorodnych lamp LED testowanych w uprawie
pomidoréw w Instytucie Ogrodnictwa.
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Widmo lampy typu LED COB ze zwigkszonym udziatem $wiatta niebieskiego
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Widmo lampy LED COB ze zwigkszonym udziatem $wiatta niebieskozielonego
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Widmo lampy LED stosowanej do do§wietlania migdzyrzedowego
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Widmo lampy sodowej (HPS). Uwage zwraca niedobor promieniowania W zakresie barwy
niebieskiej oraz czerwonej. Lampy tego typu cechujg si¢ dominujagcym promieniowaniem w
zakresie pomaranczowo czerwonym.

Opracowanie: dr hab. Jadwiga Treder, prof. 10
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