MOZLIWOSC POPRAWY JAKOSCI OWOCOW WARZYW
UPRAWIANYCH Z DOSWIETLANIEM LAMPAMI LED

Warzywa ogorki i pomidory sa coraz cze¢Sciej uprawiane w systemie calorocznym, z
doswietlaniem. Nie tylko wielko$¢ plonu ale réwniez jako$¢ owocow jest uzalezniona od
warunkow uprawy, m.in. prawidlowej agrotechniki (nawozenia, sklad pozywek,
parametrow klimatycznych w obiekcie) oraz dostepu Swiatla. Uprawa z doswietlaniem
jest niezbedna w okresie jesienno-zimowym by plon owocow oraz ich jakos¢ byly
zadowalajgce. Doswietlanie jest jednak kosztowym elementem uprawy wiec widmo
swiatla, jego intensywnos¢ oraz sumaryczna ilos¢ swiatla docierajaca do roslin w ciagu
dnia powinny by¢ na optymalnym dla wzrostu roslin poziomie.

Lampy LED s3 coraz powszechniej stosowane do doswietlana warzyw w szklarniach,
szczegolnie w obiektach nowych ze wzgledu na ich szereg zalet. Nowoczesne doswietlanie z
wykorzystaniem lamp LED pozwala zaoszczedzi¢ naktady poniesione na doswietlanie (lampy
te sa bardziej wydajnej tj. wigcej Swiatta uzyskuje si¢ z jednostki energii) jak rowniez lepiej
mozna dostosowa¢ widmo $wiatla do potrzeb roslin. Nie bez znaczenia jest mozliwos¢
zawieszenia ich nizej poniewaz nie emituja ciepta w takiej ilosci jak lampy sodowe (HPS). Na
rynku jest dostgpne coraz wigcej lamp LED o duzej mocy (800, 1000W) wiec mozna rozmiescié
je w takiej samej konfiguracji jak lampy HPS. Nowoczesne lampy LED pozwalajg na regulacje¢
widma. Odpowiednia konstrukcja lamp LED pozwala nie tylko na ich duza wydajno$¢ oraz
trwalo$¢ ale rowniez dzigki odpowiednim systemom sterujacym na mozliwo$¢ sterowania
doswietlaniem tak by lampy uruchamiaty si¢ przy spadku naturalnego swiatta w obiekcie lub
by ptynnie zmieniato si¢ nat¢zenie $§wiatta. Przy uprawie roslin wysokich (pomidor, ogorek)
szalenie wazna jest mozliwo$¢ zastosowania lamp LED o specjalnej konstrukcji ($wiatto
emitowane na boki) do doswietlania miedzyrzgdowego. Liczne doswiadczenia prowadzone na
$wiecie oraz w Polsce potwierdzaja wysoka efektywnos$¢ doswietlania migdzyrzedowego
lampami LED w okresie jesienno-zimowym pomidora i ogorka poniewaz wowczas liscie
znajdujace si¢ w potowie wysokosci roslin maja mozliwo§¢ zachowaé produktywnos¢
(prowadzi¢ proces fotosyntezy), nie zotkng przedwczesnie 1 nie ma potrzeby ich usuwania.

Do$wiadczenia dotyczace wptywu zroznicowanego doswietlania lampami LED (lampami LED
o zroznicowanym widmie oraz LED miedzyrzedowymi) na plon oraz jako$¢ owocoéw W
poroéwnaniu do doswietlania konwencjonalnego lampami sodowymi (HPS) przeprowadzono w
okresie zimowym i wczesnowiosennym na pomidorze malinowym Tomimaru Muchoo oraz
ogorku Pacto F1.
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Fot 2. Dojrzate owoce pomidora Tomimaru Muchoo oraz ogorka Pacto F1.

Wyniki:

Pomidor:

- uzyskano wczesniejsze plonowanie pomidora malinowego w wariancie ro$lin doswietlanych
lampami sodowymi (HPS) HPS 1 jednoczesnie LED miedzyrzedowymi (tzw. doswietlanie
hybrydowe.

- wariant z doswietlaniem hybrydowym (lampy HPS) od gory i LED mi¢dzyrzedowe pozwalat
uzyska¢ wigcej duzych owocéw w najwczesniejszym terminie zbioru.

- najwyzszy plon pomidoréw malinowych uzyskano jednak stosujac doswietlanie LED o
pelnym widmie $wiatta.

- doswietlanie lampami LED pozwolito uzyska¢ wigcej owocoOw duzych i §rednich (Srednica
>8,2 cm oraz $rednich 5,7 do 8,1 cm) pomidora w poréwnaniu do wielko$ci owocow do roslin
doswietlanych lampami HPS.

Ogorek:

- ze wzgledu na wysokie wymagania termiczne ogorka ro§liny doswietlane lampami sodowymi
wczesniej rozpoczety plonowanie.

- doswietlanie hybrydowe (HPS od gory oraz LED migdzyrzedowe pozwolito uzyska¢ wiekszy
udzial procentowy owocow duzych o dlugosci >20 cm dhugosci w plonie ogélnym (rys. 1.
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Procentowy udziat owocéw duzych (>20 cm diugosci w plonie og6inym)
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Rys. 1. Udziat owocéw duzych w plonie ogdlnym ogorka Pacto uprawianego z doswietlaniem (HPS
lampy sodowe, HPS + LED doswietlanie hybrydowe, LED R, LED W oraz LED B oznaczaja
odpowiednio doswietlanie wytacznie lampami LED o widmie ze zwigkszonym udzialem $wiatta
czerwonego, swiatlo biate, oraz §wiatto ze zwickszonym udziatem $wiatta niebieskiego)

- doswietlanie hybrydowe (HPS od gory i LED migdzyrzgdowe wplyngto korzystnie za zawarto$¢ suchej
masy w owocach ogdrka oraz na warto$¢ Brix (TSS).

- Sposob doswietlania wplynat rowniez na zawarto$¢ witaminy C w owocach. Najmniej witaminy C
zawieraly owoce ogorka doswietlanie wylacznie lampami sodowymi HPS. Zarowno doswietlanie
hybrydowe jak i doswietlanie wytacznie lampami LED pozwolito uzyska¢ wyzsza zawarto§¢ witaminy
C w owocach.

Podsumowanie

Ze wzgledu na wyzszy, wczesniejszy plon owocow oraz ich jakos¢ (wiecej duzych owocow) a
takze ze wzgledu na energooszczednosé warto lampy LED polecaé¢ do doswietlania pomidorow
i ogorkéw w uprawie szklarniowej na wczesne terminy uprawy. Jesli w szklarni jest juz system

doswietlania lampami HPS warto rozwazy¢ dodatkowe wprowadzenie lamp mi¢dzyrzedowych
(tzw. wariant hybrydowy), szczegoélnie dla ogorka.

Opracowanie: dr hab. Jadwiga Treder, prof. 10
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