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Mikroorganizmy powodujace uszkodzenia urzadzen

wodnych i systemow nawodnieniowych

Kolonie grzybow Mucor sp, Fusarium aquaeductum oraz bakterii Sphaerotilus
natans porastajace powierzchnig¢ skraplaczy w elektrowni Stalowa Wola zmieszaty
ich wydajnos¢ (M. Gatkowski 1 inni 1982).

Grzyby z rodzaju Trichoderma powodowaty zatykanie emiterow kroplowych w
uprawach szklarniowych (C. de Kreiji-inni 2002).

Obecnos¢ grzyba Fusarium aquaeductum odnotowano w urzadzeniach wodnych
np.: rurociggach zatkanych przez obfitg grzybnie (Olga Fassatiova 1983).

Bakterie zelazowe utleniajgce rozpuszczalne w wodzie jony Fe?* do
nierozpuszczalnych Fe3* powodujg odktadanie sie agregatow zwiazkow zelaza
(ochra) na elementach systemu nawodnieniowego. (H.W. Ford, D. P. H. Tucker
1975).

Glony Fragilaria sp byty odpowiedzialne za zatykanie filtrow i‘emiterow
kroplowych (N. van der Burg 1999).
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Czynniki powodujace zapychanie emiterow
kroplowych w systemach nawodnieniowych

» Fizyczne: piasek, mul, zwierz¢ta 1 rosliny
wodne, insekty np. mrowki i pajaki, smary,
drobne skrawki plastiku powstate podczas

montowania systemu nawodnieniowego Jakosc¢ WOdy
« Chemiczne: wytracone z roztworu sole L4 uzywane_:J d_O
nawadniania /
« Biologiczne: niekontrolowany  wzrost fertygacji

mikroorganizmow  (glondéw,  grzybow,
bakterii) oraz S$luzy wytworzone przez
bakterie
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Warunki wplywajace na niekontrolowany wzrost
biomasy mikroorganizmow

e Jakos¢ wody:
— obecnos¢ soli mineralnych np.: fosforanow, weglandw, siarkowodoru oraz
jonow zelaza 1 manganu
— obecnos$c¢ substancji organicznych n.: kwasy organiczne
— obecnos$¢ mikroorganizmow
— pH
 Temperatura
— wysoka temperatura wplywa na metabolizm mikroorganizmow
* Dostep sSwiatta

— S$wiatlo stymuluje wzrost glonow
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Warunki wplywajace na niekontrolowany wzrost
biomasy mikroorganizmow

Najwyzsze dopuszczalne

Parametr .
stezenie
Odczyn pH 6,5—-9,5
Chlorki 250 mg/litr
Jon amonowy 0,5 mg/litr
Azotyny 0,5 mg/litr
Azotany 50 mg/litr
Ogélny_wqgiel 5,0 mg/litr
organiczny
Twardos¢ ogdlna 60-500
Mangan 0,05 mg/litr
Zelazo ogdlne 0,2 mg/litr
Ogodlna liczba bakterii i
(itk) w 22°C po 72h 100 jtk/ml
Tabela 2. Najwyzsze dopuszczalne  stezenie  wg

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 oraz
20.04.2010 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

Konsorcjurm: |ll“°l't=-
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Czynnik zatykajacy Ocena zagrozenia
Mala Srednia Duza
Czynnik fizyczny
(mall)
Zawieszone czastki <50 50 - 100 > 100
state
Czynnik  chemiczny
(mall)
pH <7.0 7.0-8.0 >8.0
Rozpuszczone <500  500-2000  >2000
czastki stale
Mangan <0.1 01-15 >15
Zelazo <0.2 02-15 >15
Siarkowodor <0.2 0.2-20 >2.0
Czynnik

biologiczny(jtk/ml)
Liczebno$¢ bakterii’ ~ <10000 10 000 — 50 000 > 50 000

Tabela 1. Wplyw jakosci wody, na potencjalng mozliwo$¢
zatkania emiterow kroplowych (Bucks i-inni 1979).
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Warunki wplywajace na niekontrolowany wzrost
biomasy mikroorganizmow

Najwyzsze dopuszczalne

Parametr .
stezenie
Odczyn pH 65-9,5 .
Chlorki 250 mg/Mi =
Jon amonowy 0,5 mgl/li :
Y- B551TT 3 Rate of shift 1o
Azotany 50 mg/litr £ Fusanum
@Y_W@giel : @ ¥
organiczny Z
Twardosc ogoima 60-500 :_; ..............
~ Mangan 0,05 mg/litr - 2
Zelazo ogolne 0,2 mg/litr
Ogolna liczba bakterii i
thk) w 22°C po 72h 100 jtk/ml ekwiwalent ok 12 mg

sacharozy
Tabela 2. Najwyzsze dopuszczalne stgzenie  Wwg
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 oraz
20.04.2010 w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi

Wykres 1. Wptyw temperatury na przyrost biomasy. Sktad ptynu
hodowlanego: sacharoza 10 mg/litr, chlorek amonu 0,19 mg/litr,
fosforan dwupotasowy 0,34 mg/litr (Ormerod i inni 1966)
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Mikroorganizmy powodujace uszkodzenia urzadzen
wodnych i systemow nawodnieniowych

aZdjecie 3 ‘k i

Zdjecie 1 Kolonie bakterii Sphaerotilus sp. (wikipedia.org)
Zdjecie 2 Glony zatykajace kroplownik (W. Treder)

Zdjecie 3 Biomasa grzyba P lilacinus wyhodowana w emiterze
kroplowym (P. Trzcinski)

Zdjecie 4 Grzyby rosngce na powierzchni labiryntu

(P. Trzcinski)

Zdjecie 4
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Mikroorganizmy powodujace uszkodzenia urzadzen
wodnych i systemow nawodnieniowych

Zdjecie 5 Zdjecie 6
Zdjecia 51 6 — kroplowniki zatkane przez biomase
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Cel badan

* Ocena wptywu soli mineralnych * Izolacja mikroorganizmow tworzacych
uzywanych przy nawozeniu na biomase zatykajacg emitery kroplowe
wtwarzani_e biomasy przez » ‘Oszacowanie zdolnoS$ci poszczegolnych
mikroorganizmy szczepow do produkcji biomasy

* Identyfikacja mikroorganzimow
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Ocena wplywu soli mineralnych na wzrost biomasy
mikroorganizmow

mieszanka (NPK) 1: azot ogolny — 18
%; fosfor — 18 %; potas — 18 %; magnez
— 3 %; siarka — 2 %; chelaty
EDTA/DTPA mikroelementow
mieszanka (NPK) 2: azot ogolny — 16
%; fosfor — 16 %; potas — 18 %; magnez
— 2,4 %; siarka — 3,4 %;

Mikroelementy; pH - 3

mieszanka 3: azot ogolny 15,5 %; wapn
19 %

mieszanka 4: magnez 9,6 %; siarkal4d %
Konsorcjum: IMMORg | | F N wa lm YN

Oceniano wplyw 0,1 % roztworéw nastepujacych soli mineralnych na wzrost biomasy
pobranej z zatkanych kroplownikow:

KH,PO,

Tetraboran sodu (Na,B,0-)
Heptamolibdenian amonu
chelat zelaza 8 %

chelat zelaza 13 %

CuSO,

ZnSO,

MnSO,

www.inhort.pl/EkoTechProdukt.html
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Ocena wplywu soli mineralnych na wzrost biomasy
mikroorganizmow, czas hodowli: 21 dni

0,1 % jalowe roztwory Wzrost Typ wzrostu
Kontrola Brak Brak
Mieszanka nr 1 (NPK) Wzrost strzepki w piyme hodowlanym / jbloﬁlm, strzepki
widoczne po 72 godzinach
Mieszanka nr 2 (NPK) wzrost strzepki w ptynie hodowlanym / biofilm
KH,PO, wzrost strzepki w plyme hodowlanym / _blofllm, strzepki
widoczne po 72 godzinach
Tetraboran sodu (Na,B,0-) wzrost strzgpki w ptynie hodowlanym / biofilm
Heptamolibdenian amonu . . L
wzrost strzgpki w ptynie hodowlanym / biofilm
((NH4)¢M0,0,4) WP ol Y
Mieszanka nr 3, mieszanka nr
4, zchelatowane zelaza 8% i brak brak

13%, CuSO,, ZnSO,, MnSO,

Tabela 3a. Wptyw soli mineralnych na wzrost biomasy mikroorganizmoéw
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Ocena wplywu soli mineralnych na wzrost biomasy
mikroorganizmow, czas hodowli: 21 dni

0,1 % nie-jalowe roztwory Wzrost Typ wzrostu
K,HPO, WZrost biofilm
Mieszanki 1, 2, 3, 4, Tetraboran sodu (Na;B,0-),
Heptamolibdenian amonu ((NH,4)sM0503,),
zchelatowane zelaza 8% 1 13%, CuSO,, ZnSO,,
MnSO,

brak brak

Tabela 3b. Wptyw soli mineralnych na wzrost biomasy mikroorganizmow
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Ocena wplywu soli mineralnych na wzrost biomasy
mikroorganizmow

Zdjecia 7- Hodowla grzybow mikroskopowych

INSTYTUT
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Izolacja mikroorganizmow i identyfikacja
mikroorganizmow

* Badanie mikroskopowe osadu z zatkanego kroplownika (zdjecie 8)
* Izolacja mikroorganizmdéw (zdjecie 9)

* Ocena wytwarzania biomasy przez poszczegolne szczepy w 0,1 % roztworze KH,PO,
(zdjecie 10)

* Identyfikacja (zdjgcia 11 1 12)
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Izolacja mikroorganizmow i ocena produkcji
biomasy

* Badania mikroskopowe wykazaty ze w wiekszosci dostarczonych probek osady
blokujace przeptyw emiterdw kroplowych sktadaty si¢ gtownie ze strzepek
grzybow.

* Z dostarczonych probek wyizolowano okoto 90 szczepow grzybow
mikroskopowych.

* Najczesciej izolowano grzyby z rodzaju Trichoderma.

* Biomase¢ najszybciej wytwarzaly grzyby z rodzaju Fusarium:.
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Identyfikacja mikroorganizmow i ocena produkcji

biomasy przez grzyby

Zidentyfikowane grzyby

Wytwarzanie

Kolonizacja $cian

mikroskopowe biomasy naczynia hodowlanego Uwagi
: Obecne we wszystkich 5
Trichoderma sp + - probkach
Hypocrea sp + - Obecne w 2 probkach
Debaryomyces hansenii 7 - Obecne w 1 probce
Eupenicillium sp + + Obecne w 1 probce
+ (strzepki
Fusarium sp widoczne po 24 Obecne w 1 probce
godzinach)
Paecilomyces sp + £ Obecne w 1 probee
Penicillium sp + - Obecne w 1 probce
Phoma sp + + Obecne w 2 probkach
Trichosporon belgii - - Obecne w 1 probce
Kontrola Paecilomyces N ]

lilacinus

Tabela 4. Wptyw KH,PO, na wzrost biomasy mikroorganizmow
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Ocena produkcji biomasy przez grzyby
mikroskopowe

Zdjecie 13. Biomasa wytworzona przez Fusarium udum (48 godzin hodowli)
Zdjecie 14. Biomasa wytworzona przez Fusarium sp (72 godziny hodowli)
Zdjecie 15. Biofilm wytworzony przez Penicillium sp (144 godzin hodowli)
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Ocena produkcji biomasy przez grzyby
mikroskopowe

Zdjecie 16. Biomasa wytworzona przez Paecilomyces lilacinus (144 godzin hodowli)

Zdjecie 17. Biomasa wytworzona przez Fusarium udum (144 godzin hodowli)

Zdjecie 18. Biomasa wytworzona przez mieszaning grzybow: Phoma sp, Fusarium sp, Trichoderma sp (144 godzin
hodowli)

Kansorcjum: InHort

sKitENIEwWICE B

INSTYTUT l;w;:\nz:.\w ) 4
ocropnictwa LT |20z www.inhort.pl/EkoTechProdukt.html




INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Wyizolowane
mikroorganizmy:

Grzyby z rodzaju Fusarium, Paecillomyces, Penicillium, Phoma oraz Trichoderma
sg czesto spotykane w srodowisku naturalnym oraz sa obecne we wszystkich
rodzajach gleb. Sa wykorzystywane m.in. w biotechnologii przemystowej oraz w
rolnictwie:

« Grzyby z rodzaju Trichoderma'z uwagi na wlasciwosci mykopasozytnicze sg
wykorzystywane jako komercyjne biologiczne srodki ochrony roslin.

 Grzyby z rodzaju Paecilomyces 'z uwagi na wlasciwosci nicieniobdjcze
wykorzystywane sg jako komercyjne biologiczne srodki ochrony roslin.

* Grzyby Penicillium z uwagi na wlasciwosci’ wspomagania pobierania
sktadnikow mineralnych z gleby sa wykorzystywany jako sktadnik
komercyjnych bio-nawozow.

» Nie-patogeniczne szczepy Fusarium oxysporum sa wykorzystywane jako
komercyjne biologiczne srodki ochrony roslin w uprawie np. pomidora, bazylii.
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Metody zapobiegania niekontrolowanemu wzrostowi
mikroorganizmow

« Filtracja wody przed zastosowaniem jej do nawadniania /
fertygacji

* Jak najszybsze zuzycie przygotowanych roztworow
nawozowych

* Plukanie systemow nawodnieniowych po zastosowaniu
fertygacji lub biologicznych srodkow ochrony roslin

« Okresowa sterylizacja systemu nawodnieniowego

. INSTYTU INTWERS) .
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Whnioski:

* Dodatek fosforanu potasu do wody wodociggowej moze stymulowaé wzrost
grzybow mikroskopowych w roztworach uzywanych do nawadniania/fertygacji
roslin

« Szybkie wytwarzanie biomasy m.in. przez grzyby z rodzaju Fusarium oraz Phoma
moze by¢ kluczowym czynnikiem powodujacym zatykanie emiteréw kroplowych.
Wytworzony przez mikroorganizmy biofilm pokrywajacy powierzchni¢ systemu
nawodnieniowego  stanowi  doskonale , miejsce do  rozwoju innych
mikroorganizmow.

« Grzyby z rodzaju Trichoderma byty obecne we 'wszystkich badanych prébkach. Ich
obecno$¢ mogla by¢ skorelowana z wystgpowaniem innych mikroorganizmow
zdolnych do kolonizacji powierzchni elementow systemu nawodnieniowego.
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