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ABSTRACT

The aim of the experiment was to evaluate the dynamics of apple growth in irrigated and
non-irrigated (control) orchards. Trees of ‘Sampion’ planted at 3.5 m x 0.3 m were included
in the experiment. Drip irrigation was used. Measurements of the diameter of apples were
taken every week. Regardless of the irrigating method used in the experiment, the final size
of fruits was strictly correlated with the size of fruitlets measured eleven weeks before
harvest. The fruit growth dynamics was correlated with the availability of water in the soil.
Temporary disruptions in water supply lowered the soil moisture level and significantly
limited fruit growth. In the case of the poor crop from the control trees an increase in soil
moisture resulted in a rapid (far stronger than in the irrigated trees) increase in the diameter of
apples.
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WSTEP

Wysokie wymagania konsumentow produktow ogrodniczych zmuszaja
producentéw do stalego doskonalenia technologii uprawy i zwrocenia
szczegoOlnej uwagi na jakos$¢ owocow. Podstawowa cecha jakosciowa, na
ktora ma wplyw nawadnianie jest wielko$¢ jablek. Wigkszos¢ badan
wykazuje wzrost sredniej masy owocow w sadach nawadnianych (Assaf i in.
1984; Kongsrud 1992; Treder i Mika 2001). Analiza rozkladu wielkosci
poszczegolnych klas jablek wykazuje w sadzie nawadnianym zazwyczaj
wyzszy udzial procentowy owocow duzych (Treder i1 Mika 1996; Treder
i Czynczyk 1997). Wedlug Assafa iinnych (1974), ktérzy prowadzili badania
w warunkach potnocnego Izraela susza, ktora przedtuzata sig¢ przez 30 dni
obnizala wzgledng objetoscé jablek az o 20%. Stwierdzenie to jest pewnym
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uproszczeniem, poniewaz autorzy nie brali pod uwagg catego zespotu innych
czynnikow na przyklad wysokosci plonowania. W badaniach prowadzonych
przez Tredera 1 Czynczyka (1997) udowodniono, ze wzrost §redniej masy
owocéw w sadzie nawadnianym w stosunku do kontroli $cisle zalezal od
poziomu zwyzki plonu. Zwigkszenie dzigki nawadnianiu $redniej masy jablek
jest odwrotnie proporcjonalne do wzrostu plonu. W skrajnych przypadkach,
przy zbyt obfitym plonowaniu, drzewa nawadniane osiggaly nawet nizsza
Srednig mas¢ owocow niz drzewa kontrolne. Niezaleznie od stosowanego
nawadniania wystgpuje ujemna korelacja pomiedzy liczba owocow na
drzewie a ich wielkoscig (Treder i Mika 2001).

Celem przeprowadzonego dos§wiadczenia byta ocena dynamiki wzrostu
jabtek w sadzie nawadnianym i kontrolnym.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1994-1996 w Sadzie Pomologicznym ISK.
Obiektem doswiadczalnym byly drzewa odmiany ‘Szampion’, posadzone
jesieniq 1992 roku w rozstawie 3,5 m x 0,3 m. W do$wiadczeniu zastosowano
nawadnianie kroplowe drzew oraz pozostawiono drzewa nienawadniane.
Drzewa nawadniano za pomocq linii kroplujacych o rozstawie emiterow
0,6 m 1 wydatku wody 1,75 I/h. Nawadnianie prowadzono, gdy potencjat
wodny gleby mierzony na glebokosci 30 cm obnizal si¢ ponizej poziomu
20 hPa. W kazdym roku badan za pomoca suwmiarki wyposazonej
w odpowiednia glowicg mierzono $rednic¢ owocéw. Pomiary $rednicy
owocow prowadzone byly co tydzien, zawsze na tych samych 30 owocach
(po 3 jablka na 10 drzewach).

Okres, w ktérym prowadzono badania charakteryzowal sic duza
zmiennoscia pogody. W latach 1994 i 1995 wystepowala stosunkowo niska
ilos¢ opadow w przeciwienstwie do roku 1996, ktory byt wrecz przekropny
(tab. 1). Pomimo stosunkowo wysokiej ilo$ci opadéw w roku 1996 takze
konieczne byto prowadzenie nawadniania.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Niezaleznie od zastosowanego nawadniania wielko$¢ zbieranych owocow
byla scidle skorelowana ze $rednica zawigzkow mierzonych juz jedenascie
tygodni przed zbiorem (tab. 2). Oznacza to, Ze juz w bardzo krétkim okresie po
kwitnieniu zdeterminowana byla potencjalna wielko$¢ owocow.
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Tabela 1
Srednie temperatury oraz sumy opadéw od V do IX w latach 1994 -1996 — Average
temperatures and total precipitation from May to September in the years 1994-1996
Parametr Okres V-IX
Parameter Period from May to September
1994 1995 1996
Srednie temperatury w C; 14.02 15.87 15.14
Average temperatures in °C
Suma opadow W mm 3124 300.9 4442
Total of precipitation in mm
Tabela 2
Wspotczynnik korelacji pomi gdzy koncowy wielkoscia owocdw a ich srednicg
w poszezegolnych tygodniach przed zbiorem (n = 30) — Coefficient of correlation
between the final size of fruits and their diameter in consecutive weeks before
harvest ( n = 30)
Licz. tyg. 1994 1995 1996
do zbioru Nawadn. | Kontrola | Nawadn., | Kontrola | Nawadn. | Kontrola
Number of | Irrigation | Control Irrigation | Control Irigation | Control
weeks to
harvest
12 0.24 0,54 0,69 0,78 0,79 0,70
11 0,60 0,72 0.82 0.81 0,76 0,67
10 0,62 0,71 0.86 0,88 0,86 0,76
9 0,69 0,71 0,84 0,82 0,88 0,74
8 0,72 0,78 0,87 0,92 0,90 0,75
7 0,82 0,82 0,89 0,93 0,94 0,73
6 0,90 0,84 0,91 0,93 0,94 0,76
5 0.91 0,91 0,92 0,97 0,95 0,89
4 0,92 0,91 0,92 0,97 0,96 0,94
3 0,94 0,92 0,95 0,98 0,97 0,96
2 0,94 0,92 0,98 0,98 0,99 0,97
1 0,96 0,92 0,99 0,99 0,99 0,99

Zalezno$¢ ta wynika z faktu, ze o wielkosci owocdéw w najwigkszym
stopniu decyduje liczba komérek (Bergh 1985), ktéra determinowana jest
przede wszystkim przez okres okofo 2 tygodni po petni kwitnienia. W okresie
pézniejszym tempo podzialéw komoérkowych znacznie stabnie (Bergh
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1990 a, b). Tak wysoka korelacja koncowego rozmiaru jablek ze Srednica
zawiazkoéw mierzona ponad 70 dni przed zbiorem stwarza mozliwosci
prognozowania wielkosci jablek. Zjawisko to wykorzystal w praktyce
Forshey (1971) do przewidywania koncowej wielko$ci jabtek odmiany
‘Mclntosh’. Opracowat on wykres pozwalajacy na stosunkowo precyzyjne
przewidywania koncowej wielkosci jablek na podstawie pomiaru ich
zawiazkow w réznych terminach przed zbiorem.

Na rysunku 1 przedstawiono dynamike wzrostu owocow, przebieg
opadow oraz wilgotnosci gleby w poszczegolnych latach badan. We wszys-
tkich trzech latach prowadzenia do§wiadczenia tygodniowa dynamika przy-
rostu owocow byla Scisle skorelowana z dostgpnoscia wody w glebie. Na
drzewach nawadnianych obserwowano, poczawszy od lipca, stosunkowo
rownomierne (tygodniowe) przyrosty $rednicy owocow, z wyrazng tendencja
do obnizania sig¢ w kolejnych tygodniach przed zbiorem. Tygodniowe przy-
rosty $rednicy owocow na drzewach kontrolnych byly bardzo nieregularne
i roznily sig¢ znacznie pomigdzy kolejnymi pomiarami. Okresowy brak
opadow powodowatl obnizenie wilgotnosci gleby i1 wyrazne ograniczenie
wzrostu owocow (rys. la, b, ¢). W okresach wystgpowania opaddéw
w stosunkowo suchym roku 1994 tygodniowe przyrosty owocow na drze-
wach kontrolnych byly nawet istotnie wyzsze niz na drzewach nawadnia-
nych. Fakt ten mozna wytlumaczy¢ bardzo duza roznicg w roku 1994
pomigdzy wysokoscia plonowania drzew nawadnianych (3,13 kg/drzewo)
i kontrolnych (0,5 kg/drzewo). W przypadku malej liczby zawiazkow
owocowych na drzewie wystapienie wysokich opadéow po diugim okresie
suszy powodowato dynamiczny wzrost owocow na drzewach kontrolnych.
Zjawisko Scistej korelacji pomigdzy wilgotnoscia gleby a dynamika wzrostu
owocOw mozna wykorzysta¢ w praktyce do sterowania wielkoscig jablek
(Assaf11n. 1982). Green (1996) opisuje technologi¢ sterowania nawadnia-
niem jabloni w Izraelu na podstawie pomiarow $rednicy zawigzkow.
W zalezno$ci od tego czy rozmiar owocu miesci si¢ w wielko$ciach standar-
dowych dla danego okresu uprawy zwigksza si¢ lub zmniejsza dawke
nawadniania.

Uzyskane wyniki wskazuja, Zze po okresie suszy wzrost wilgotnosci
gleby do poziomu wody atwo dostgpnej, moze powodowac silny przyrost
srednicy jablek. Ma to dla nas istotne znaczenie praktyczne i $wiadczy, ze
w okresie wystgpowania suszy nawet jednorazowe okresowe podlanie drzew
moze miec¢ znaczgcy wplyw na koncowa wielkos¢ owocow. Efekt ten mozna
uzyska¢ jednak tylko przy odpowiednim przerzedzaniu zawigzkéw. Na
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drzewach, ktore moga by¢ potencjalnie narazone na stres suszy powinnismy
pozostawia¢ znacznie mniej zawiazkéw owocowych niz na drzewach
rosnacych w warunkach optymalnej wilgotnosci gleby.
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Rys.1. Tygodniowa dynamika przyrostu srednicy jablek odmiany "Szampion'/M.9 w zalez-
nosci od zastosowanego nawadniania (a — 1994, b — 1995, ¢ — 1996) — Weekly dynamics of
the increase of apples diameter cv. '§ampion‘/M. 9 in dependence on irrigation (a — 1994,
b - 1995, c— 1996)
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