Dozowniki

w instalacjach do fertygacji

Doc. dr hab. Waldemar Treder
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Fertygacja (nawozenie wraz z nawadnianiem) jest dzi$ powszech-
nie stosowanym sposobem nawozenia roslin uprawianych pod
ostonami. Jednak ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania nawad-
niania takze sadownicy zaczynajq doceniac zalety i nowe mozliwo-
$ci nawozenia roslin przez system nawodnieniowy. Tym bardziej
Ze znaczne zageszczenie drzew na jednostce powierzchni, przy
ograniczonym zasiegu systemu korzeniowego podkiadek karto-
wych i pétkartowych, zwieksza konkurencje drzew o wode i sktad-
niki pokarmowe.

Prosta
konstrukcja
dozownika
pozwala na
aplikacje
nawozdw, jednak
bez mozliwosci
kontroli zasolenia
podawanej
roslinom
pozywki.

Rysunek 1. Bocznikowo
podtaczony zbiornik
nawozowy

Rysunek 2. Zwezka Venturiego
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Dozowniki o prostej konstrukcji

Rozpuszczone w wodzie nawozy podawane sg do
instalacji za pomocg réznego rodzaju dozowni-
kow. Najprostszym rozwigzaniem jest zbiornik
(rys. 1), do ktorego wsypujemy lub wlewamy
rozpuszczone wczesniej nawozy. Dzieki boczni-
kowemu podtgczeniu po przydtawieniu zaworu
na magistrali woda przeptywa przez zbiornik,
pobierajac do instalacji nawozy.

Istnieje wprawdzie mozliwo$¢ zastosowania
kryz lub regulatoréw ci$nienia, ktore pozwalaja
na regulacje przeptywu wody przez dozownik,
jednak nie jest mozliwe ustalenie statej proporcji
wody do nawozu. Ponadto w przypadku r6znej
intensywnos$ci wyptywu wody do poszczegol-
nych kwater nalezatoby dla kazdej z nich kali-
browac przeptyw wody przez dozownik.

Dozownik inzektorowy

Stosunkowo prostym w budowie i skutecznym
rozwigzaniem jest dozownik inzektorowy, w kto-
rym wykorzystano zjawisko spadku cis$nienia cie-
czy wraz ze wzrostem jej predkosci. Dozowanie
nawozow polega na przepltywie wody przez tzw.
dysz¢ Venturiego — odpowiednio uksztaltowang
komore powodujacg gwattowny wzrost predkosci
przeptywu cieczy (rys. 2). Wraz ze wzrostem
predkosci przeptywu wody w dyszy spada cis-
nienie, a powstata sita ssgca zasysa nawoz.

Kazdy inzektor powinien by¢ wyposazony w smok
ssawny oraz regulacje wielkosci ssania (fot. 1).

Niektore inzektory wyposazone sg w indykatory
ssania lub mierniki wielkoS$ci ssania — rotame-
try. Konstrukcja inzektora jest bardzo prosta,
przez co prawdopodobienstwo jego awarii jest
mate. Maksymalna intensywno$¢ pobierania
nawozu zalezy od konstrukcji i wielko$ci inzek-
tora oraz ro6znicy cisnien pomigdzy jego wlotem
i wylotem. Wielkos¢ przeptywu wody i maksy-
malne ssanie inzektora zdeterminowane sg takze
ksztattem i §rednicg przewezenia (wewnetrznej
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Fot. 1. Kompletny inzektor z przewodem ssawnym,
smokiem zakonczonym filtrem oraz restryktorami
regulujacymi poziom pobierania nawozu

Fot. 2. Korpus inzektora z wymiennymi dyszami
wewnetrznymi

dyszy) inzektora. Niektore modele inzektorow
majg wymienne dysze wewnetrzne (fot. 2, biate
elementy).

Zastosowanie réznych dysz zmienia para-
metry inzektora. Maksymalne ssanie zalezy od
zastosowanej dyszy wewnetrznej oraz ci$nief na
wlocie i wylocie inzektora (rys. 3 aib).

Markowe inzektory zawsze maja podang cha-
rakterystyke opisujacg przeptyw wody, mak-
symalne ssanie i straty ci$nienia (tabela), co
pozwala na precyzyjng regulacje urzadzenia.

Ilo$¢ dozowanej pozywki moze by¢ regulo-
wana za pomoca specjalnego zaworu lub tzw.
restryktorow (kryz ograniczajacych ssanie). Po-
zwala to na stosunkowo precyzyjng regulacje
intensywnosci pobierania roztworu nawozowego
(np. 10 1/godz., 40 I/godz. lub 100 1/godz.), a wiec
nawadnianie roslin pozywkg o $cisle okreslonym
stezeniu nawozow.

Aby utrzymac state stezenie pozywki podawanej
na kwatery znacznie rdznigce sie intensywnoscig
wyptywu wody, nalezy zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
wielkos¢ ssania przez zastosowanie wiasciwego
restryktora (fot. 3) lub odpowiednie zdtawienie
zaworu regulujgcego ssanie (fot. 4).

Niestety, w Polsce w ramach zle poje¢tej

,»08zczednosci” czgsto sprzedaje si¢ inzektory
bez jakiegokolwiek zaworu regulacyjnego, co >
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Rysunek 3 a i b. Wielkos¢
zassania pozywki

przy roznych dyszach
wewnetrznych oraz
réznych cisnieniach na
wlocie i wylocie wody

Citmignis wyjiciows jag]

Przyktadowa charakterystyka inzektora A (3/4” x 0,9) — Netafim

Cisnienie na wlo- Minimalny prze- Strata ci$nienia Maksymalne
cie (atm) plyw (I/godz.) (%) ssanie (I/godz.)
2 750 35-50 86
3 7890 31-45 87
4 990 30-42 89
5 1090 28-40 94
6 1160 26-37 97
7 1240 24-35 100
Zbyt wysokie

stezenie pozywki
nawozowej moze
by¢ toksyczne
dla roslin.

Fot. 3. Inzektor z mozliwoscig kontrolowania ilosci zasysanej
pozywki

fot. 3, 4, 6 M. Podymniak
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Poniewaz

w trakcie
przeptywu wody
przez dozownik
wystepuja
znaczne straty
ci$nienia (nawet
do 60%),

w niektorych
przypadkach,
aby zapewnic¢
prawidtowa
prace
dozownikow

i catej instalacji,
niezbedne jest
zamontowanie
dodatkowej
pompy
podnoszacej
ci$nienie wody.

Fot. 4. Inzektor, w ktorym ilo$¢ zasysanej pozywki mozna
regulowac przez wymiane restryktoréw

Rysunek 4. Inzektory podtaczone w magistrale
bezposrednio lub bocznikowo

<l uniemozliwia ustalenie koncentracji nawozu
w dozowanej pozywce.

Dozownik moze by¢ podigczony w magistra-
l¢ nawodnieniowg (w lini¢) bezposrednio lub
bocznikowo (rys. 4).

Liczba zainstalowanych inzektorow zalezy od
liczby zbiornikéw z nawozami, ktore sg jedno-
czes$nie podawane. W produkeji pod ostonami,
gdzie stosuje si¢ podtoza inertne, w ktorych nie
wystepuje sorpcja, zazwyczaj instaluje si¢ od 2
do 3 dozownikoéw. W przypadku upraw grunto-
wych czesto wystarcza jeden dozownik.

Po uwzglednieniu kosztow zainstalowania
dodatkowej pompy moze si¢ okaza¢, ze to
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stosunkowo dobre i proste rozwigzanie nie
jest tanie.

Istniejg dozowniki, ktore nie ograniczaja
ci$nienia wody w instalacji wtedy do wpompo-
wywania do instalacji nawozow wykorzystuje
si¢ prace wody. Niestety, woda ta nie wraca juz
do systemu i musi by¢ odprowadzona, np. do
zbiornika otwartego. Jest to wiec rozwigzanie,
ktore niekiedy moze by¢ bardzo ucigzliwe. In-
tensywno$¢ dozowania regulowana jest w tym
przypadku za pomoca restryktoréw, ktore ogra-
niczaja intensywnos$¢ zasysania nawozu.

Pompy proporcjonalnego
mieszania

Inng grupa czgsto stosowanych dozownikow na-
WozOW s3 tzw. pompy proporcjonalnego miesza-
nia (fot. 5). Dozowniki te nie wymagaja energii
zewnetrznej, majg takze bardzo niskie hydrau-
liczne opory wewnetrzne (mata strata cisnienia
na dozowniku). Za pomoca specjalnego pokretta
mozemy ptynnie regulowac stezenie pozywki

Fot. 6. Przyktad dozownika proporcjonalnego z regulacja
iloci zasysanej pozywki
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Fot. 7. Bocznikowe zamocowanie kolejno dwu dozownikdw — pompy
proporcjonalnej i inzektora fot. 1,2, 5, 7-9b. W. Treder

w duzym zakresie przeptywow, nawet w czasie pracy urzg-
dzenia (fot. 6). Na rynku jest kilka typow tego rodzaju do-
zownikow o roznej wielkosci przeptywu (nawet do ponad
30 m¥/godz.).

Przy wyborze tego rodzaju dozownika wazne sg jego mini-
malny i maksymalny przeptyw oraz zaktadane stezenie po-
zywki docelowej.

W zalezno$ci od wymaganego przeplywu mozna je monto-
wac bezposrednio w lini¢ lub bocznikowo. Jesli w instalacji
przeptywa wigcej wody niz zalecana ilo§¢ maksymalnego
przeptywu dla dozownika zawsze nalezy podlgczy¢ go
bocznikowo i tak regulowac jego poziom ssania, aby w in-
stalacji uzyska¢ zaktadana koncentracje nawozu. Zaletg
podtaczenia bocznikowego jest takze to, ze gdy nie chcemy
dozowa¢ nawozow, ustawiamy zawory tak, aby woda ptyngta
przez magistralg, omijajac dozownik (fot. 7). Wiekszo§¢
konstrukeji dozownikéow ma mozliwo$¢ dozowania jedno-
cze$nie tylko jednego nawozu. Na rynku s3 juz dostgpne
urzadzenia, ktore umozliwiajg dozowanie dwoch pozywek
jednoczes$nie (fot. 8).

%% | Fot. 8. Pompa
‘ v

¥ nego
mieszania
dozujaca
dwa nawozy
* jednoczesnie

Miksery nawozowe

Najbardziej zaawansowana technicznie grupa dozownikow
nawozow sg miksery nawozowe, ktore umozliwiajg dozowa-
nie pozywki sktadajace; si¢ z kilku nawozoéw i kwasu (fot. 9
aib). Urzadzenia te majg mozliwo$¢ przygotowania $cisle >
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Fot. 9. Miksery nawozowe

fot. 9a firma Netafim

Nawozy mozna
takze dozowat
Za pomoca
elektrycznych
pomp

o0 regulowanej
wielkosci
dozowania.
Dozowniki tego
rodzaju moga
by¢ wyposazone
w elektroniczne
ukfady
kontrolujgce
intensywnos¢
dozowania.
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<l okre$lonej pozywki o zadanym pH i zasoleniu
(EC). W zaleznoéci od typu urzadzenia istnieje
mozliwos¢ przygotowania pozywki z dwoch lub
wiecej nawozow i kwasu — dobierajac dowolnie
proporcje pomiedzy poszczegdlnymi nawozami.
Dozownik moze takze wybiera¢ zrodto wody,
z ktorej przygotowuje pozywke. W zaleznosci od
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Wybor dozownika zalezy od wymagan
agrotechnicznych prowadzonej uprawy,
warunkow technicznych obiektu,

a takze od ceny i funkcjonalnosci
urzadzenia.

konstrukcji miksery nawozowe sa wyposazone
w otwarty zbiornik mieszajacy lub zamknigta
komore mieszania (system HydroMix). Nawozy
podawane s3 za pomocg inzektoréw (czasami
pomp membranowych). Dozowniki te czesto
wyposazone sg w dodatkowg pompe, co zapew-
nia prawidtowg prace inzektorow.

Integralng czescig mikserow nawozowych sg ich
skomputeryzowane sterowniki pozwalajgce na
sterowanie nawadnianiem, nawozeniem oraz np.
ptukaniem filtrow. Waznym elementem tych do-
zownikow sg sondy pH i EC — to na podstawie
ich pomiardw komputer steruje dozowaniem na-
wozow i kwasu.

W przypadku przygotowywania pozywki nawo-
Zowej przy pomocy tzw. ,,miksero6w” ustalamy
proporcje pomiedzy nawozami (zgromadzonymi
w oddzielnych zbiornikach) i zadajemy okreslo-
ny poziom EC — z czym wiaze si¢ juz konkret-
na ilo$¢ dozowanego nawozu. Zadany poziom
EC wynika z ilo$ci niezbgdnych nawozow oraz
EC wody, dlatego tez makro- i mikroelemen-
ty zawarte w wodzie nalezy uwzgledniaé przy
przygotowaniu pozywki, a do EC wynikajace-
go z poziomu nawozow dodajemy EC wody.
W przypadku nawozenia upraw sadowniczych
mozemy zastosowac tanszg wersj¢ tych dozow-
nikow, bez kontroli EC i pH. Zalecane jest tu
jednak zastosowanie wodomierza, za pomocg
ktorego mozna kontrolowaé przeptyw wody.
Dozowanie polega tu na podawaniu przez urza-
dzenie zadanej proporcji wody do nawozow.

Jesli stosujemy dozowniki proporcjonalnego
mieszania (bez kontroli przewodno$ci), mamy
pewno$¢ podawania okreslonej ilo$ci nawo-
z6w lub kwaséw (do obnizania odczynu wody).
Niestety, przy podniesieniu si¢ zasolenia wody
istnieje niebezpieczenstwo nawozenia pozywka
o zbyt wysokiej zawartosci soli.

Kontrola EC wody ma wazne znaczenie, szczegol-
nie jesli mieszana jest woda z rdznych zrodet.

Przy zastosowaniu nawet najprostszych dozow-
nikéw zawsze mozemy dodatkowo zamontowaé
w instalacji sondy pH i EC do monitorowania
parametrow pozywki. []
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