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Wst i prz literat

W szklarniaéh_i cieplarniach foiiowych stosowane s§ syste-
my nawadniania cisnieniowego jak i systemy dostarczaigce wode
pod niskim cisnieniem /5/. Z systeméw nawadniania pod niskim
ciénieniem szeroko stosowany jest system nawadniania kropelko-
wego, ktory dosé rownomiernie nawadnia rofliny /1/. Gosiewski
i Skagpski opracowali nowa, oryginalng metode dostarczania wody
przez zanurzenie cylindra w kilkucentymetrowe]j warstwie poZyw-
ki /2/. W cieplarniach foliowych umieszcionych na dachach
wyZszych budynkbw, gdzie ciénienie wody jest zwykle niskie, do
nawadniahia mogg byé stosowane systemy nawadniania pod piskim
cisnieniem. Celem niniejszej pracy bylo zbadaric przydatnosci
trzech sposobdéw nawadniania niskociiénieniowege przy uprawie po-

midorow w cylindrach w cieplarni foliowij na dachu,

Met ka

Nasiona pomidoréw odmiany Sonato "B™ wysiano 24,.I1I,1976r.
do toofu wysokiego zwapnowanego kreda do pH-=5,5 z docatkiem
1,5 g czgsci A mieszanki nwozowej HIS-4 i 135 mg czescil B tej
mieszanki /mikroskladniki/ na litr /sktad mieszanki patrz /6//.
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Siewki przepixowano do cylinderkow z PCV o Srednicy 8 cm
i w>:okosci 9 cm w torf wysoki przygotowary podobnie jak do
wysiewu z tym, Ze zwigkszono dawke czgsci A mieszanki LIS-4
o 2,5 g/litr. W dniu 15.V.76 r. wysadzono rozsad¢ do cylindrdw
‘ z foliii polietylenowe] grubosci 0,15 mm wypeinionych torfem.
Cyliniry mialy ésrednice 20 cm i wysoko§¢ 45 cm. Rozstawiono je
w cieplarni foliowei nie ogrzewanej, ustawionej na dachu 3-g0
pawilonu SGGW-AR w YWarszawie przy ul.Rakowieckiej. Dach miak
lekki spadek wynoszgcy 7 % co utrudnialo nieco ustawienie cylin-
drow, Torf wysoki, ktérym napeiniono cylindry zwapnowand
do pH ok. 6, z dodatkiem 4 g czesci A mieszanki MIS-4 i 135 mg
czesci B tej mieszanki., W kombinacjach, w ktérych zastosowano
nawadnianie kropelkowe i reézne. cylindry ustawiono na folii
polietylenowej, ktorg wytozono dach budynku. NaleZy zaznaczy<,
2e przed ustawieniem cieplarni foliowej dach wyloZono dwoma
warstwami papy dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przecie-

£aniem,
W kombinacjach w ktdrych zastosowano nawadnianie podsia-

kowe, cylindry ustaowiono w ramkach drewnianych o szerokosci

40 cm, dtugosci 240 cm i wysdkcéci 5 cme. Ramki wylozono dodatko=-
wa warstwg folii polietylenowej o grubosci 0,15 mm tak, aby
wysﬁawala ona ponad géfnq krawedZ ramki, UmozliwiaZo to wypel-
nienie ramek woda. Rosliny podwiazano 29.V. Do dnia 10.VI podle-
wano rosliny we wszystkich trzech kombinacjach wodg wodociagowa
od gdéry tak, aby rosliny dobrze ukorzenily sig. W dniu 4.VI
nalano wode do rynienek w kombinacji nawadnianej podsizkowo.

» kombinacji.nawadnianej kropelkowo podlaczono do ka2dego cylin-
dra cienkie rurki z ciemnoniebieskiezo polietylenu o diugosci

okolo 60 én, wewnetrznej éredhicy 1,3 om i zewvne¢trznej 2,8 mm.
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Rurki te wciskano do otworéw o srednicy 2,7 mm wywierconych

w odstepach co 40 cm w 3 m dtugosci rurach o Srednicy 18 mm.
Rury te /winidurowe/ aczono krétkimi odcinkami elastycznego
weza, daly system rur potaczono z beczka z polietylenu o pojem-
nosci 115 litréw. Cylindry ustawiono w fzedach w rozstawie

60 x 40 cm. Doswiadczenie zaloZono w 6-ciu powtérzeniach metodsg
blokéw losowanych. W srodku cieplarni pozostawiono ﬁrzejécio
szerokosci 80 cm. W przeliczeniu na powierzchnig¢ ogdélng cieplar-
ni przypadto 3,5 rosliny na ma. :

Poczawszy od 10.VI /po dobrym zaskorzenieniu sie roslin/

w kombinacji nawadnianej kropelkowo zaczeto podlewaé rosliny
roztworem KNO3 zawierajacym 150 mg N i 418 mg K na litr.
Réwniez w kombinacji nawad.iane) re¢cznie dodawano ToZtwoOr W ta-'
kiej sgmej ilosci jak przy systemie %ropelkowym. Natomiast

w kombinacji nawadnianej podsigkowo dolewaho takg ilosé wyjécio-
wege roztworu KNO5 do rynienek'jakq zu*yto do kropdwego nawad-
niania 6 roélin /1 powtdérzenie/ i uzupeiniano woda tak, aby na-
peinié rynierki, Wszystkie wigc kombinacje otrzymaly w cizgu
wegetacji taka s;mg il;éé KNO3 w nawozeniu pogiéwnym, W okresie
wegetacji zwal.zano macznika szklarniowego stosujgc preparnt
Permetrin w stezeniu 0,05 %, a mszyce preparatem Sadcfos w stg-
%Zeniu 0,03 % i szklarniakiem w'postaci aerozolu.

W okresie wegetacji prowadzono obserwacje roé}in. W poczatku
lipca na jednej roslinie zauwaZno wystapienie suchej zegnilizny
wierzcholkowej na owocach. Dlatego teZ w dniu 9.VII dodano do °
wszystkich kombinacji po 42 g kredy na rosline, to znaczy po
3 g/1 torfu. W dniu 12 lipca zebrano probki 1liéci do analiz,

_ oddzielnie z kazdego powtérzenia., Pobrano pe jednym lisciu z kai-



-~ = 194 -

dej rosliny biorac 5-ty 1is¢ od gbéry. Byt to zwykle pierwszy
w pelni wyrosniety 1lisé, W prébkach 1lisci, po wysuszeniu i zmie-

leniu, oznaczono zawartos5¢é N-NO,, N-NH,, P, K, Ca i Mg w wyciagu

2 % kwasu octowego. Azot azotanzwy i amonowy oznaczono przez
mikrodestylacje z parsg vodng, fosfor kalorymetrycznie 2z metawana-
danem amonowym, potas 1 waph na fotometrze plomieniowym, magnez
na spektometrze do absorpcji atomowej, a chlorki kalorymetrycz-
nie z azotanem srebra.

Owoce pomidoréw zblerano w miare ich dojrzewania dzielsc

na wybory.
Wyniki opracowano statystycznie. Istotnosé réznic opracowa-

no za pomocs testu Snedecora, a istotnosé rdéinic migdzy Sreanimi
za pomocg testu "t" Studenta. z prawdopodobienstwem p = 0,95.

Oméwienie wynikéw

Pierwszego ztioru owocéw dokonano 24,VIII, a os?atniego
13.X.76 r. W dniu 16.X. bylo jeszcze cieplo i nie spodziewano
sie¢ szybkiego ochlodzenia. W nocy z 16 na 17-ty pazdziermika
bardzo silny wiatr zerwal folie z cieplarni, a na skutek nagtego
obniZenia temperatury /ponizej zera/ pomidory zmarzly. Uniemozli-
wilo to pobranie prébek 1lisci oraz odbilo sie na plonie ogdélnym
owocdw, gdyz duza ilosé owocdw wyrosnietych zmarzia,

Plon ogdlny pomidoréw oraz poszczegdlnych wybordéw podano
w tabeli 1.
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Tabele 1

Ogdélny plon owocdw pomidordéw uprawianych w cylindrach
przy réznych sposobach nswadniania w kg/m2

Kombinacje Wybor Poza Plon
" § II wyborem ogdlny
Nawadnianie xropelkowe | 5,06 0,64 0,40 6,12
Nawadnianie podsigkowe |5,95 0,97 0,37 7,29
Nawadnianie reczne 5,35 0,90 0,42 6,65
Y
NIR it 0.05 5 n.i. n.i. noi' n.i. l

n.i, = réznice nieistotne

Jak wynika z przytoczonych danych nmie stwierdzono istot-
nych réznic w plonie ogbélnym ari w plonach poszczexdlnych wy-
boréw pomiedzy réznymi sposobami nawadniania. Naieﬁy Jjednak
zaznaczyé, Ze podlewanie re¢czne kubkiem jest bard:siej pracodilone
ne niZ nawadniarie kropelkowe czy podsigkowe. W nawadnisaniu
podsigkowym zbyt niskie /5 cm/ - zbyt waskie /40 cm/ okazaly
sie¢ ramki, gdyz.trzeba byto bardzo cz¢sto uzupeiniaé wode.

Wyniki przeprowadzonych analiz materialu roslinnego /ta-
bela 2/ wykazaly, Ze poziom azotu amonowego, a szczegOlnie azo-
tanowego w lisciach byl niski, Rosliny nie wykezaly jednak
objawéw jego niedoboru. Azot byl bowiem codziernie dostarczany
w postaci roztworu KNOB.

Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci N-NH,‘, K,

Ca i Mg w lisSciach ro$lin nawadnianych rdZnymi sposobami, nato-
miast zawartosé N—NO3 i P byta wyZsza w liséciach z kcmbinacji
nawadnigne]j podsigkowo w poréwnagiu 7z pozostatymi kembinacjami .
Zawarto$é chlorkéw byla nieco wyzsza przy nawadnianiu recznym.
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Poziom fosforu, potasu i nagnezu miescit sig w granicach,k{ére
sipowiadaja dostatecznemu odzywieniu tymi sktadnikami, nisri’
b+l ‘ednak poziom wapnia. PoniewaZ jednak zastoscwano pogidwne
nawozenie weglsnem warnia, nie stwierdzono w pézniejszym okre;
-ie oznak jego niedoboru. Nalezy zaznaczyé, Ze kred¢ zastosowano
na2 powierzchnie gérng cylindra przy nawadnianiu kropelkowym
i recznym, a do roztworu pod cylindrami przy nawadnianiu podsig-
kowyme
Tabela 2
Zawartosé azotu amonowego, azotanowego, fosforu, potasu,
warnia, wasnezu i chlorkow w powietrznie suchej masie

sérnych lisci pomidoréw odmiany Sonato "B" w dn.12.VII,76r

Koublnacis N-NH, | §-NOy PR Ca Mg c1
ng/kg | mg/kg % | % % % | %

Nawadni

%i;gelkﬁ" 678 | s28 lo,36] 3,13 | 0,66 | 0,26 | 0,60

Nawadridnie =

o Jababoie 773 | 776 |o,54| 3,12 {0,58) 0,37 | 0,62

Nawadnianie 672 412 |o0,38| 3,11 | 0,62} 0,39 | 0,78

r¢czne

NIR - 0,05 n.i. 81 0,12 | ne.i.| n.iJd n.i. 0,12

n.i. = rdéznice nieistotme

Dyskusjia

¥Kropelkowe nawadnianie pomidoréw stosowane powszechnie
w uprawach szklarniowych w Anglii /1/ i uprawie w welnie mine-
ralnej w Szwecji /A/ wymaga zaloZenia dosé koszhownych urzadzen.
LKawadnianie podsigkowe przy uprawie w cylindrach opracowane
przez Gosiewskiego i1 Skgpskiego /2/ jest bardzo prostym rozwig-
zaniem i nie wymaga specjalnej instalacji. Dawny sposdOb recznego
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nawadniania, chociaZ okazal si¢ rdéwnie przydatny jak nawadnianie
kronelkowe czy pcdsiskowe, jest bardzo pracochionny i moZe byc
zalecarny tylko przy amatorskiej uprawie roslin na mala skale,
miedzf innymi przy uprawie w ogrodach na dachu,.

Zastosowanie 4 g mieszankil LIS-4 oraz zwapniowanie kredg
torfu do pHE okolo 5,5 przed wysadzeniem roslin i nastepne dokar-
mianie roztworem KNO5 w iloéciach odpowiadajacych 150 mg H
i 418 mg K na litr, okazalo si¢ niewystarczajace dla optymalnego
zaopatrzenia pomidoréw odmiany Sonato "B"™ szczegdlnie w azot
0 czym swiadczg wyniki analiz lisci., Zawartosci stwierdzone
w lisc.sch byly z reguly nieco niZsze niz podawane za optymalne
przy uprawie pomidordéw /3/. Nawet dodatkowe dokarmianie roslin
kredg w dawce 42 g na.roéline, chociaz zapobiegalo wystepowaniu
suchej zgnilizny wierzcholkdéw, nie spowodowato podniesienia za-

sy
wartosci wapnia w lisciach do poziomu optymalnego.

Wnioski

1. Przy uprawie pomidoréw szklarniowych w cylindrach,nawadnianie
podsigkowe jést rownie dobre jak nawadnianie kropslkowe
i reczne., ;

2. Przy objetosci 14 litréw torfu wysokiego na rosline i dawce
4 g/l mieszanki wieloskladnikowej MIS-4 nawozenie pogléwne
azotanem potasu w stezeniu 150 mg N i 418 mg K na litr jest

niewystarczajgce, szczegdlnle w odniesieniu do azotu.

p
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