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w Poznaniu

ERSPLOATACIJA SYSTEMOW NAWODNIEN KROPLOWYCH I DESZCZOWNIANYCH
A EFEKTY‘PRODUKCYJNE W SADZIE JABLONIOWYM

Ustep

W warunkach Wielkopolski intensyfikacja sadcwnictwa jest uwarun-
kowana miedzy innymi zabezpieczenigm optymalnycn warunkow wilgotnos—
ciowych, aby chociaz czesciowo uniezaleznié sie od rozkladu i sum
opaddéw atmosferycznych. Najprostszg droga zlikwidowania niedoborow
wody jést instalowanie ‘deszczowni. S8 to inwestycje kosztowne i nie
mogg by¢é polecane do zaktadania we wszystkich sadach Wielkopolski
chociazby, ze wzgl¢du na ograniczenie w bilansie wodnym.

Sposréd znanych systembédw nawadniznia do aajbardziej rozpowszecin-
nionych w sadownictwie nalezy zzliczyé deszczowanie. Jest to jgdnak
system wymagajacy duze] ilosci wody; Stad w ostavnich latach jako
system o znacznie oszezgdniejszym zuzyciu wody poleca sie kroplowe
nawadnianie. :

Celem podjetych badal bylo pordéwnanie nawadnisnia deszczownia-
nego i kroplowego i ich wplywu na wzrost i plonowanie oraz ansliza

przydatnoSci nawadniania kroplowego do nawadniania sadu.

Material i metody badan

Doswiadczenie nad pordéwnaniem dwoch sposobdédw nawadniania kro-
plowego 1 deszczownianego oraz ich wpiywu na wzrost i plonowanie
przeprowadzono w sadzie jabloniowym RZD Przybroda kolo Poznania.
Drzewa trzech odmian jabloni /Lobo, K¢ Intosh i Idarsd/ szczepionych
na podkladce M 7, wysadzono wiosng 1975 roku, na glebie typu bielico-
wego., Warstwe orng stanowit piasek gliniasty mocny, a w podlozu
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na giebokosci 100-120 cm zalegala glina spiaszczona., Lustro iody
wystepowalo na giebokosci 150-180 cm od powierzchni gleby.

W sktad doéwiadczenia wchodzily dwie kwatery, kazda o powierz-
chni 30 zréw. Na kwaterach wysadzono drzewa tych samych trzech od-
mign w rozstawie 5 x.3 m /567 drzew/na/. W jednej kwaterze stosowano
deszczowanie, w drugiej kwaterze na polowie powierzchni zastosowano
nawadnianie kroplowe, a pozostala czeéé stanowita kombinacje kon-
trolng bez nawadniania. e

Deszczowanie przeprowadzqho za pomocg deszczowni mechanicznych
typu Agro-1, w ktérej natezenie deszczu zraszacza wynosilo 4 mm/godz
Jednorazowa dawka polewowa wynosila Bé mm, Z2rédlem wody do nawadnia-
nia jest jezioro, odlegle od Przjbrbdy o 3 km.

Nawadniénie kroplowe prowadzono za pomoca instalacji wykonanej
systemem gospodarczym. Woda do nawadniania kroplowego z jeziora
tloczona jest do zbiornika w Srodku sadu. Pobierana\z basenu jest
wstepnie oczyszczana przez filtr siatkowy 1 podawana do hydroforu,
Ktory pracuje pod cisnieniem 1,5 atm. Woda z hydroforu przetlaczana
byta do gléwnej magistrali rozprowadzajace] wykonanej z rury poliety
lenowej twardej o Srednicy 50 mm. Magistrala uioZona jest pod ziemis
na gtebokosci 30 cm by nie utrﬁdniéé wykonywania prac pielegnacyj-
nych w sadzie. Od magistrali gidéwnej odchodzg napowierzchniowo wzdluf
rzedéw przewody rozprowadzajace z czarnego polietylenu migkkiego
o Srednicy 18 mm. Przy kazéyn drzewie w przewodzie umieszone byly
dwa kroplomierze produkcji polskiej SE=1 owypiywie wody 2,5 1/godz.
w odlegtosci 60 cm od pnia. W celu ich zabezpieczenia przed zanie=-
czyszczeniem gleby przewody podwieszono na wysokosci 20-30 cm nad

ziemig,
 Posrzebe nawadniania roslin okreSlano na podstawie pomizru po-

. tencjaiu -odneéo gleby przy pomocy tensjometroéw. Nawadnianie stoso-

| wano wowczas, kiedy sredni potencjat wodny gleby wynosit 0,03 MPa.
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W trakcie prowadzenia badan wykonano nastgpujgce pomiary:
»mierzono Srednic¢ pni, obliczono liczbe dtugopeddéw, obliczono pro-
cent zawigzkéw w 2 tygodnie po kwitnieniu i po opadzie czerwcowym,
wazone plon z jednego drzewa, okreslono Jjedrnosé owocdw i zawartosé
ekstraktu oraz dokonano podzialu owocoéw na wybory. _

W kazdej kombinacji do pomiaréw wytypowano po 16 drzew traktu-—
Jac kszde drzewo jako poitérzenie. Uzyskane wyniki ﬁoddano angli-
zie statystycznej. Istotnosé réznic obliczono stosujgc test
t-Studenta.

Byniki

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, 2e potrzeba nawad-
niania’ jabloni byta zmienna w réznych latach. W trzech latach spos-
réd siedmiu badanych tj. 1977, 1980 i 1981 nie stwierdzono potrzeby
nawadniania, gdyZ potencjat wodny gleby prawie przoi cale sezony
vegatacyjne'by; nizszy od 0,03 MPa., W pozostalych latach wystapila
potrzeba nawadniania, gdyZ potencjal wodny gleby w okresie wegetacji
byt wyzszy od 0,03 MPg. vatami o najwiekszym deficycie wodnym byi
1982 i 1983, w ktoérym potencjal wodny gleby od VI do koica IX byl
powyzej 0,08 MPa.

Ilos¢ wody, ktbrq nalezalo dostarczyé aby zapewnié optymalne
warucki wilgotnosci gleby, uzalezniona byla od przebiegu varunibw
klimatycznych w poszczegdlnych latach i od zastosowanego systemu
fawadniania. Przy nawadnianiu deszczownianym w lata suche zuzyto
1600-1960 m5/ha w czasie 40-49 godzin, Natoﬁiaat przy nawadniagiu
kroplowym od 549 do 703 m5/ha w czaaie‘168-21} godzin. We wszystkich
latach nawadniania system kroplowy w poréwnaniu z nawadnianiem
deszczownianym Ayt o okolo trzy razy bardziej oszczednym w zuzyciu
wody przy Jjednoczesnym czterokrotnym wydluzeniu czssu jego dawkowania.

Drzewa weszly w okres owocowania w czwartym roku po posadzeniu,
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Nawadnianie we wszystkich latach wptynelo na wzrost plonu, jednakie
w latach umiarkowanie wilgotnych /1978, 1979/ i wilgotnych /1980,
1981/, réznice w plonie miedzy drzewaml nawadnianymi i nienawadnia-
nvmi 5yly nieistotne /tab.2/. W latach suchych /1982, 1983/ nawad-
nianie w sposdb istotmy wpiynelo na wzrcst plonu, nie stwierdzono
natoniast istotnych réiic miedzy zastosowanymi systemami, W latach
tych Sredni wzrost plonu przy nawadnianiu kroplowym byt o 13,4 t/h,
a przy deszczownianym o 12,3 t/ha, co w przeliczeniu na uzyskang
dodstkowa wartosé w zlotych wynosilo 267 tysiecy/ha i 259 tys/ha.
Srecnio, za okres 6 lat wzrost plonu przy zastosowaniu nawadnianie
kroplowego byt o 6,0 t/ha, a przy deszczownianym o 5,6 t/ha.
Pomimo braku réznic w uzyskanej zwyzce plonu migdzy systemami

nawadnisnia wspélczynniki efekt:jwnoéci produkcyjnej /tab.3/ wykazalj
%e system nswadniania kroplowego byl bardziej efektywny niz nawad-
nianie deszczowniane,

Reakcja odmian na nawadnianie byla w duzym stopniu uzalezniona
od rozkladu opaddéw w okresie wegetacji. W lata suche, kiedy przez
caly okres wegetacji wystepowal deficyt wody w glebie, najbardziej
reagowala na nawadnianie odmiana Lobo, mmiej odmiana Idared, a naj

e ———

mniej odmiana Mc Intosh /tab.4/.
: Nawadnianie :;ialo podobny wplyw na Srednice pni, procent za-
wiazkéw w stosunku do kwiaté4w liczonych 2 tygodnie po kwitnieniu ij
opadzie czerwcowym oraz procent pozostaiych na drzewie owocdw jak
na plonowanie. W latach umiarkowsnie wilgotnych i wilgotnych nie
stwierdzono istotnych réznic miedzy badanymi cechami pod wpiywem
nawadniania., Natomiast w latach suchych przy peinym programie nawad-
niania stwierdzono istotne réznice miedzy kombinacjami nawadnianymi
a nienawadnianymi na korzysé drzew newadnianych. Nie stwierdzono
istotnych réznic miedzy systemami nawadniania.
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Ponadto, nawadnianie w latach suchych miato bardzo duzy wplyw
na jakos¢ handlow3 produkowanych owocéw, Przy zastosowaniu nawadnia-
‘nia stwierdzono duzy udzial owocéw wyboru ekstra i I a minimalny
udzial owocéw wyboru II /4-8 %/. W kombinacji gdzie nawadniania
nie stosowano, przy klasyfikacji owocéw‘atwiordzono zaleznosé od-
wrotng - udzial owocow II wyboru wynosilt 55,7 %. Nawadnianie nieza-
leznie od systemu wpiynelo rownieZ na mase owocodw, zawartosé ekstrak-
tu 1 jedrnosé. Masa owocédw z drzew nawadnianych byla istotnie wyzsza
niz z drzew nienawadnianych. Natomiast zawarto&é ekstraktu i Jedrnosé
owocow - odwrotnie,byly niZsze niZz z drzew nawadnianych,

Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badahn moZna sformutowac naste-
pujgce wnioski:

1. Nawadniahie kroplowe, w tych samych warﬁnkach klimatycznych oka-
zalo sie systemem o okolo trszrotnie bardziej oszczednym w zuzy-
ciu wody niZ newadnianie deczczowniane, przy czterokrotnym wydiu-
Zeniu czasu nawadniania co zapewnia lepsze warunki wilgotnosciowe

gleby dla drzew owocowych.

2. Przy roznej iloéci zuzytej wody nie stwierdzono istotnych réznic
we wzroscie, zawiazyweniu owocéw i’ plonowaniu jabloni miedzy
nawadnizniem deszczownianym a kroplowym.

5. Nawadnianie wpiynelo na wzrost plonu we wszystkie lata, bylo

ono jednak 5ciéle skorelowane z przebiegiem warunkéw kKlimatycz-

nych - im wyZsza potrzeba nawadniania tym wy2szy wzrost plonu.

4. Stwierdzono, %Ze nawadnisnie przy wzroscie plonu poprawia rdéwniez
hendlowg jzkosé owocdw.
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Tgbels 2

Plonowanie jabloni a efektywnosé newadniania kroplowsgo "¥y"
i1 deszczownianego "D"

Syg::n na- L“L_f Yion w e/h;} Przyrost plonu | Cena 1 kg | Wartosé

~vadniania 'o ‘1 " t/ha % 2 - g{:g‘z;ottu
> z1/ha

1978 | 2,9 | 3,3 0,4 13,79 10,5 4,200

1979 22,7 | 26,8 | 4,1 | 18,06 10,0 41,000

W, 1980 129,9 | 32,1 | 2,2 7:36 14,0 30,800

19e1 | 36,4 | 38,6 | 2,2 6,04 28,0 61.600

1982 | 23,2 | 30,7 75 32,33 19,5 146,250

1983 | 40,0 | 59,4 | 19,4 48,50 20,0 388,000

SrednL 25,85 31,8 6,0 23,00 17,0 111,991

1578 2,9 | ‘4,2 143 44 .83 10,5 13,650

1979 | 22,7 | 26,9 | &,2 | 18,50 10,0 42,000

v 1980 | 29,9 | 32,0 2,1 7,02 14,0 29,400

D 1981 | 36,4 | 37,6 1,2 3,30 28,0 33,600

1982 | 23,2 | 32,1 8,9 38,36 1955 173,550

1983 | 4C,0 | 55,7 | 15,7 39,25 20,0 314,000

sredn.25,84 31,4 | 5,6 | 21,55 17,0 | 100,700

¥_ - bes newedniania

I,1 - nawadniane
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Tabela 5

Yiptyw systeméw nawadnianis na wzrost, zawigzywanie owocoOw
i ich jeskosé /érednie z 1982-83, niezaleznie od odmian/

o Bez Nawadnianie| Nawadnianie
Wyszcze=zdlnienie nawadniania kroplowe | deszczownian
w w W
o K D
Srednica pnia 9,2 */ 10,0 a 10,3 a
Liczba diugopedodw 98 8 025 8 99 - .'a
% zawigzkéw w stosun-
ku do kwiatéw 2 tyg. 3,3 b 37,2 a 37,2 8
po kwitnieniu
% zawigzkoéw w stosumku ;i
do kwiatow po opadzie 22,9 b 22,8 8 | 29,1 a
czerwcowym
% owocoéw w stosunku 21,6 b 6,0 a Bl v R
do kwiatow
Mass owocow 94,9 b 132:1 a 138,9 a
Jedrnosé owocow 16,4 a 14,6 b 14,6 b
Ekstrakt owocdow 15,3 a 13,3 b 12,2 ¢
Wybory E 5,60 45,72 53,13
Wyvory I 38,65 46,73 42,66
Wybory II 55,475 7,65 4,21

x/ Liczby oznaczone tymi samymi litersmi w obrgbie badanych cech,
nie réznig sie istotnie przy poziomie == 0,05,




