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PRZYRODNICZE I TECHNICZNE PRZESZANFI ZASTCSOWANTA
NAWODNIENIA KRCPLOWEGO W POLSCE :

Wstep
Nawadnianie kroplowe jako nowy sposéb dostarczania wody rofli-
now zostaXo opracowane i wdrozone do prakiyki w latach 1050-60 w rog-
winietych krajach o suchym klimacie i skgpych zasobach wodnych.Poza
tym z uwagi na maXs praco~hlonno$é i niskie zuzycie wody znalazio
ono zastosowanie do nawadniania roflin pod szkiem i folia,

System nawadniania kroplowego mozna okrefli¢ jako bardzo drogi,

Na xinn:zych\pbwierzch?iach w jego sk¥ad wchodza elementy deszczow-
ni pdistarej z wyjgtkiem deszcz“jffzif_fffﬁiffféf—ff—ffffffffff} .
W zamian dochodza tu przewody 2z tworzyw sztucznych,rozk¥adane wzdluz
kazdego rz;dg roélin,Dodatkowym,koniecznym elementem gs_nggifisz
do uzdatmiania wody.Na podobnych obszarach rurociagi przesylowe mo-
ga mieé w systemie kroplowym mniejsze frednice,a pompy mnie jsza wy-
dajnogé i nizsze ciénienie,Wynika to z ogélnie oszczednie jszeso zu-
zycia wody niz przy deszczowaniu,mimo to koszt budowy jest wedXug
danych zagranicznych °k°*é;135 - 3 razy wiekszy piz deszezowni./za-
leznie od rozstawy rzedéw roé{;;7Tq_-l“-~§\—_—‘\'“_“‘—""‘————

W Polsce nawadnianie kroplowe znajduje sie w fazie préd i badar
z nikiym zastosowaniem w praktyce g¥éwnie w oparciu o przywiezione
2z zagranicy elementy.Z uwagi na wiele zalet teso systemu zostana o=
méwione w pracy mozliwoecl szerszego z=stosow2nia go w warunkaéh
krajowych,uwzgledniajac przesianki przyrodnicze-ekonomiczne 1 tech-
niczne mozliwoéei,

Frzyrcdriczo-ekonomiczne podstawy zastosowania nawadniania
kroplowego

Z uwagi na wysokie koszty urzadze® do nawadniania kroploweso

nalezy je stosowaé w tych wearuakach,gdzie deezczowanie daje znacz-
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nie porsze rezultaty rezultaty badz jest njefifgzane.ArVumentem mo-
éu byé taxze ogran}czgpe zasoby wody.Na prz?klaﬂ gospodarstwo, kté-
rego jed na mo21 dwoéé ;;;;;;\;;5§‘36~nauadniania stanowi wiercona
studnia o wydajnofci T mslh.chce zaZozyé sad wisniowy,wymagajacy =
z rac ji niskich opadéw w repgionie 1 sXabych gleb - deszczowanlia,
A przypanku instalacji deszczowni wody tej starczy na 1 ha,a przy
nawadnianiu kroplowym na co najmnie) 2 ha sadu,gdyz jest ono wedZug
badari prowadzonych przez réznych autoréw znacznie oszczedniejsze ,
W Yolsce wiekszodé gospodarstw znajduje sig zdala od rzek i jezior
Cncac intensyfikowaé produke je takze w oparciu o nawadnianie nalezy
wtedy rorzvetal z wéd gruntowych,

W warunkach krajowych jako najbardziej realne mozna obecnie u-
znaé zactosowanie nawadniania kroplowego pod szkZem i folis,Stosun-
kowo dropie urzadzenia do tego systemu sg w tym Qypa&ku niewielkim
dodatkiem do wartofci obiektu.Koszty te sfinansuje zwyzka plonéw ,
Jaky mozna oslagnaé w poré-wnaniu z innymi sposobami podlewania ro-
¢lin,ktére trwa tu caty rok,a zatem urzadzenie byYoby wykorzystywane
w wickszym stopniu niz w polu.Z uwagi na maig zmiennoféé potrzeb wod-
nych rovlin psd ostfonami,nawodnienie to mozna tatwo zautomatyzowaé,
przez zastosowanie przekaznikdéw czaaowvch,otwier:‘;;} zamyka jo-
cych dopiyw wody w z g6ry zaplanowanym czaeie /bez sprzefel zwrot-
nych gleba - gawér/,.Badania przeprowadzone przez Zak¥ad Melioracji
ATHR w Bydgoszcazy poczatkowo w szklarni Malinowo /PGR/,a naste¢pnie
pod folin w RZD Gliszcz potwierdzily w peini wymienione zalety na-

.wadniania kroplowego.0szczednoéé zuzycia wody wynikarXa przede wszye
atrim z punktowego je] dostarczania do gleby.,Najlepiej oceniXa to
pracownica fizycsna ﬂwierdaqc.ie nie ma co robié, zdy obslugiwaXa
sektor,w ktérym przeprowadzano eksperyment.Jej kolezanki natomiast
trudzily sie podlewaniem pomidord-w za pomoca wezy /mimo istnieja~
cej deszczowni/ i cliaggiym wzruszaniom zaskorupiajacej sie glebdby .
Scisle doéwiadczenia przeprowadzone przez Fzekanowskiego /1<81/

2 nawadnianiem kroplowym i deszczowaniem pomidordw ped folia wykaza
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*ly,iz to pierwsze zmniejszalo rdowniez porazenie roflin i owocéw cho-
robemi grzybowymi /Rzekanowski ,1979/ craz dawalo wyraine zwyzki
plonéw /tab.1/.

Tabela 1.

Wpiyw nawadniania kroplowego na pionowanie pomidoréw pod foliz
érednie za lata 1976-77

kg/ 100 w?

P == 1 == 0 == n
Sposér nawadniania = == o—------- S
= R =5 wezesny handlowy poza wyborem ogdlny
Przy pomocy wgza 75 647 126 173
Deszczowanie 17 725 187 912
Krcplowe 114 831 60 891

-

Uwaga: plon wczesny miegci sie w plonie handlowym.

W wapunkach polowych nawadnianie kroplowe mogioby znaleié za-

stosowanie przede wszystkim w krainie Wielkich Dolin w uprawach
S 'lekkiﬁg, : :
rzedowych roélin na rlebye ale przy osiaganiu wysokich dochodéw

z jednostki powierzcnni,Warunki te speXniajg przede wszystkim sady

- r
zlokalizowzne na kompleksach zytnich siabych i bardzo sxabych,Szcze-
w

| VN

gélnie chodzi tu o wiénie,ale byé moze i inne drzewa owocowe dawaly-
by na tych glebach wysokie plony przy optymalnym nawozéniu 1 termi-
nowym dostarczaniu wody w okresach posusznych,Dochéd z takich saddw

byloy wielokrotnoécisz / co najmniej 10 - krotna/ dochodéw, jakie ro-

=3

lnik osizga z tych gieb uprawiajgc gXéwnie zyto i czesto zawodre
w tych warunkach ziemniaki.Koszt instalacji nawadniania kroplowego
moze okazaé sie w tym wypadku niewiele wyzszy od deszczowni 2z uwa-

gi na stosunkowc maZg dXugoéé przewoddw z kroplorierzami,Na 1 ha -

powierzenni' sadu wystarczy bowiem okoXo 2 00C m takiero rrzewodlu
A / R T T
rozicionego wzdXuz kazdego rzedu drzew.Zainstzlowanie pérstalel]
lub przenosnej deszczowni w nowoczesnym sadzie jest niewskazane
ze wzgledu na trudnofci 2z przemieszczaniem rur,Porad to deszczowa~
Y S ,’——wﬂ—\

nie sprzyja rozprzestrzenianiu choréb grzvbowych i zarastaniu mie-



dzyrzedzi bujng roflinnoscis.
irzeprowadzone przez Rzekanowskiego % - letnie badania v pro -
dukey jnym sadzie PéR Lbostron zlokalizowanym na glebie IV klasy bo-
nitacyjnej /wifénie czefciowo na V klasie/ wykazaly istotny wzrost
plondw pod wpiywvem nawadniania kroplowego /tav, 2/ Nalezy zaznaczy¢,
Tabela 2
Wpzyw nawadniania kroplowego na plonowanie niektérych drzew

owocowych w sadzie PGR Lubostror
érednie za lata 1981-83

t/ha
Nie Nawad- Wzrost
'yszec'ge gbébInlenie nawad- niane plonu

niane kroplowo w %

——————

Japionie:
== ;.V,' melba 23’6 28’ 2 19'6
c.v. nelntosh 25,4 32,5 28,0
¢.Vv. Spartan 22,8 . 29,7 27,5
érednio jabionie 23,9 29,9 25,2

Sadey:

¢.v/. Ruth Gersteter 6,68 7,46 1957

c.,v, Jerozolimka 2,36 13,36 53501

grednio fliwy 8,32 10,41 25,1
pasIte

c.v. Lutéwka 9,72 12,83 35,4

....... -

iz na drzewach nienawadnianych w zasadzie nie obserwowano oznak
wigdniecia lifci nawet w najsuchézym 1982r, /170 mm za okres wege-
tacji/ JMozna zatem sgdzié,ze na glebach sXabszych zwyzki plondw by-
iyby Jjeszcze wigksze,

Z innyeh upraw na otwartej przestrzeni mogacych opZaci¢ insta-
lacje i eksploatacje systemu kroplowego, ktére byXoby podstawowym
warunkiem zaXozenia plantacji na gzlebach bardzo lekkich,roira wyv-

|
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mienié¢ maliny,porzeczki,zgrest i ewentualrnie trusk-wki,“7owem rza-

B - —~

wadniania téés typu *acznie z optyrmalnym nawozeniem roflin stworzy-
Zoby wielks szansge rozwoju wysoce opZacalnej produx~ii na bardzo
stabych siedliskech,

Z warzyw za najbardziej odpowiednie dc nawadriznia kroplowero
nalezaXoby uznaé¢ pomidory uprawiane na glebie bardzo lekkiej w cie-
plejszych regionach klimatycznych.W przeprowadzonym dotfwizdczenin

Tabela 3

Wpiyw nawadniania kroplowege na plonowanie pomidordéw uprawianych

w gruncie
Srednie za lata 1975-1277
ha
Poza e
Obiekty Wybér I Wybér II wyborem Razem
Bez nawadniania 33D 51" 4,6 4%, 2
Deszczowanie 39,45 5,0 5,6 S0, 1
Nawadnianie kroplowe 43,8 DD 4,3 51,6

Odmiany pomidoréw: Najwczeéniejszy - 1975 r.,brakowski Yezesny -

- T 7. o T . T e o

na glebie IV klasy /Grabarczyk,Rzekanowski 128r/ uzyskano przy tym
nawodnieniu bardzo wysokie plony /tab,3/ przy znacznie nizszym pora-
zeniu owocow zafazq ziemniaka niz na poletkach deszczowanych.% wa -
runkach bardzo sXabej gleby, jaka dobrze znosza nawadniane pomidory,
réznice w plonzch byiyby znacznie wieksze,byé moze op*acajace kosz-
ty nawadniania kroployego.Potrzebne byiyby tu jednak badania w re -
jonach uprawy pomddordéw dla przemysiu, '
Podsumowu)gc podane uwagi nalezy ponownie podkreflié, iz w wa -
.runkach klimatu Polski nawadnianie kroplowe moze znale?¢ zastosowa-

e O

nie przede wszystkiu w uprawach ro$lin pod szk¥fem i folia,a na ot -

wartej przestrzeni giéwnie w Frainie Wielkich Dolin w sadach i pla-

=2 e N S g
ntac jach jagodowych zlokalizowanych' na glebach z natury suchych

———
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/Romplexsy zytnie siabe i bardzo stabe/.Nawadnianie to moze byé
w t=kich warunkach uwazane za podstawowy czynnik wysoce oplacal-

ne; produkc ji na stabych siedliskach,
Techniczne przesianki nawadniania kroplowego

¥ Yolsce nie produkuje sie dotychczas zestawsw urzadze? do na

wadniania kroplowego.Brakuje takze firm /specjalistycznych przed -

sigbiotstw/,ktérevkomg}etowalyby Je z dostepnych na rynku materia-
zsw:}SEEIEgzy ich produkecjs i podejmowaly sie instalacji urzadzed
na obiekcie,Pro jextowania i wykonawstwa mogiyby sic podjaé takze i-
Stnie jace Biura Frojektsw Wodnych Melioracji i Przedsiebiorstwa
fobdt relioracy jnych,Instytuc je te pracujs jiednak w oparciu o nor-
natywy i gotowe elementy,ktdrych obecnie jednak brakuje.Chwalebnym
“33¥‘“‘f§_§i§§;35—§591°ie kroplomierz wedXug pomysZu SZowika i
wspaautorsw /1978r/ ;roduﬁowany przez spdXdzielczofé,Potrzebne sa

e

z2aten "rzedsiqbiorstwa /firay/,ktére podjeXyby sie produkcji kom -

pletnychn urzadzen do nawadniania kroplowego,Dopdki to nie nastapi
/ a wydaje sis,ze uplyna jeszcze lata/ instalac jo 4o nawadriania
kroplowego mozna wykonywac j;dynie sSposobem gospodarczym dopasowy-
wujge materiaiy i elementy dostépne na rynku ,a pfodukowlne do réi-
nych celdw, :

Ponizej opiszemy pokrdtce sposdd wykonania takiej instalasji
% oparciu o doiwiadczenia nabyte podczas ich rontazZu na obisktach
doswiadezalnyeh /Grabarczyk S.,Rzekanowski 7, 4976 ¥ Rzekanowski C,
1972 /i w skali produkcyjnej /Rzekanowski C, 19”3/ w sadzie PGR
Lubostron /rys.t1/.

Jak wiadomo kompletne urzzdzenie do nawadniania ¥roplowego
sxZada sig 2 pompy,wezia oczyszczynia wody,rurocisgdéw przesyZowych
/tXocznych/, przewoddw z tworzyw sztucznych i kroplomierzy,

Pompy, jakkolwiek trudno dostgpne na rynkuy s3 predukowane
w kraju,przyczem dodé atwo dobrad odpowiednig wydajnoéé i wysoko&d
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tXoczenia,Wydajnoéé ustala sig na podstawie wydatku wszystkich jed-
noczesnie pracujacych kroplemierzy, 2
Lonstrukeja wezla oczyszezania wody zilezy od charakteru zanie-
czyszczel,Wody ze studzien posiada na.ogél duze ilodei dwuwartofeio- \
wego zelaza, ktére utleniajac sie w kroplorierzach potrafi je caiko- 1
e

wicie zablokowaé,W tym wypadku .z najpotrzebniejsze nalezy uznaé¢ od=-

zelaznianie wody w uzywanych do uzdatniania wody pitne] odzela‘fnia- Y

czach bgdé w otwartych zbiornikach,W drugim wypadku woda musi dbyé
dedatkowe przefiltreowana przed uzyciem do nawadniania przez zXote
piasku lub IHMMnowej.‘doda z jezior i rzek w okrecie
wezbran zawiera zawiesiny mineralne i organiczne,a w okresie wiosen-
no-letnim réwniez duze iloéci plarnktonu,Zawiesin i unosin mozna po-

zbyé sie w odstojnikach,zas plaxktonu przez filtrowanie wody na fraa

stych sitkach nylonowyéh /moze to byé tkaqxina/ albo filtru w postauci
gesto rawinietego miedzianego drutu na pfgforowana rare,"alezy pz -

— SEENSEERS RS &= R

mietadé,2e dobrze oczyszczona wéda warunkuje sprawnoéé dziatania sys-A)

temu, > ST
Na duzych / ponad 10 - 15 ha / obiektach rurociagi tloczne roi-

na montowaé z tych samych rur jak dla deszczowni /azbestowo-cemento-

Syt
we bzdé napowierzchniowe rury z momentalnymi z\!qczami/.ﬁuroclazi te

mogg byé rdéwniez skiadane z rur wodociapo sych o stosownych fredni -
cach,.Wszelkie roXaczenia w tym wypadku wykonuje sie typowymi kszta-
Itkami jak w sieci wodociggowej.
//k »
Przewody z tworzyw sztuczrych produkowane byty do nieiawna
o réznych érednicach i z réznego materiaiu,Do gzklarni i tuneléw

foliowych nagajs sig przewody o f£redmicy 1 cm i wiceej.Do rawaiénis-

ity

nia sadéw,plantae i ualL'x.porzeczék.agrestu i truskawek powinry cne

zieé érednice okoZo 20mm,dzigki czemu ich drugofé w wypadku sadéw

moze dochodzi,é_dg__@_O_;_n.Za najoipowiednie jeze uzrnajlemy przewody \
z czarnego polietylenu,poniewaz przezroczvste szyoko zarastaia glo-
newi, ktére uniesiene z woda blokujs otwery k¥roplorierzy.

FoXzczenia rur polistvlemowrrh z retalowynl doxonuje sie za po-



-y e

{rednictwemn przyspawanych do tych ostatnich krdtkich rurek zakonezo-

nych gwintem do zamontowania zaworu posiadajacego korcéwke do nacia-

——— — — -

znizeia weza,W ssklarni nie pofrzeba montowaé¢ zaworu na kazdym odge-
zezieniu,Wystarczy tu jeden na kazdy sektor jednoczeénie nawadniany,
Trzyspawane koricéwki Xaczy sie wéwczas bezpofrednio z przewodem na-
wadniajacym. 5

lstotnym dla tego systemu i eaXkowicie nowym elementem sg krop-—
lomierze,Jak juz wspomnianoé,w kraju produkuje sie obecnie tylko

kroploxzierze pomysiu SXowika i wspéXautoréw,Zapowiedziana jest je -

" szcze produke ja rurociggu dwudzieknego z otworami do wypiywu wody .

rroplomierz Siowika /SE i/ posiada szeroki zakres wydatku z regula-
¢ ja recznie ustawianym wkretem,Jest to jeso zaleta i wada.Mals ilosé
tych kroplomierzy mozna priy pewnyo wysitku ustawié na podobny wyda-
tek.Frzy duZej.ich ilofci jest to praktycznie niemozliwe 1 wielce

pracochionne,

dychodzac z zalozenia,ze przy uzyciu na ogéZ niedostatecznie

3CZYyS

yszczonej wody, kazdy malerki otwdér czy szezelina réznych typdéw
iroplomierzy ulegnie p;’;ewnym czasie czeéciowemu lub catkowitemu
sablokowaniu,Grabarczyk /1977/ opracowa prosty sposéb zamiany zwyk-
ie; °‘:::5L:—i—E—EEQEEz!_ffEEEEEXSE—~? nawadni;;;;;_;;ggigzgj; prze=-
vodzie tym wyhonuje sie szpilg male otworki /szczeliny/' ,przez kté-
re przy wyzsgywm ciénieniu / 06,2 - 0,3 ¥pa/ wypzywa fontanna woda.
Tzumi =2is j3 zatozeniem na otwér obejmy wykonanej z dwu do cztero-
centymetrowego odcinka rozeigtego wzd¥uz tego samego przewodu /rys.,
5 / Béwnomiernoéé wydatku tych kroplomierzy nie jest wysoka,Podle-
gaja one jednak zamuianiu w mniejszym stoppiu niz kroplomierze

/SK 1/,a poza tym sg najtaisze z dotychczas,znanych i mozliwe do wy-
konania we wiasnym zakresie,Wazna z=leta omawianecgo przewodu nawad-
niajacego kroplowo jest mozliwoé¢ stosowania wysokiego cifnienia wo-

dy stosownle do wytrzymaiodei materia¥u.Wzgzledny spadek cifnienia

wzdXuz rurcciagu nie odgrywa wowczas tak wielkiej roli w ksztalto-



2-2Q-x

waniu wydatku kroplomierzy jak przy siskim cifnieniu,

Zagadnienie przeciwdzialania spadkon wydatku kolejnych krople-
wierzy wzdiuz przewodu zostalo w peini rozwiszane przez zastosowa-
nie dozatoréw wediug pomysiu Grabarczyka /Patent nr ©8 323/,Sa o-
ne ponad to odporne na zamulanie, gdyz otwér,ktérvm wypiywa woda ,
posiada stosunkowo duzg érednice / 1 ; 2 mm /. ,WedXug wetepnych
badari na wykonanym sposobem gospodarczym prototypie.ungdzénia do
dozowaznego nawadniania speiniaZo wrzystkie warunki stawiane s)ate -
mowi krcplowemu /Grabarczyk S.,1977/.Niestety do tej pory nie uda?o

si¢ go wdrozyé do produkeji.
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