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PROBLEMATYKA ROZWOJU NAWODNIEN KROPLOWYCH

1. Wprowadzenie

Nawodnienia kroplowe, ktérych intensywny rozwéj zostal zq;o-
czatkowany w latach 60-tych, uznawahy jest obecnie za jJeden z przy-
sztoSciowych systeméw nawadniajacych.

0 dynamice rozwoju tego systemu éwiadczy wzrost powierzchni nawad-
nianej w éwiecie: 150 000 ha w 1975 roku i 3597 000 ha w 1980 roku.
Szacuje sie / 1/, ze mp. tylko w USA w 1990 nawodnieniami kroplo-
wymi objeta zostanie powierzchnia 1 mln ha, przy 175 000 ha w 1980.

Poczatkowo nawodnienia kroplowe zakiadano w krajach Klimat: .
suchego o ograniczonych zasobach wodnych /Izrael, Australia, Mek-
syk itd./. W ostatniej dekadzie zastbsowano Je réwniez w strefie
klimatu umiarkowanego w lcrajadm stosunkowo zasobnych w wodg, lecz
o wysokim poziomie produkcji rolnej np. w Anglii, Bulgarii, Francii,
na ¥Wggrzech, )

W niniejszej pracy wskazano, w syntetyczny sposéb, na gtbéwne
kierunki prac nad rozwojem nawodniei kroplowych w fwiecie i w Pol~-
sce. Podano takze podstawowe uwarunkowania rozwoju tych nawodnief
w naszym Kraju.

2. Kierunki prac badawczych nad nawodnieniami kroplowyni w Swiecie

Do poczatku lat 70-tych badano podstawowe problemy zwigzane
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z zasadami projektowania, produkcji elementdéw oraz eksploatacji.
Obecnie problematyka badafi koncentruje sig na ulepszaniu 1 udoskona-
laniu poszczegélnych konstrukcji elementéw systeamu, optymalizacji
metod projektowania, obstugi i sterowania systemem.
y Szczegblng uwagg zwrécono na najczulsze elementy systemu, kté-

" rymi sq zwilzacze. Prowadzonc prace w kierunku uzyskania wysokied

. réwnomiernoéci ich wydatku oraz zmiiejszenia podatnoSci na zatyka-

| nie poprzez dobér materiaiu oraz zmiany konstrukcyJjne.

Waznym problemem w pierwszych instalacjach byly spgkania prze-
wodéw spowodowane czy:nnikam.t termicznymi i chemicznymi, a takze wie-
loosiowymi naprezeniami wystgpujacymi pny‘pﬁq&éﬁiach ze zwilza-
czani i ksztaltkani. Wady te zostaly wyeliminowape poprzez wzmocnie-
n.te ‘écian przewodéw metodami sieciowania, zastosowanie nadfioleto-

. wych czynnikév vstrzyqucych proces starzenia sig prze;igw o:a:‘
wiaSciwe zwymiarowanie 1 zmiany w technologii wykonywania ksztaltek.

Duzego postgpu dokonano w rozwoju konstrukcji filtréw. Istnie-
je obecnie duza réznorodnodé rozwigzari w tym zakresie z samooczy=-
szczajacymi sig wigcznie, pozwalajaca na dobér rodzaju filtra w za=-
leznoéci od jakoSci wody. Najczgdciej stosuje sig dwa lub wigce]
rodzajéw filtréw instalowanych takze na rurociggach doprowadzaja+
cych. Generalnie zaklada sig, 2e wydajno§é filtréw powinna przekra-
czaé o 20 % wydajnoé instalacji nawadniajacej, a oczyszczona woda

23 ;i.:povinnm ﬁnmé zanieczyszczesi wigkszych od 0,1 najmniejszed
érednicy otworu zwilzacza.

Dynamiczny rozwdé) konstrukcji oraz ich zastosowanie na obiek-
tach produkcyjnych wpXynal na podjgcie badafi majacych na celu okre-
§lenie wpiywu nawodnienia punktowego na procesy fizjologiczne ros-
1in. Mimo, Ze badania te nie 53 jeszcze zbyt szeroko rozwinigte
wstepne ich wyniki s§ pomocne przy sterowaniu systemami nawadnia-
jacymi. Precyzyjne sterowanie osiaga sig za pomocq automatyzac*i sy=-
stem, ktére) zasady sq aktualnie stale ulepszane. Provadzi sig tu
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intensywne badania nad zastosowaniem, Jjako wskaZnikéw regulacji:
wilgotno$ci gleby, warunkéw Klimatycznych lub stanu fizjologiczne-
go rcéliny.

Obecne trendy rozwoju nawodnief kroplowych wskazujq, 2e w naj-

blizszych latach:

-w sa_dgzmictwie nastapi dalszy wzrost powlierzchni objgte) nawod-
nieniani kroplowyni i innymi niskocifnieniowymi typemi nawodniefiy

- przy uprawach warzyw comr‘.'wiekazego mac—z:n;.u nabieraé bgdq na-
wodnienia kroplowe instalowane pod powierzchnig terenu, czylli
nawodnienia wgigbne;

- Eor;st;ﬁo;an”eiﬁéd; nowe tyoy zwilzaczy o zwigkszone) odpornofci
na zatykanie, lepszych zdolnoSciach samoregulacyjnych i samooczy-
szczajacych sigj : i

- urzadzenia rawadniajace w coraz wigkszy- stopniu wykorzystywane
beda do rozprowadzania nawozéw, herbicydéw, pestycyddv nematocy-
abw itd.; o i

- automatyzacja oparta na: wspbiczesnych osiagnigciach techniki poz-
wolli na precyzyjniejsz3g eksploatacls systemu przy peiniejszym uw-
zglqdnieniu réznych przyrodniczo-technicznych aspektéw Jak mp.
regulowanie stgzenia roztwordw glebowych.

3. zwéy na lowych w Polsce

Zainteresowanie nawodnieniami kroplowymi w Polsce rozpocczglo
sie w latach szeﬁédziesiqtych m.in. w Katedrze Melioracji Rolnych °

i LeSnych SCGW-AR w Warszawie 1 w Instytucie Warzywnictwa w Sld.ar-
niewicach, Jednak brak materiaiéw i producentéw spowodowal, Ze piox*-
wsze instalacje po:javily sig nieco péZnie].

Na poczatku system nawodnief kroplowych badano w szklarniach,
gdzie zainstalowano urzadzenia doéwiadczalne /Instytut Warzywnict-
va w Skierniewicach /6 /, KPGO MysiadXo /4 /, SHRO Bronisze, PGR
Strzelno /2 /. Wyniki tych badafd jak réwniez doéwiadczef laborato-
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ryjnych, potwierdzily mozliwodé wykorzystania materiatéw krajowych
do instalacji nawodniai kroplowych w szklarniach.

Jedne z pierwszych badafi kompleksowych w warunkach produkcyj-
nych szklami przeprowadzone zostaly w Kombinacie Pafistwowych Go-
spodarstw Ogrodniczych w Mysiadle k. Warszawy /4 /. Nieco pézniej,
w 1977 r. rozpoczg¢to badania systemu nawodniai kroplowych w sadach.
Pierwsze urzqdzenla ulnstalovano w sadzie doéviadczalnym Akademii

Rolnicze;) w Poznaniu /3 / 1w Insty‘tucie Sadownictwa i Kwiaciarst-

wa w Suemh.

W 1977 r. Zaktad Agrotechniki ISiK zakupil kompletng instalac=-
je angielskiej firmy Cameron, ktérg zaloZono w sadzie pomologicz-
nym. JednoczeSnie w Zakadzie tym, przy wspéipracy z Politechnikg
Warszawsks, opracowano prototyp zwilzacza SK - 1 /7 /.

Su'yjml produkcaa tego zwilZacza zapoczgtkowala zakladanie na-
wodnid k'mplowych w sadach produkcyjnych, Pierwszg tego typu ins-
ta.lacjg zatozono w 1979 r. w sadzie jabtoniowym i gruszowym w Swi-
nokierzu Dworskim. W nastg¢pnych latach powierzchnia objg¢ta nawod-
nieniami kroplowymi powigkszala sig¢. Jakkolwliek nie jest prowadzo-
na je) ewidencja, to szacuje sig, 2e systemem kroplowym nawadnia
si¢ obecnie okolo kilkaset hektardw.

Pozytywne wyniki uzyskane przy zastosowaniu nawodnief kroplo-
wych w szklarniach i w sadach wpiyngly na wzrost zainteresowania
tym systemem ze strony praktyki ogrodniczej i techniki melioracyj-
neje.

Wychodzac naprzeciw tym zainteresowaniom zorganizowano:

- seminariumt¥ybrane problemy projektowania i eksploatacji nawod-
nied kroplowych-w Zakladzie Melioracji Rolnych i Lefnych SGGW-AR
fezerwiec ﬂ?é rJ

- krajowe sympozjum nt. Nawadniania Kropelkowego w Instytucie Sa-
downictwa: i Kwiaciarstwe /paZdziernik, 1978 r./

- migedzynarodowe sympozjum pt. Nawodnienia kroplowe w ogrodnictwie
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/vwrzesiefi-pazdziernik, 1980 r./

Odnotowaé nalezy takZe prezentowanie wynikéw bada’i dotyczg-
cych nawodniesi kroplowych na innych konferencjach poswigconych na-
wodnieniom, np. "Problemy nawodnied uzytkéw rolnych w Polsce" -
Bydgoszcz 1980 r., XI Sympozjum Nawadnianie Rodlin - Bydgoszcz
1983 r., Usprawnienia eksploatac]i urzadzefi i systeméw nelioi'acya-
nych - Wroctaw 1983 r.

Obecnie problematykq nawodniefi kroplowych zajmuje sig w kraju
kilka oSrodkéw naukowyzh m.in. Instytut Warzywnictwa oraz Instytut
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Instytut Melioracji
i Uzytkéw 'Zielonych w Falentach, Instytut Budownictwa, Mechanizacji
i Elektryfikacji Rolnictwa w Warszawlie, Akademia Rolnicza w Pozna-
niu, Akademia Techniézno-Rohxicza w Bydgoszczy, SGCW-AR w Warsza-
wie. »

4. Uwarunkowania rozwoju nawodniefi kroplowych w Polsce

& "(-) L&&)l‘t—-«‘ ‘~’7,' 6'6"— /W‘;J,;. \'\{)
Przy wysokim poziomie produkcji ogrodniczej oraz zmniejszajg-

cych sig zasobach wodnych w kraj1 nawodnienia staty a}g ‘nifmy@

warunkiem zwigkszenia i stabilnoSci plonéw, a takie polepszenia ich

Jakosci, >

Dotychczasowé prace badawczo-wdrozeniowe potwierdzily teorety-
czne zalety nawodniei kroplowych i wykazaly ich ekonomiczng efek-
tywno$é w naszych warunkach. Pomimo stosunkowo duzego juz doSwiad-
czenia wiele probleméw badawczych, technicznych i ekonomicznych

pozostaje do rozwigzania. : .

yl zakresie tematyki badawczej konieczne jest podjecie dalsz-
ych prac d;atyczqcych:

- optymalizacji wymiarowaniz sieci nawadniajacej uwzgledniajace]
wiasciwodci wodne gleby, rodzaj roélin i inne czynniki wplywaja-
ce na charakterystyke hydrauliczng systemu;

- relacji w systemie: woda i zwiazki pokarmowe - gleba - roélina -

atmosfera przy nawadnianiu punktowym;



- 38 =

zasad eksploatacji systemu nawadniajgcego.

Réwnoczesnie istnieje pilne zapotrzebowanie na:
- catodciowe opracowanie konstrukcji wszystkich elementdéw wchodzg-
cych w sktad syéft;/na bazie doskonalenia istniejacych rozwia-
zafi 1 nowych prototypdéw;

dobér i zagwarantowanie odpowiednich materiatéw do produkcji

ele-enté; systemu;

uruchomienie produkcji urzadzei w przedsigbiorstwie specjalizu-
jacym sig¢ w zakresie nawodniei kroplowych i innych niskocisnie-
niowych, gwarantujacej stata i wysoka jako$é produktéw.
Efektywno$é ekonomiczna nawodniei kroplowych jest Scisle uza-
lesniona od relacji cen urzadzei nawadniajgcych i cen produktéw

polnych, Dotychéz;sove doéwiadczenia wskazuja na celowo$é i opta-
calnosé zakladania i stosowanie nawodniei kroplowych. Niemnie]
jednak, obecny niepokojgco szybki wzrost cen materiatéw optacal=-
noéé te zmnie)sza. Moze to vpz;néé negatywnie na rozwéj tych na-
wodniefi, co w konsekwencji doprowadzi do zmniejszenia produkcji.

5. Podsumowanie

Dotychczasowe krajowe osiqg_niqcia w zakresie podstaw teorety-
cznych, konstrukcji i eksploatacji nawodniei kroplowych stanowiq,
na tle osiggnigé Swiatowych, wstgpng fazg.

Niezaprzeczalne zalety sprawiajy, Ze rozwéj nawodniei kroplowych

w Polsce przy ograniczonych zasobach wodnych, materiatowych i ener-
getycznych jest nieunikniony. Jadnakze jJest on uzaleiniony od uru-
chomienia produkcji podstawowych elementdéw system: nawadniajacego
przez specjalistyczne przedsigbiorstwo, przy zachowaniu pomocni-—
czego charakteru warsztatéw rzemie$lniczych.

Niezbedne jest takze skoordynowanie wvsilkéw badawczych i kon=-
strukcyjnych przez ofrodki zajmijace sig omawiang oproblematyka,
Powaznym hamulcem rozwoJju nawodniefi kroplowych moze okazaé sig,
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niekorzystny w stosunku do cen produktéw rolnych, wzrost cen ma=- /

" terialéw i kosztéw produkcji urzadzaf nawadniajacych.
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