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BADANTA EKSPLOATACYJNE NAWODNIEN WGLEBNYCH

1,Cel i zakres pracy

Wyniki badaxi laboratoryjnych oraz terenowych na poletku
doéwiadezalnym nad dziaXaniem nawouwu.<h wgXebnych /Pierz-
galski 1984,1986/ wskazywaly na celowodé sprawdzenia tych
urzadzeni nawadniajgcych w warunkach produkey jnych.
W tym celu przy wspéipracy z Zarzadem GXéwnym Zwigzku
Plantatoréw Chmielu w Lublinie zalozono w 1984 roku urzg-
dzenia nawadniajace na czeécl plantacji chmielu i poddano
Je w latach 1985-87 badaniom eksploatacy jnym.
Obserwowano i mierzono zuzycie wody w nawodnieniach,réw- .
nomiernosé zwilzania gleby,awary jnosé systemu, a takze

efekty produkey jne.

2.Charakteryotyka obiektu

Wdrozeniowy system nawodnieri wgX¢bnych saXoZono na plan-
tacji chmielu we wsi Kalinéwka w odlegZoséci 12 km w kie-
runku poXudniowym od Lublina,Plantacja o powierzchni 2,58 ha
skXada siq's 38 ragdéw karp chmielowych.DXugosé rzedéw wy=-
nosi 215 m,a rozstawa migdzy rzg¢dami 3 m.Na plantacji up-
rawia sie dwie odmiany chmielu - Lubelskg oraz Estereg.
Zalegajace na obliekcie gleby lessowe majg skXad mechaniczny
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utworéw pyowych zwyklych i ilastych.Ceutosdé objetosciowa
wynosi od 1,3 do 1.5 g/cm’.a gestosé wiasciwa od 2,2 do
2.5 g/cm}.Zawnrtoéé préchnicy mierzona metoda Tiurina wy-
nosi w wierzchniej 10-15 cm warstwie 0.94+41.23 %.W nisszyoh
warstwach profilu 1lo8é préchnicy jest znacznle mnie jsza
/0.0940.29 %/ .Przepunzczalnosé gleby na gr¢bokosci zalozenia
rurociagéw nawadniajgcych jest stosunkowo matra - 0.2 m/dobe.
W ptebszych warstwach profilu wopéXczynnik filtracji okres-
lony metoda laboratoryjna wynosi ok.0.04 m/dobg.Odczyn gleb
jest zblizony do obojetnego /pli=6.447.0/.

W tab.1 zestawiono wybrane dane charakteryzujace warunki

meteorologiczne wystepujgce na obiekcie w okrecsie badan,

Tab,1 Wybrane elementy meteorologiczne /wg stacji Felin

k.Lublina/
Czynnik Miesigce v -
meteorologiczny Rok Iv N VI VI VIII VIII

Srednie temperatu-
ry powietrza °C 1985 | B.1 14.6 14,1 16,8 17.8| 14,3

: 1986 | 9.0 14,1  14.7 1B, 17.3| 14.6
1987 | 6.6 12,0 16,2 18.0 14,9| 13,5

S5rednie niedosyty
wilg. pow. hFa 1985 | 4.3 6.4 4.5 | 595605 5.5
1986 S5el 6.6 6.8 8.1 7.0 6.7
1987 | 3.9 5.9 6.9 8.3 5.9 6.2
Suma opadéw atmo- .
sferycznych mm 1985 | 42,7 23.8 121,8 58,1 62,0| 308,4
1986 | 11.1 61,7 28,0 104.9 77.7| 2a3.4

1987 | 31.9 43,3 43.8 52,1 77.5| 248.6
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Dobowy rozkiad opaddw 1 temperatur powietrzn przedatawiono
na rys.!1.W 1985 roku waokutek wyjytkowych opadéw w czerwcu
/121.8 mm/ nie byXo potrzeby nawadnlania.W 1985 roku mokry
maj stragodzit potrzebg nawadniania w czerwcu.Najwicksze nie-
dobory wodne /spoiréd trzech obserwowanych lat/ wystapily

w 1987 roku,

3.0pis urzgdzen nawadniajacych
Zainstalowany system nawadniajacy sktada sie z nastepuja-
oych elementdw:
- Zrédto wody,
- wgzeX rozdzielczo pomiarowy,
- rurociggi doprowadzajace 1 rozprowadzajace,
-rurociagl nawadniajace,
- urzgdzenla do sterowanla nawodnieniami.
Wode do nawodnien poblera si¢ ze studni znajdujace) sie
w odlegrosci ok.50 m od plantacji..wierciadXo wody znajduje sie
na gigbokodci ok.24 m.W studni umieszczona jest pompa o wy-
dajnodci 70 1/min 1 wysokodici podnoszenia 0.38 MFa.Przy ujeciu
zostat zainstalowany zbiornik spe¥niajacy funke j¢ hydrofora.
Ze zbiornika woda dopiywa przewodem polietylenowym o Sred-
nicy 46 mm do wezta rozdzielczego vktadajacego 8i¢ z zaworéw
umo#liwiajaeych kierowanie wody do poszcz:gélnych sekcji na-
wndnlajqéych oraz z manometrdéw i wodomierzy,Z wyzla rozdgziel-
czego woda doplywa do pvszczegélnych seke Ji odrgbnymi przewo-
dami polietylenowymi o drednicy 46 mm.Nastepnie woda zostanje
rozprowadzona na pouzczegélnych geke Jach przewodami o drednicy
19 mm bezpcérednio zasilajgeych rurociggl nawadniajgce,Na

obiekcie znsosowano trzy rodzaje przewodéw nawadniajacych wy=

konanych z miekkiego PCV przez résnych producent éw,
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Szkic obiektu doswiadezalnego oraz schemat sieci nawadnia-
Jacej w jednej wekcji przedstawiono na rysunkach 2 1 3,

W sekc i nr 1 zalnstalowano stanowisko tens jometrdéw,ktérych .
zadaniem jest kontrola uwilgotnienia gleby.

Rurociggl nawadniajace zalozono w glebie w sposéb bezrow-
kowy za pomocg traktora i urzadzenia skonstruowanego przez
wXascliciela plantac ji.CYebokosé zaXozenia rurociggéw byta
nastepujaca: przewody nawadniajace 0.%540,45, przewody roz--

]
prowadzajace 0.7 m,przewody doprowadzajgce 0.8 m,

4,Wyniki badan

Realigzacja nawodnieri 1 zusycie wod~ W okresie trzyletniego

okresu obserwac ji nawodnienia wykonywano w 1986 i 1987 ro-
ku.Okresy nawodnieri oraz sumaryczne zusiycie wody przedsta-
wiono na rys.4 na tle przeblegu opaddw.

W 1986 roku podawano do gleby dawki polewowe w wysokosei od
0.7 do 1.4 mm/dobg.W 1987 roku stosowano wieksze dawki do-
chodzace do 2,5 mm/dob¢.Sumy dawek polewowych w okresach de-

kadowych oraz w caXym okresie wegetacyjnym podano w tab.2,

Tab.2 Dekadowe oraz sezonowe sumy dawek polewowych /mm/

Czerwiec] Tipiec olerplen

Numer Dekada | Dekada Dekada | '1 -
sekc ji| Rok 2 l 3 1 J ?‘Ji 3 1 l 25 VIII
1 1986 56 10.4 [ 9.9 545 3.1 [11.0 3,5 49,0
1987 2eT 5.3 [12.0 14,4 3.4 2,7 1.0 42,0

2 1936 9.4 75| 8B.6 6.4 3.3 6.9 7.9 50,0
1937 16T L 58 INSinldaT 27 3.4 0.7 42,0

3 1986 556 "13:09'9.0 5.7 131 TeT 646 51.0
1987 | 17 3.4 9.6 14.4 1.0 1.4 0.7 32,0

B —

4 1986 2.3 8.7 6.9 7.4 4,2 9.1 7.7 46,0
1987 1.7 3.4 | 9.6 14,4 1,0 1.4 0.7 32,0
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W przeprowadzonych badaniach uzyskano duzg rozpietosé wspéx-
czynnika Cu - od 71 do 94%.WpXyw na wyzsze wskaZniki Cu ok-
reslone w 1987 roku mia*a niewgtpliwie zmiana metodyki pomia-
réw,ktére) celem byXo wyeliminowanie smiennosdci éleby,a gXéw-
nie gestosci wXasciwe].

Powszechnie przyjmuje sie,ze przy nawodnieniach uzupeiniaqu
cych réwnomiernoéé zwilszenia Jest zadawalajaca,gdy Cu ) 80%.
Jesli przyjaé to kryterium,to mozna stwlerdzié,ze dziaXanie
dadanego systemu byo w 1987 roku zadawalajace.Nalezy jednak
zaznaczyé,Ze w przypadku nawodnien wgXebnych ocena dziaXania
przewoddw nawadniajacych poprzez okr~slanie réwnomiernosci
uwilgotnienia gleby nie jest w peini miarodajna.Dowodzi tego
analiza podanyech w tabeli 3 wartosci wspdiczynnikéw Cu okres-
lonych w rzedach nienawadnianych,

Stan techniczny urzadzen.W 1986 roku wystapiXo kilka awarii

systemu nawadniajacego.W trzech miejscach przewody nawadnia-
jace zostaty przecigte w czasie prac agrotechnicznych.Pekzo
takze jedno zgrzewane poXaczenie na przewodzie doprowadzajge-
cym.Po usunieciu tych uszkodzen na poczgtku czerwca system
dziaXaX sprawnie przez caly okres wegetacyjny.W 1987 roku
uszkodzono w kilku mie jscach przewody nawadniajace w trakcie
pobierania préb glebowych oraz przy odkopywaniu przewodéw
dla oceny ich dziaXania.Zauwazono takze w kilku miejscach
wycieki wohy na powierzchnig gleby,co byZo spowodowane zbyt
duzg perforacja przewodu nawadniajgcego.Poza powyzszymi awa-
riami,ktére byxy stoaunkqwo Zatwe do usuniecia,obserwnwano
prawidIowe dzialénie urzgdzer nawadniajacych.

Efekty produkcyjne.System nawadniajgey zaZozono na plantacji,

ktéra nalety do najlepszych w regionie lubelskim,Staranne wy=
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Réwnomiernodé zwilzania glebyBadania réwnomierngéci zwilzania

gleby wykonywano kilkakrotnie w 1986 i 1987 roku.Metodyka ba-
dadi w obu latach byXa odmienna.W 1986 roku pobierano prébki
gleby o naruszone] strukturze z giebokosci 15420 cm.W 1987 ro-
ku pobierano prébki o nienaruszonej strukturze z nieco gXebsze
go poziomu /25430 cm/.Prébki pobierano co 5 metréw wzdXuz karp
w trzech rzedach nawadnianych oraz podobnie w érodku miedzy
‘rzedami,Dla kontroli szacowano zmiennosé uwilgotnienia gleby
wedZug te] same] metodyki w rzedach nienawadnianych.

Dla oceny réwnomiernosci zastosowano wspéXczynnik Christian-

gena: n I —|
X, =X
Cu = 100-(1 - i:_.._é---_--) [%]
n X
gdzie:

x; - 1-ty pomiar wilgotnosci gleby,
X = Srednia wartosé uwilgotnienia gleby,
n =~ ilosé¢ pomiaréw. '

Uzyskane wyniki podano w tabeli 3.

Tab.3 Wartosci wspéiczynnika réwnomiernosci nawadniania Cu [%]

Rok Data Rzedy nawadniane Rzgdy nienawadniane
pomiaru| przy kar-|w srodku przy kar-| w srodku
pach - migdzy pach miedzy
. rzedami - rzedami
1986 27.06 o 86 75 87
©9.07 84 81 94 18
24.07 T4 79 T4 96
8.08 Al 90 81 80
1987 2,07 83 9% 87 85
9.10 78 86’ - 87
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konywanie prac agrotechnicznych i wysokl poziom nawozenia
sprawiajs,ze wiadciciel uzyskuly wysokie plony i to w wiek-
szodel w I gatunku.Dlatego tez otrzymane w wyniku nawodnier
zwyzki plonéw w wysckoscl 8.1% w 1986 roku i 15.4% w 1987 ro=-
ku nalezy uznaé jako zZnaczace,

5.Podsumowanie

Dziatanie urzgdzen nawadniajaeych byXo w okresie badar za-
dawala jgce.ZaXosony system umozliwia¥ wprowadzenie do‘gleby.
dcidle kontrolowanych ilosci wody.Zastosowane maZe,lecz céga—
te dawki polewowe pozwolily na bardzo efektywne zuzycie wody.,
Obs2uga systemu byZa bardzo prosta ' nie wymagaza wigkszych
nakXadéw pracy.Uzyskane efekty produkcy jne ocz=nia sig,biorge
pod uwage wysoki poziom plonowania plantacji;Jako zZnaczgce,
Dotychczasowe pozytywne wyniki badai eksploatacyjnych wskazu=
Ja na celowodéé upowszechniania nawodnied wgiebnych,a takze na
potrzebg doskonalenia ich elementdw. ' '

Literatura

Pierzgalski E.,1984:Rozwéj nawodnien wg&ebnych.mat.xonf."Péb-
Jektowanie i eksploatacja systeméw nawodnier kroplowych" ,W-wa
Pierzgalski E,,1986:Mozliwosci zastosowania nawodnief wgZeb-
nych w ogrodnictwie" Mat.Sem,"Stan i perspektywy rozwoju na-
wodnied w ogrodnictwie",W-wa

Pierzgalski E.,1986:50il moisture control by subsurface irri-
gation.Pro;.Int.Round-Tablo Conf.on Microirrigation,Budapest



