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EFEKTY KROPLOWEGO I PODKORONOWEGO
NAWADNIANIA JABELONI

WPROWADZENIE

Nawadnianie jest jednym z zabiegow agrotechnicznych majacych duzy
wplyw na wielko$¢ plonu owocéw i jego jakos¢. Evans i Proebsting (1985) podaja,
iz susza redukuje powierzchni¢ aktywnego systemu korzeniowego powodujac
stabsze pobieranie zwiazkow mineralnych i wody. Wedtug Evansa i Proebstinga
(1985) oraz Assafa i innych (1984) w okresach posuchy mikronawadnianie
podnosi plon i jako$¢ owocoéw. Blase i inni (1983) obserwowali bardzo duzy
wplyw nawadniania w suchym roku 1982. Przyrost plonu jabtek wynosit okoto 18
t/ha. Szczegolnie duza zwyzke plonu uzyskano z drzew na podktadkach kartowych
lub $rednio silnie rosnacych. Blase i inni (1983), Evans i Proebsting (1985), Stowik
(1980), Rzekanowski (1988), otrzymali pozytywne rezultaty w badaniach nad
mikronawadnianiem jabloni uzyskujac zwickszenie plonu w poréwnaniu do
nawadniania tradycyjnymi sposobami lub nie nawadnianej kontroli. W warun-
kach Polski Pacholak (1988) podaje iz w latach suchych wzrost plonu pod
wplywem nawadniania wynosit od 31,5 do 50,3%. Rzekanowski (1988) informuje
o zwigkszeniu plonu dzigki nawadnianiu kroplowemu o 19,1% jabtoni odmiany
Melba i 0 24,7% drzew odmiany Spartan. W zmiennym kilmacie Polski czesto
wystepuja susze w okresie duzego zapotrzebowania roélin na wode. Dlatego tez
potrzebna jest odpowiedZ na jakie efekty zwigkszenia plonu mozna liczy¢ przy
zastosowaniu nowoczesnych systeméw nawodnieniowych. Celem badan omawia-
nych w tej pracy byla ocena efektywnoéci nawadniania kroplowego i
minizraszania jabtoni.

MATERIAE 1 METODY

Doswiadczenia rozpoczgto wiosng 1986 w SZD Sinotgka. Prowadzono je
na dwoch kwaterach jabloni posadzonych w 1981 r. Na kwaterze I rosty drzewa
odmiany Cortland na siewce Anton6wki z wstawka M 26 w rozstawie 4,5 x 2,5 m.
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Na kwaterze Il prowadzono badania na drzewach odmiany Spartan szczepionej
na siewce Antonowki z wstawka B 9, posadzonej w rozstawie 4,6 x 2,0 m. Drzewa
prowadzone byly w formie wrzecionowej przy palikach. Dla celow
doéwiadczalnych w $rodku kwatery wydzielono po dwa rzedy wyréwnanych
drzew. Na jednym rzedzie zamontowano instalacj¢ nawadniajacq drugi byt
rzedem kontrolnym. Na do$wiadczalnych kwaterach zastosowano dwa odmienne
systemy nawadniania. Na kwaterze I zainstalowano system nawadniania -
kroplowego. Wzdiuz rz¢dow drzew roztozono przewody polietylenowe, na
ktérych zainstalowano kroplowniki o wydatku 4 litry/godzing. Kazde drzewo byto
nawadniane przy pmocy dwoéch kroplownikéw umieszczonych w odleglosci 40 cm
od pnia. Dla celéw pomiarowych rzgdy zostaiy podzielone na 8 poletek kazdy, po

5 drzew na poletku.
Na kwaterze II zainstalowano system podkoronowego zraszania. Wzdtuz

rzedow drzew rozlozono przewody z zainstalowanymi minizraszaczami Motyl.
Jeden minizraszacz o wydatku 60 l/ha nawadnial jedno drzewo. Potrzeby
nawadniania okreslano na podstawie wskazan tensjometrow. Prég nawadniania
ustalono na poziomie -0,3at sily ssacej gleby. Nawadnianie na kwaterach
doswiadczalnych prowadzono od wiosny 1986 r. W latach 1987-1989 w
doswiadczeniu wykonano nastgpujace pomiary: plon jabtek tacznie z 5 drzew na
poletku, $rednica 100 owocow z losowo wybranej skrzynki z kazdego poletka,
liczba dtugopedéw na kazdym drzewie. W ostatnim roku prowadzenia
doéwiadczenia mierzono obwod pni drzew. Sumaryczne zuzycie wody podano w
tabeli 2, a zestawienie temperatur i opadéw w miesiagcach maj - wrzesien w latach
1987-1989 przedstawiono na klimadiagramie. Wyniki badan opracowano
statystucznie metoda analizy wariancji, przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Wyniki zamieszczone w tabeli 1 $wiadcza o malej iloéci opadow i
nierbwnomiernym ich rozlozeniu w czasie wegetacji. We wszystkich latach
prowadzenia doswiadczenia tensjometry zainstalowane w sadzie okresowo
wykazywaly wilgotnos$¢ ponizej przyjetego poziomu. Duzym niedoborem opadow
w czasie calego sezonu wegetacyjnego charakteryzowat si¢ rok 1989.

W 1986 roku nawadnianie byto prowadzone, brak jednak odpowiedniego
sprzetu (tensjometry, wodomierze) uniemozliwit kontrolowanie wilgotnosci gleby
i nawadnianie sadu zgodnie z metodyka.

Na wyniki badan w latach 1987-1989 miata znaczny wplyw sroga zima z
przetomu lat 1986-1987. Wiele drzew zostalo powaznie uszkodzonych przez mroz
co wplyne¢to na wielkos¢ ich plonu w nastepnych latach. Plonowanie nie zalezato
od naturalnej skfonnosci jabloni do przemiennoséci owocowania, ale od stopnia
uszkodzen mrozowych.
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Tabela 1
"Srednie opady (05-09) w SZD Sinolgka 1986-1989 '
Total rainfall (May-September) at Sinol¢ka 1986-1989
Opady wmm Sred.wiel.
Rainfall in mm Warszawa

Total rainfall

Miesiac - Month 1986 1987 ‘ 1988 1989 in Warsaw
05 - May 444 46,8 453 15,2 56
06 - June ; 75,0 117,2 Tt 136,6 58,5 62
07 - July 40,5 422 . 593 51,8 73
08 - August 91,7 : 49,8 60,0 45,9 52
09 - September 60,6 24,6 274 45,7 39
05-09 - Total 251,2 280,6 328,6 2171 282
Tabela 2

Sumaryczne zuzycie wody
Total usage of water

Rok Nawadnianie Zuzycie wody w mm

Year Irrigation Water usage in mm

1987 kroplowe - drip irrigation 31,0
minizraszanie - micro irrigation 40,5

1988 kroplowe - drip irrigation 14,0
minizraszanie - micro irrigation 18,0

1989 kroplowe - drip irrigation 75,0

minizraszanie - micro irrigation 95,0
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Klimadiagram - Climatic graph
- months May - September, years 1987-1989

miesigc maj - wrzesien, lata 1987-1989

opad (mm) - precipitation (mm)
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ODMIANA CORTLAND (tab. 3)

Wiosng 1987 roku na wielu drzewach tej odmiany zaobserwowano uszko-
dzenia mrozowe, co mialo niewatpliwy wplyw na plonowanie i wzrost drzew w
nastgpnych latach. Stwierdzono istotnie dodatni wplyw nawadniania na liczbe
dlugop¢dow wyrostych na drzewach w latach 1986, 1987, 1988. W roku 1989
liczba dtugopedéw na drzewach nawadnianych byla takze wicksza, ale bez
istotnej roznicy wzglgdem kontroli. Analiza statystyczna nie wykazata natomiast
istotnych r6znic w obwodzie pni drzew nawadnianych i kontrolnych. Nawadnianie
~nie podniosto plonu owocéw w pierwszym roku badan. Natomiast istotnie
podwyzszylo plon w latach 1988 i 1989. Najwicksza zwyzke plonu owocow
uzyskano w suchym roku 1989. Roznica w plonie wynosita 23,8%. Nawadnianie
mialo réwniez korzystny wptyw na jakos¢ owocéw. W poszczegolnych latach
drzewa nawadniane dawaty owoce lepszej jakoéci. W latach 1986, 1987, 1988 byt
to istotnie wigkszy plon owocow duzych (powyzej 7,5 cm $rednicy). W roku 1988
drzewa nawadniane daly istotnie wigcej owocow wyboru ekstra.

ODMIANA SPARTAN (tab. 4)

Wiosng 1987 roku na wielu drzewach tej odmiany zaobserwowano
powazne uszkodzenia mrozowe. Skutki tak ostrej zimy wplywaly na plonowanie
uszkodzonych drzew w nastgpnych latach. Z kombinacji kontrolnej na 40
doswiadczalnych drzew wypadly 2, natomiast z 40 nawadnianych drzew w roku
1987 zamarly 3, a w 1988 - 1.

W latach 1986, 1987 stwierdzono istotnie wigksza liczbe dtugopedéw na
drzewach nawadnianych, a w 1988 r. wicksza liczbe diugopedow wydaty drzewa
kontrolne. Obwody pni po 4 latach prowadzenia badan nie wykazywaly istotnych
roznic migdzy drzewami nawadnianymi, a kontrolnymi. W pierwszym roku badan
odmiana  Spartan  zareagowala na nawadnianie niewielka, statystycznie
nieistotna, zwyzka plonu. W 1987 r. przemrozone drzewa plonowaly bardzo stabo.
Drzewa nawadniane daly nizszy plon niz nic nawadniane ale réznice te byly
nieistotne. W nastgpnych latach drzewa nawadniane plonowaly obficiej. W roku
1989 byta to réznica statystycznie istotna, 39,6%.

DYSKUSJA

Wyniki uzyskane w roku 1989 potwierdzaja dodatni wptyw nawadniania -
jest to zgodne z pracami wielu badaczy. Przebieg pogody w okresie wegetacji ma
wplyw na wielko$¢ zwyzki plonu i jakosci owocow. Otrzymane wyniki sa zgodne z
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pracami Pacholaka (1986) oraz Assafa i innych (1984). Procentowa zwyzka plonu
owocow jest podobna do wynikow uzyskanych przez Rzekanowskiego (1988).
Brak reakcji na nawadnianie w pierwszym roku do$wiadczenia mogt by¢ spowo-
dowany tym, iz poprzedzajacy rok 1985 charakteryzowat si¢ duza ilo$cia opadow,
co moglo mie¢ wplyw na zawiazywanie pakow kwiatowych. Nieco wigksze

przemarznigcie i obnizka plonowania nawadnianych drzew odmiany Spartan w

stosunku do kontroli w roku 1987 moze sugerowa¢, iz w naszych warunkach
klimatycznych nie nalezy dodatkowo nawadnia¢ sadow w okresie poznojesien-
nym. Moze to spowodowa¢ opoZnienie wejécia drzewa w okres spoczynku 1 z tego
- powodu zwigkszy¢ jego wrazliwo$¢ na przemarzanie. Otrzymane plony nie sa zbyt
wysokie co ttumaczy si¢ wptywem uszkodzen mrozowych po zimie 1986-1987.

Tabela 3
Wyniki badar - Cortland
The influence of irrigation on Cortland apple

Cecha , Komb. 1986 1987 1988 1989
Specification E

Plon kg/drz. N 15,16 9,54 13,15* 28,26*
Yield in kg/tree K 16,79 8,63 10,76 22,83
Plon t/ha 888 drz./ha N 13,85 . 8,49 11,68 25,09
Yield in t/ha 888 trees/ha K 14,9 7,66 9,55 20,27
Roéznica N-K t/ha N -1,05 +0,83 +2,13 +4,82
Difference N-K t/ha K
gv wzrgst plonu s 10,8 223 238

o yield inCrease
Przyrosty > 20cm szt/drzewo N 70,10 79,20* 73,03* ; 29,15
Shoot growth >20cm number/tree K 32,35 4740 1596 17,65
Obwdd pnia w cm N 32,20
Trunk circumference in cm K 25,69
Wyb6r ekstra w % N 99,82 7542 9822* 99,20
% fancy grade K 98,75 69,18 92,73 98,94
Owoce >7,5cmw % N 77,80* 10,60* 64,31* 5747
% fruit > 7,5 cm K 60,31 001 29,12 65,85

Objasnienia: N - nawadnianie N - irrigation; K - kontrola K - unirrgated
Gwiazdka nad §rednia oznacza jej istotno§é wzgledem $redniej kontroli przy poziomie istotnosci 5%
* mean significantly from control at 5% level of significance
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Tabela 4
Wyniki badan - Spartan
The influence of irrigation on Spartan apple

Cecha Komb. 1986 1987 1988 1989
Specification &

Plon kg/drz. N 9,45 2,39 13,66 26,63*
Yield in kg/tree K 8,97 3,18 943 19,07
Plon t/ha 1087 drz./ha N 10,33 2,60 14,85 28,95
Yield in t/ha 1087 trees/ha K 9,75 3,46 10,25 20,73
Réznica N-K t/ha N +0,58 0,86 +4,60 +8,22
Difference N-K t/ha K

% warost plonu ' 5,95 : 4488 39,65

% yield increase

Przyrosty > 20 cni szt./drzewo N 62,74 89,77* 17,48 29,27
Shoot growth >20cm number/tree K 49,97 66,49 34,21* 29,19
Obwdéd pnia wem N 28,89
Trunk circumference in cm K 28,78
Wybdr ekstra w % N 96,31 81,18  90,90* 9623
% fancy grade K 94,85 80,81 68,60 98,83
Owoce >7,5cmw % N 52,67* 18,96* 38,63 49,43
% fruit >7,5 cm K 39,61 18,49 28,35 42,10
Objasnienia: N - nawadnianie N - irrigation; K - kontrola K - unirrigated

Gwiazdka nad $rednig oznacza jej istotno$é wzgledem $redniej kontroli przy poziomie istotnoSci 5%
* mean significantly different from control at 5% level of significance

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna wysuna¢ nastgpujace wnioski.

1. Nawadnianie kroplowe i podkoronowe zwigksza przyrost dlugosci
rocznych pgdow na drzewach mlodych jabtoni.

2. W latach suchych oba systemy nawadniania podnosza znacznie

wielko$¢ plonu.
3. W latach suchych nawadnianie kroplowe i1 podkoronowe wplywaja

korzystnie na wielko$¢ jabtek.

..
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THE INFLUENCE OF DRIP- AND MICRO-IRRIGATION

SUMMARY

In 1986-1989 the -=ffectivenes of apple tree irrigation was investigated. Cortland and
Spartan cvs on Antonovka seedlings with M 26 interstem were drip- and micro-irrigated. The
precipitation in the research period was diversified. In dry seasons irrigation increased shoot length
and fruit crop together with increased fruit size.



