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Badania hydrauliczne samoregulujgcych sie zwilzaczy

1, Wprowadzenis

Zwilzacze sy najwa2niejszym elementem systemu nawodnien
kroplowych, gdy2z ich rdéwnomierne wydatki w trakcie eksploatacji
decydujg o efektywnosci dziatenia systerm

Aktualnie w éwiecie produkowanych jest wiele typdéw zwil2a-
czy réznigcych sig¢ ksztaltem i wymiarami oraz charakterystyka-
mi hydraulicznymi, Jednym z kierunkéw rozwoju konstrukcji zwile
Zaczy jest udoskonalenie produkcji zwilzaczy samoregulujgcych 010:
Zwilzacze te posisdaje wiesle zalet co pozwala zaliczyé je do
najlepszych, ,

W pracy przedstawiono wyniki badai’ zwilZaczy samoregulujg=
cych sig: HB -~ system produkcji austriackiej i Key-emitter pro=-
dukcji angielskiej, Dla poréwnania bedaniem objeto kapilary .1~
spiralne produkcji polskiej.

2, Metodyka badah

.

Badanie zwilZaczy wykonano w laboratorium Katedry Meliora=-
cji Rolnych 4 Loény;h na stanowisku badawczym Rys, 1, Na przewo=
dzie zamontowano po 25 szt, zwilZaczy kazdego typu, Cidnienie
stabilizoweno reguliatures cidnienia & przed nim zamontowany by
tiltr siatkowy, |

Pomiary wykonano zgodnie z normg ISO /3/ przy ciénieniach
wody 50, 100, 150, 200, 2Sb kPa, Czas trwaenia jednego pomiaru
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wynosil 5 min, Wydatek mierzono metods podstawionego naczynias
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Rys. 1 Schemat stanowska badaweczego*1-zrddto
3-filtr,

cidnienin,
6-naczynie

3, Wyniki badanh

ody, 2-zawor,
4 -reculator

“wizaczy

Wyniki badarh zwilZaczy HB = system przy cidnieniu 200 kPa

przedstawiono w tab, 1.,

Wydatek zwilZzaczy HB - system

tab, 1

przy ciénieniu H = 200 kPa, czas t = 5 min,

Nr zwilZacza 2 3 8 9 10 11
wydatek 190 | 202 | 220 | 224 | 230 | 230 | 230 | 234 | 235 | 236 | 240
rxz 13 |14 (15 |16 |17 (19 19 |20 |21 |22 |23 (24 |25
240 | 246 | 260 | 260 | 260 | 260 | 270 | 270 | 274 | 275 | 280 | 280 | 285 | 290
|

Nastgpnie wybrano 4 zwilZacze /zaznaczono Je w tebeli 1/
-4 podano ezczegélowym badaniom, Wyniki tych bedad zwstewiono

w tabeli 2,
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teb, 2
Wyniki badah zwil2aczy HB - syetem
-
Ciénienis w kPa
'
50 100 150 200 250
Nr zwilZacza
M W M oW M W M W M W
3 154 150 188 190 210 210 225 220 225 225
12 196 150 222 206 245 230 250 240 255 250
13 172 160 220 214 250 234 270 246 256 256
23 182 180 234 232 285 285 300 280 300 295
% L/godz, 2,0440 2,579 2,867 3.04 3,146
i
M": pomiary przy regulowaniu od Hnin do Hmax
u
whe, pomiary przy regulowaniu od Hmax do Hnin

Podobny zakres badah wykonano dla zwilZzaczy Key-emitter

i kapilar spiralnych, przy czym kapilary spiralne objeto jedy=

nie pomiarom przy regulacji ciénier od “nin do H“x. Na rysunku

2 przedstawiono krzywe wydatku badanych zwilZaczy, Wykiadnik

‘potegowy dla zwilZaczy HB = syetem, Key-emitter i kepilary spi-

ralnej wynosi odpowiednio 0,27, 0,20,i 0,70,

Ne podstawie przeprowadzonych badah wynika, ze najmniejszgy

wartod¢ wykladnika potggowego posiadajg zwilzacze Key-emitter,

89 wigc najmnie] wrazliwe na zmieny ciénienia, WykZadnik potg=

gowy zwilZaczy HB odbiega od wartoéci przedstawionej przez proe

ducenta Giay /1985/, co jest spowodowane zbyt maiym zakresem

cidnieh /w trakeie wykonywania badah nie byto mozliwodci zwigk=

ezenia ciénied ponad 250 kPe/ oraz zréznicowaniem seris produ=
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kowanych zwilZaczy, Natomiast nykladnik potegowy kapilar epi-
ralnych jest zgodny z wczeénlejezymi wynikami badar, ZwilZacz
ten znacznie reaguje na zmieny wydatku na réznice ciénienia
np. zmiane cigniert wody od 100 do 200 kPe powoduje iwiqkozonio
wydatku o okoXo 90% a w przypadk: HB o okoio 14%.,

Nestepnie okreélono kategorie zwilzaczy, Wediug norny Is0
zwilzacze dzielimy na kategorie A 1 B w zaleznodci od wspébi-
czynnika zniennoéciscv.

Cy 'aﬁ;- o
gdzie C = wspéiczynnik zmiennoséci
S = odchylenie standartowe
e, © éredni wydatek
W tabeli 3 przedstawiono klasyfikacje zwilzaczy,

tab, 3
Klasyfikacja zwilzaczy
typ zwilZacza odchylenie L wspéZczynnik Klasyfikacja
standartows L 8 zmiennosci IS0 - .
Jgodz

kapilary spiralne 17,6 480,0 3,66% A

HB - system 26,3 248,8 10,5%

Key~emitter 105,5 430,8 24,5% B

Weasug przeastawionej klaesyfikacji najlepszymi zwilzaczami pod
wzgledem tolerancji‘uykonania 6@ kapilary spiralne, natomiast zwile
Zacze Key-emitter majg zbyt duzy wepéiczynnik zmiennodéci i wymagane
jest podnieeienie jakodci produkcji tego zwilzacza, Wyniki pomilaréw
umozliwily okreélenie wspéiczynnika réwnomiernodci wydatku zwilzaczy

c“, U., EU 4 Svae, ¢ ktére sg przedstawione w tabeli 4,
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tab, 4
Wepdiczynniki réwnomiernoéci

- ; &k il

typ zwilzacze c“% Ug% EUR qv-r%

Key-omitter 81,0 75,5 80,0 57
HB-system 91,0 89,6 87,0 32

kapilery spiralne 96,4 95,0 95,4 21

o

Wyniki obliczed wepdlczynnika réwnomiernodci potwierdzily °
wczedniejeze wnioski, 2e najlepezymi zwilZzaczami pod wzgledem
tolerancji wykonania sy kepilary spiralne, Natomiast najmniej-

ezg réwnomiernocécig chsrakteryzowaly eie zwilzacze Key-Emitter,

Podsumowanie

i, Wszystkie typy zwilZaczy powinny byé poddane badaniom
hydraulicznym, gdy2z ich paremetry réznig sie od podanych przez
producentéw,

2, Wykkednik potegowy jest dobrym wskaznikiem do oceny
stopnia kompensacji cidnienia wody, Im ten wykZadnik Jest
mniejszy tym wigkeza kompensacja,

3, Na podstawie klasyfikacji ISO mozna zaliczyé polekie
zwllzacz; spiralne jako dobre pod wzgledem toleranancji wykona=
nia @ Key-emitter jako ;wnagaj.co polepszenia jakoéci,

4, Migdzynarodowa norme ISO po pewnych uzupeinieniach i
wynikejgoych ze stanu fozwoju nawodnied kroplowych w Polsce
moZze byé przyjeta do badan 1 Bcony 2wilzaczy,
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