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PROJEKTOWANIE I BADANIA SYSTEMOW NAWADNIANIA KROPLOWEGO

1. Wetgp

Rézwéj] kazde] techniki jest uwarunkowany w nastgpujgcy sposdéb:
potrzebg je] wprowadzenia wynikajgcg z korzyéci ekonomicznych,
mozliwoscig Je] zrealizowania, a wigc zakupem niezbgdnych materia-
6w i urzgdzen, & nastgpnie zainstalowaniem ich. Czynnikiem hamu~
jacym rozwéj nawodnieri kroplowych jest brak odpowiednich urzgdzen.
Braki te sg, w miarg produkcji odpowiedniej iloéci rur PE, filtréw,
reducoréw cidnienia, zlgczek, & wreszcie kroplownikéw, stopniowo
likwidowane .

2. Projektowanie systemu_nawadniania_kroplowego

Sam proces projektowania jest znany i nie zostanie w caloséci opisa-
ny, jedynie podane zostang wybrane fragmenty.

Pierwsze i podstawowe kryterium dotyczy jakosci wody do nawodnien
pod katem zatkania sig@ kroplownika. Kryteria te podalem w tabeli 1.

' r
Tabala 1

Kryteria oceny jakosci wody do nawodniefri
kroplowych z punktu widzenia mozliwosci
zatkania si@ kroplownikoéw

k
Czynnik Ryzyko zatkania kroplownika
makte drednie duze
Fizyczny:
zawartoé¢ czedci statych 50 50 - 100 100
/zawiedina = max. ppm/X/ i wigce)
Chemiczny: e
PH 7,0 7,0~8,0 pow. 8,0
Rozpuszczone czgéci otatox
/max. ppn/*/ . :
Mangan x/ . 0,1 0.1-1.5 pow. 1,5
/max. ppm/
Zelazo x/ 0,1 0,1~1,5 pow. 1,5
/max. ppm/
Siarczany’ / 0,5 0,5-2,0 pow. 2,0
/max. ppm/
Biologiczny: .
Ilod¢ bakterii 10000 10000~ powyzej
/max. liczba/mi/*/ 50000 50000
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x/ maksymalna koncentracja mierzona z typowej proébki wody, przy
uzyciu standartowych metod mierzenia,

+/ maksymalna liczba bakterii na milimetr otrzymana z prébki na
polu i analizy laboratoryjnej.

Innym kraterium sg wymagania sanitarno-epidemiologiczne oraz licz-
ba zanieczyszczed chemicznych z punktu ich negatywnego ich wplywu
na rosliny.

Filtry zardwno wstegpnego jJak i dokladnego oczyszczania nalezy do=- .
bierac¢ zgodnie z tymi kryteriami. Czynnikiem decydujgcym o wyborze
filtru powinien by¢ rodzaj kroplownika.

W przypadku zastosowania kapilar lub zwykych kroplownikéw bez
kompensacji cisnienia na przejsciu z rurociggéw zasilajgcych do
bocznych'stosuje sig reduktory lub regulatory cisnienia. W IBMER
opracowano i wykonano prototypowg serig¢ regulatoréw, ktérych pod-
stawowe parametry podano w tabeli 2,

: Tabela 2
Parametry regulatordéw cisnienia opracowanych
w IBMER
Rodzaj filtro- Wielkosci atwordw
wanej gleby mm cale siatka Mesh | piasek
: /ziarna
okragie/
zwir 1,00-2,00 00,0393~ 18-20
0,0786
gruby piasek 0,50-1,0 0,0197~ 35-18
0,0393
$redni piasek 0,25-0,50 0,098~ 60-~35
0,0197
drobny piasek 0,10-0,25 00,0039~ 160-60
) 0,0098
bardzo drobny 0,05-0,10 0,0020~ 270-160 érednio
plasek 0,0039 1/10
pyi 0,002-0,05 | 0,00008- 400-270 wymiaru
0,0020 czgstki
glina mniej niz mniej niz -
0,002 0,00008

W zaleznosci od potrzeb mogg zostag podjgte prace nad uruchomieniem
produkcji regulatoréw o wigkszej przepustowosci., ‘
Nastgpnym, waznym elementem systemu nawadniajgcego sg rurociggi

o érednicach i diugosciach zaleznych od rodzaju i rozstawy krop-
lownikéw, gtadkosci powierzchni wewngtrznej rurociagu i réZznicy
wysokosci na diugoéci rurociggu.
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Istotne przy prdjektowaniu bocznych rurociggéw sg obliczenis spraw-
dzajgce prawidiowy dobér érednicy rurociggu. Sprawdzenie to polega
na obliczeniu calkowitego epadku ciénienia H /catkowitego spadku
energii/ wzdiuz rurociggu.

Najbardziej znanym doswiadczalnie sprawdzonym wzorem jest

1,852

H -3.98.105 -gz':m L.,

gdzies Q =~ natezenis przeplywu, dcnl/q
D ~ drednica wewngtrzna rurociggu, mm
L = dlugoéé rurociggu, m

W czasie projektowanis nalezy zwracaé uwage ne to, czy spadek tere=-
nu jest dodetni, czy ujemny oraz na zalozony rozstaw i rodzaj
kroplownikéw,

3, Badania systemu newadniania kroplowego

W remach bades zeprojektowanych w IBMER urzgdzenh wykonano i zaine
staloweno dwie modelowe instalacje mikroﬁawodnianiowe w PGO Malino=
wo 1 w PGO w Suchym Dworze k, Gdansks.

Przebadano takie elementy jak: kroplowniki, zawory redukcyjne,
filtry, rurociggi wykonane przez IBMER Warszawa, OBR “Meprozet”

w CGdafisku, '

W czasie bedah wykonano nastepujgce zadania:

- okreslenie odpcrnoéci kroplownikéw na zmiany natezenia przeplywu
pod wplywem zanieczyszczed,

- okreslenie odpornodéci reduktoréw cidnienia, filtréw oraz innych

elementéw instalacji ne obecnoéé zanisczyszczen w wodzie,

~ okreslenie przydatnoéci elementéw instalacji nawadnisjgcej w wa-
runkach szklarni,

~ okreslenie wiasnoséci mechanicznych, chemicznych i hydraulicznych
urzgdzefh przewidzianych do stosowania w projektowanych systemach,

3.1. Instalacie W PGO_Valinowo /ryss i/_

W PGO Malinowo urzgdzenia zostaly zeinstalowane na powierzchni

576 mz. Rurociggi boczne wykonano z odcinkéw weza PE o diugodci

45 m. Rozstaw kroplownikéw wynidst 0,75 m, Czae pracy instelec]i =

760 h,

Woda przepiywala przez regulator ciénienis i filtr konstrukcji

IBMER, Ciénienie wody za regulatorem wynosilo 0,03 do 0,04 MPa.

Woda stosowana do nawodniefi byla znacznie ponizej wymagaih ~ zawie=

rata ona 0,13 mg/1 Mn, 8,0 mg/1 804. 31,5 mg/1 Ca, 14,6 mg/l Mg,
8,0 mg/1 Fe.



37D «

3.2, Instalacja_w_PGO_Suchy Dwér /rys. 2/_
Instalacja w PGO w Suchym DWorze zostala zalozona na powierzchni
230 n° przy zalozeniu takich samych warunkéw jak w PGO Malinowo.
Czas pracy instalacji wynidsi 1368 h,

Jakoé¢ wody byla nieco lepsza niz w PGO Malinowo. Z badan fizyczno=
chemicznych wyniknelo, ze zawieraia 0,05 mg/l Mn, 93,0 mg/1 S04,
103,85 mg/1 Ca, 21,4 mg/l Mg 1 0,70 mg/1 Fe.

3.3. Wyniki badahi : : .

W PGO Suchy Dwér zmierzono po calym okresie pracy wspéiczynnik

nierdéwnomiernosci wyptywu, ktéry wynidsi Gr = 11,097 % przy niez- .

nacznym obniZeniu natgzenia wyplywu /z 1,45 1/h do 1,15 1/h/.

W PGO Malinowo wspéiczynnik réwnomiernodci wyptywu po okresie pra=-

cy wyniési Gr = 3,18 % 1 nastgpilo obniZenie natgzenia wypiywu z

1,786 1/h do 1,43 1/h,

~ Regulatory ciénienia speinily zadang fun.. g, po oddzieleniu na
filtrze czegs$ci statych., W przypadku dostania sig zanieczyszczeh
do wnetrza regulatora nastepowala blokada elementdéw przesuwnych
1 sprezyn. Stop aluminiowy zastosowany do budowy regulatoréw
okazal sig nieodpowiedni i uleg: korozji.
Charakterystyke regulatoréw cisdnienia podano w tab, 2,

= Filtry wykonano jako siatkowe, w metalowej obudowie. Stuzyly one
Jednoczeénie za osadniki zanieczyszczef. Zainstalowanie ich
zmniejszyto dwukrotnie awaryjnodé ukladéw w Malinowie i Suchym
Dworze. Ze wzgledu na znaczne zazelazienie wody prébne instala=-
cje wymagaly czyszczenia dwa razy tygodniowo w PGO Malinowo 1

raz na dwa tygodnie w PGO Suchy Dwér.,

W IBMER wykonano pomiary straty ciénienia w dwéch filzrach siatko=
wych o réznej érednicy. Wyniki tych pomiardéw przedstawiono ne rys.i.
Z wykresu na rys. 1 widaé, ze straty cisnienia zalezg od érednicy
filtra oraz od ciénienia zasilania.

‘Kroplowniki wykonanho w “Meprozet" w Gdafsku. Sg to kroplowniki

bez kompensacji, wykonane z tarnamidu T=27. Charakterystyke tych
kroplownikéw podano na rys. 2.

3.4. ¥nioski z badah instalacii_

= Zastosowane kroplowniki speiniajg wymagania dotyczgce réwnomiers=
noéci natgzenia Wypiywu zaréwno w poczgtkowym jak i koricowym
okresie eksploatacji badanych instalacji modelowych.

= Kroplowniki muszg by¢ zasilane wodg bez zanieczyszczell, wg kry~
teriéw podanych w-tab, 1.
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~ Filtry siatkowe, zastosowans w instalacji sg przydatn; w insta~-
lacji, ktére musi by¢ wyposazona dodatkowo w filtry doktadnego
oczyszczania,

- Regulatory ciénienia muszg by¢ produkowane z materiasléw odpornych
na korozjg.

-'obydwio instalacje modelowe speinily swoje zadanie - przebadeno
W nich szereg zaprojektowanych w IBMER modeli urzgdzen.

~ Nalezy opracowaé i wprowadzié do produkcji zestaw urzadzeh uiat-
‘wiajgcych montaz inetalacji do nawodnieri kroplowych.

Dalsze prace nad doskonaleniem omawiane] techniki sg§ kontynuowane,
‘a8 informacje o wynikach tych prac bedzie rozpownzechniona pod
koniec 1989 roku.



1- filtr 2 obudowg 0 mniejszej srednicy (11/2%)
2- filtr z obudowg 0 wigkszej $rednicy (2”)

roznico cisnied

Ah; MPa
~0,003
‘0:002
"‘01001
Y przeptyw: Q. [/min. i
2 4 6 8 10 122 1 16 18 20 22 76 26 2 33 F % 3b

002 003 006 cisnienie na wiocie, py-MPa

Rys.1 Wykres strat cignienio w filtrach siotkowych A h=f (Q)
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