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Rozwé]j systemdédw nawadniania kroplowego
w warzywnictwie na przestrzeni ostatnich lat

Préby wprowadzenia nawodnied kroplowych w uprawie warzyw
byxy prowadzone w Instytucie Warzywnictwa Juz w latach 60-tych,
kiedy to zakupiono system kroplowy firmy "Volmatic" do nawadnige
nia warzyw szklarniowych. Szersze zastosowanie nawodnien w wa-
rzywnictwie, przede wszystkim w uprawacl _.od ostonami rozpoczglo
si¢ jednak dopiero w 1984 roku. W tym wiadnie roku zostal wdro-
Zony do produkcji przemysiowe] system kapilarnego nawadniania
opracowany wspélnie przez Instytut Warzywnictwa i Politechnike
Warszawskg. Opracowanie takiego a nie innego systemu nawadniania
kroplowego wynikalro ze specyfiki upraw szklarniowych. Warzywa
produkowane w szklarniach i namiotach foliowych uprawiane sg réz-
nymi metodami, w réznych rozstawach i na réin&ch podiozach. Cho-
dzito zatem o taki system, ktdéry przy tej mnogosci gatunkéw i me=-
tod uprawy byt w miarge uniwersalny i még} byé zastosowany do naw=
wodnien wigkszodci gatunkéw warzyw bez wzgledu na to jakg metodsg
88 uprawiane. System ten musia jednoczesnie charakteryzowaé sie
duzg doktadnoscig i réwnomiernoscig wydatku wody gdyz przy nie-
ktérych metodach uprawy jak np. na weinie mineralnej w donicz-
kach lub innych jednostkach uprawowych przy ktérych jednoczesnie
%z woda podaje sig nawozy mineralne wymagana jest duza réwnomier-
nos$é rozdziatu wody.

Ze znanych na gwiecie rozwigzan, jedynie system kapilarny -
speiniat wymienione wymagania. Podstawowym elementem opracowane-
go systemu kapilarnego sg grubo$cienne polietylenowe kapilary o
drednicy wewnetrzneh 0,5-0,6 i 0,7 mm i duzej statofci przekroju
wewngtrznego, dzigki czemu uzyskuje sie maly i réwnomierny wyda=-
tek wody /rys. 1/. Kapilary majg dtugo$é 1 m co pozwala na sto-
sowanie nawodnier prgzy réinych szerokosciach miedzyrzedzi oraz
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réznych metodach uprawy. Wydatek wohy przy tych érednicach 1
qzugoéci 1 mm wynosi: odpowiednio okoto 0,5, 1,0 i 145 Y/ha

Kapilary montowane sg na rurach polietylenowych o $rednicy
wewngtrzne] 16=20 mm i ¥zczone sq za pomocg wezykéw redukcyjnyech
dlugoéci 1m i przekroju 2,2 mm z rurociggiem rozdzielczym wy=-
konenym réwniez z czarnego polietylenu.

Rurociggi nawadniajgce z kapilarami rozkXadane 83 na powierz-
chni gleby migdzy rzedami roslin a kapilary 83 przytwierdzane
w poblizu roflin za pomocg uchwytéw. DIugodé rurociggdéw nawadnia-
Jacych dostosowana jest do dXugoéci rzeddéw roélin i wynosi 30-50

m e niekiedy 100 m. Cisnienie robocze dla systemu kapilarnego
wynosi 0,01 do.0,1 MPa.

Modyfikacja systemu kapilarnego, ktdéra zostaa opracowana 1
wdroZona do praktyki przemysXowej Jesi instalacja z zastosowaniem
kroplownikdéw labiryntowych. Instalacja ta nie rdzni si¢ zagsadni-
czo od systemu kapilarnego. Zmiana dotyczy jedynie budowy emitera.
W systemie tym w miejsce kapilar montowane 88 wezyki o drednicy
wewvnetrznej 2,2 mm, na ktdére zak}ada sig kroplowniki z labiryntem
spiralnym /rys. 2/.

Redukcje cisnienia i w efekcie kroplowy wyptyw wody uzyskuje
sig¢ dzieki oporom hydraulicznym powstajgcym podczas przepiywu
wody przez spiralny labirynt o ma¥ym przekroju utworzony pomie-
dzy Scianky kroplownika a dcianka wezyka doprowadzajgcego wode.
Wezyki z kroplownikami, montowane s na polietylenowych rurocige-
gach nawadniajgeych w dowolnej rozstawie w zaleznosci od rozstawy
roélin. :

Instalacja z kroplownikami labiryntowymi przeznaczona jest
podobnie jak system kapilarny do nawadnianie rodlin uprawianych
pod ostonami. Po stosunkowo niewielkiej modyfikacji kroplownika
poprzez odeigcie "nézki" oraz skrécenie wezyka doprowadzajgcego
wode uzyskuje sig rurocigg nawadniajgcy, ktéry moze byé stosowa-
ny do nawadniania roflin o duzym zageszczeniu uprawianych na
ptaskich powierzchniach Jak réwniez do nawadniania sadéw i krze-
wéw jagodowych.

Kroplownik labiryntowy przeznaczony Jest jednak przede wszyst-
kim dla tych uzytkownikéw, ktérzy nie dysponujg wodg zbyt dobre]
jakosci. Najwigkszg zaletg tego kroplownika jest bowiem stosunko-
wo prasty agoe6b Jego oczyszczania w przypadku zablokowania.

' Oczyszezanie kroplownika mozna dokonaé gzaréwno podezas eksploata-
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- tacji systemu poprzez wyjecie wezyka dopfowadzajqcego i przemy-

- ele go strumieniem wyplywajacej wody, jak rdwniez po zakoriczeniu
uprawy kiedy wszystkie kroplowniki moina zdjaé i zanurzyé w roz-
tworze kwasu solnego.

Cisnienie potrzebne do prawidtowej pracy emitera jest takie
samo jak przy systemle kapilarnym i wynosi 0,01-0.1 MPa.

Wydétek wody z emitera przy cisnieniu 0,1 MPa wynosi okoXo 1 1/h.

Syatem nawadniania kapilarnego oraz instalacja 2z kroplowni- ;
kiem labiryntowym sa jednak urzgdzeniami stosunkowo drogimi,
dlatego tez powinny byé stogsowane tam gdzie nie ma innej mozli- .
woéci doprowadzenia wody dla ros$lin lub gdzie wymagana jest
duza dokradno$é rozdziaXu wody a wiec przede wezystkim przy upra-
wach roslin w jednostkach uprawowych, na weinie mineralnej itp.
Do nawodnien ro$lin uprawianych w doéé duzym zageszczeniu Jjak
np. w gatacie, rzodkiewce czy w roslinacu vzdobnych jak goZdzik,
fréezja jak réwniez dla ro$lin uprawianych w szerszych rozstawach
ale na pXaskich powierzchniach opracowano znacznie tafisze oraz
wygodniejsze w eksploatacji przewody nawadniajace /rys. 2/.
Podwdjny przewdd perforowany opracowany zosta¥ wspéinie z Poli=-
technikg Warszawskg natomiast przewdd dwukomorowy wspélnie z
'Instytutem Przemystu Tworzyw i Farb w Gliwicaéh.

Obydwa systemy maja podobng zasade dziatania a réznig sie
technologig otrzymywania. ’
Podwéjny przewdéd perforowany wykonany jest z czarnej folii poli-
etylenowej @ Srednicy 0,71 mm, natomiast przewdd dwukomorowy wy-
konany jest z migkkiego PCV o grubofci Scianki okoXo 1 mm. W zew-
netrznej i wewnetrznej sSciance przewoddéw znajduja sie otwory o
$rednicy 0,8-1 mm pozwalajgce na kroplowy badZ strézkowy wyptyw
.wody. W zaleznosci od przeznaczenia otwory zewnetrzne wykonane

Q co 20, 30 lub 40 cm, natomiast wewnetrzne w 4, 5 lub 6-krotnie
wigkszej odlegosci. Otwory wewnetrzne sg przeauniete wzgledem
otwordw zewnetrznych.

Do prawidiowej pracy przewoddéw wymagane jest stosunkowo niewiel-
kie ciénienie w granicach 0,01-0,03 MPa, przy czym przewdd dwu-
komorowy ze wzgledu na wigkszs mase Jednostkowg wymaga wickszego
cisnienia niz podwéjny przewéd perforowany. Wydatek wody w zalez=-
noéci od cisnienia i liczby otworéw na metrze biezgcym wynosi
od 3 do 6 1/m/h. Dla zredukowania cidnienia panujgcego w sieci

wodociggowe] chz& Blig je 2z polietylepowym rurociggiem rozfziel-
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czym za pomocy weiykéw zasilajacych o sSrednicy 2-4 mm 1 dugodci
0,5=2 mm. '

Podwéjny przewdd perforowany jak réwniez przewdd dwukomorowy
mogg byé wykorzystane nie tylko do nawadniania roslin szklernio-
wych ale réwniez do nawadniania ro$lin polowych. W uprawie polo=-
wej polecane sg do nawadniania warzyw uprawlanych pod folig per=
forowang i niskimi tunelami foliowymi przy ScidXkoweniu czarng
folig a takze do nawadniania truskawek, malin, porzeczek,agreztu
- czy te2 w produkcji szkéXkarskiej. _
bechq wyrdzniejgcg ten system nawadnienia, sposréd licznych sy-
steméw kroplowych, Jjest niski koszt wynikajgcy z matej masy
Jednostkowe] oraz z prostej budowy bez dodatkowych elementdw wy-
stepujgcych przy innych systemach.

Instalacje tego systemu jest rdwniez zdecydowanie probtaza i nie
wymega duzych nak*sddéw pracy, dzieki czemu moze byé polecany do

stosowania na duzych powierzchnisach. ‘W pordéwnaniu do systehu ka-
pilarnego unika sig bardzo precochXonnego i Zmudnego zabiegu JQ-
kim jest mocowanie kapilar w uchwytach i wbijanie ich w poblizu

roslin.

0m6wione|systemy nawadniania ‘kroplowego zaspakajajq praktycznie
podstawowe potrzeby w zakresie nawadniania warzyw, co nie oznacza
zakoliczenia prac nad dalszym udoskonalaniem systeméw kroplowych
a zwtaszcza emiterdéw, ktdére powinny charakteryzowal si§ wigkszg
niezawsdnoScip w dziataniug

Rys.1 Elementy systemu kapilarnego -
1-rurocigg nawadniajacy,2-kapilara,3-uchwyt
4= wesyk redukey jny,S5-rurocigg rozdsielezy,s-korek
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Rys.2 Schemat ideowy emitera labiryntowego

a - emiter z "néskg" przeznaczony do upraw w oy
lindrach,doniczkach,itp.

.b = modyfikacja emitera do upraw zage¢szczonych
i sadownicsych

1-emiter,2-weiyk,3=prsewdéd polietylenowy
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PODWOINY PRZEWOD PERFOROWANY

.l'yl.s Przewody nawadniajgce



