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Prace badawczo-rozwﬁjOWe i wdroZeniowe w zakresie nawodnien
umiejscowionych prowadzone.w IMUZ w latach 1985-1987 ukierunkowane
byly-ga doskonalenie pod‘w;glqdeﬁ konstrukcyjnym i materiaXowym,
oraz nu zwigkszanie mozliwoSci réznorodnych zastosowari instalacji
do nawodnigﬁ podkorenowych, ;pracowanie nowych instalacji do na-

. wodnien kroplowych, adaptowanie krajowych wersji systemow nawadnia-
chych do warunkow klimatu suchego, opracowanie brakug1cych elemen=-
" téw i urzqdzon wchodzgcych w sktad wyposazenia w/w instalacji, a
. takze' systemu automatycznego sterowania procesem nawodnier umiejsco-
wlonych, . , )
: Zaakcgptowanie przez sédownik&w i szerokie upowszechnienie sig ‘
w kraju instalacji do nawodnieri pddkoronoﬁych z zastosowaniem mini-
" zraszaczy Koliber 180, 300 i 360 oraz Motyl 100, stanowilo podsta@q
do .dalszych’ prac dotyczacych tego systemu nawodnieri, Prowadzone'pra-

ce zmierzaity do modernizacii urzadzerl, obniZenia materiaochton-

nodci oraz naktadéw inwestycyJjnych. Réwnoczeénie reéalizowane byly
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-

'6pracowaﬁia kilku nowych wersjli instalacji do nawodnieri kroplowych
przeznaézonych do zastosowanla w warunkach polowych 1 pod oslonami.

W trakcie konstruowania instalac)i nawadniajqcych, spcdréd

szeregu wymagali majqcych zapewnié niezawodne ich dzialanie, za pie=
rwszoplanowe przyJj¢to maly wrazliwoéé emiterdw na iapychanie oraz
chemiczne i blologiczne uzarastanié”. Cel ten osiggnigto przez za=-
stosowanle stosunkowo duzych. i ,krétkich" otwordéw wyplywowych z emi=
teréw / ¢21,0 mm/ oraz stowrzenie mozliwodci samoczynnego przeptu=
kiwania siq emiteréw.

Innym elementem branym‘poq uwagq w pracach konstrukcyjnych byla,
'feglha ocena techniczrych i technologlcznych krajowych mozliwosci
" produkey jnych oraz zastosowanic w instalacjac. materialdw i urzqdzeﬁ'

dostépnych na rynku, e
Wdroignie-do praktyki ogrodniczej zmodernizowanych instalacji
do polikoronowego minizraszania oraz nowych instalacji do nawodnien
kroplowych, umozliwl dokonywanie swobodnego wyboru metod& nawadnia=-
nia w dostosowaniu do wérunkéw przyrodniczych i éerenowych . konkret=
nego obiektu, a mianowicie w dostosowaniu do rodzaju i rozstawy na-
sadzerd, rodzaju { wydajnoSci jednostkowej Zrdédia wody, Jjakosci wody;
= wielko$ci powierzchni przewidzianej do nawadniania, rodzaju gieby,
spadkéw tereno&ych oraz mozliwosci organizacyjno-ekonomicznych dane=
go gospodarstwa. Poniez) przedstawiono podstawowe parametry poszcze-
~g6lﬂych instalacji nawadniajqcych oraz informacje o mozliwoSciach

.ich zastosowania, « : 3

2, Charakterystyka instalacji do nawadniania saddéw i plantacii
krzewéw jagodowych, -

2,1,'Zgodernigowane instalacje_do nawodnied_podkoronowych

z_zastosowaniem minizragzaczy Motyl 60, 30 1 25

W plerwsze) standardowej wersjl instalacji do nawodnied podkoro-

. nowych z zastosowaniem minizrsszaczy Foliher i Motyl 100 napowlierzch=
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niowe rurociggi nawadniajgce wykonywané byty ze sztywnych rur z PVC,

. Stosowanie tych rur wlqzalq ;1@ z mozliwosScig ich uszkodzer mechani- i
cznych w czasie Jeslénno-zlmowYch prac w sadach, koniecznoécié odwa=-
dnlania rurociggéw przed nastaniem Jesiennych przymrozkow i duzq pra-
cochlonnoé01q przy wykonawstwie sieci rurociggdw napovierzchniowych.
Czynnikiem decydujicym o powszechnym ich stosowaniu w latach uLiﬂ-.
giych byia atwa dostQpnogc tych rur ‘na rynku. Opracowanie nowych
wersji minjizraszaczy Motyl, posiadajjcych 2-4 krotnie mniejsze wy-
datki Jjednostkowe wody w pordwnaniu z dotychczas stosowanymi;mini—_«
zfaszaczami, umozliwi¥o wprowrdzenie nowych rozwigzan téchnicznych

- 4 materiatowych w instalacjach do nawodnier podkoronowych, -
Instalécjc budowane z zastogowaniem minizraszéczy Motyl 25,»30 i 60
zapewniajy zachowanie wszystkich zalet dotychczas stosowanych syste-
- mdw nawodnien podkoronowych a rownoczesnie unikniqcia ich wad.

W instalacjagh zwédernizowanych do budowy sieci népowierzchniOWych
rurocigpgéw nawadniajjcych wykorzystywane sj rury z polietylenu miqgk-
kiego /PEm/, zastosowano nowe rozwigzanie wyjsé hydrantawych yykony-'
wane w calodci z tworzyw sztucznych, do wszystkich pogczer rur sto-
sowane sj specjalnie opracowane ksztaitki; stabillzatory do przy-

twierdzania rurociggéw do podtoza montowane sq 2z elementéw rynkowych,

Qhérgkzery3tzka techniczna_ Rl B
Wyszczegdlnienie Parametlry
Rurociag{ podziemne rury z PVC 4 63-110 mm lub z PEm

45-57 mm - Srednica uzalezniona
od wielkosci obiektu -

Rurociagi nawadniajgce rury z PEm ¢ 21-32 mm, 1500-2500 m/ha

Filtry .sigtkowe o oczkach siatki 0,2 x 0,2 mm

WyJjécia hydrantowe,
kszta¥tki golgczenLOWg

z tworzyw sztucznych®

Minizraszacze. wydatek przy ciénieniu roboczym 0,1 MPa
Motyl 60 - 60 1/h
- Motyl 30 - 30 1/h
= Motyl 25 =251/n

Liczba minizraszaczy . - 40C-800 szt/ha
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Podstawowe_zalety instalacji_z_minizraszaczami Motyl 60,20_1 25

1.~ niezawodnod¢ dzialania minizraszaczy; nie hlegajq one blokowa=-
niu przez zanieczyszczenia Blologiczne i zwiazki chemiczne, za-
nieczyszczenia mechaniczne przechwytywane s na filtrach

siatkowych;
2 - prostota 'montazu i eksploatacji instalacji,

.3 = nlezwilzanie 1iSci 1 pni drzew i krzewdw; wyniesienie struzki

wody wypiywajqce]d z minizraszaczy nad powlerzchnig terenu wy-

nosi 0,1 m,

& ->mniejsza o okolo 40 % materialochlonnoéé i naklady inwestycyjne

w poréwnaniu z instalacjami budowanymi  -ur z PVC.

Zmodernizowane instalacje do nawodnien{podkoronowych wdrozono
do praktyki sadowniczeJAw 5ZD Sinolgka, ponadto tego typu nawodnie-
nia ﬁrzddzono w Gaspodarstwie Pomocniczym:-przy TR w Trampowie oraz
na kilkunastu obiektach u sadownikdw indywidualnych'w woJewédztwach
3 stolecznym warszawskim, ciechanowsiim, koninskim, poznaﬁskim, radom=
skim i tarnobrzeskim. ; .
Ksztait i wymiary powierzchni zraszanej przez minizraszacze Motyi .
oraz ich charakterystyki q -'f/H/ przedstawiono na rys. 1e :

’ N

Podstawowym >atozeniem opracowane] przez IMUZ 2z udziatem Polij
techniki Warszawskie] 1nstalac31'do nawodnienl kroplowych byto uzy-
skanie niezawodnosci dziatania kroplownikéw, a mianowicie zapewnle-.
_nie mozliwosci samoczynﬁego-plukénia sig emiteréw. Kroplownikl

KS = 3,5 gostaly tak skonstruowane, 2e przy cisnleniach w 'rurociq-
gach-n;wadniajqcych nie przekraczajqcych 0,7 m.st.wody tJ. przy wig=-
' czaéiu i wquczaniq instalacji nawadhiéjqcej wystgpuje efekt pulsa=-

cdi i wylewania si§¢ wody z emlterdw wraz z zanieczyszczeniami w nich
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zawartymi, natomiast przy clénieniach wigkszych od 0,7 mest.vody

nastepuje dozowunieawody kroplami.

| : Tabela 2
Chargkterystyka technigzna_
& ,
© Wyszczegdlnienie Parametry G
Rurociqgl podziemne rury z PEm ¢ 45-57 wm lub z PVC

# 63-110 mm - Srednica uzalezniona
od wielkoSci obiektu ;

-

Rurooisgi nawadniajgce : rury z PEm ¢ 16-25 mm, 1500-3000 m/al
Filtry siatkowe oraz piaskowo=-Zwirowe
Wyjdcia hydrantowe, ‘

ksztaztki polzczeniowe z tworzyw sztucznych

Kroplovniki samooczyszcza- | wydatek - 3,5 1/h przy cisnieniu

Jgce slg roboczym 0,15 MPa

Liczba kroplownikdw 1200-2000 szt/ha

#/ Kroplowniki samooczyszczajace sig¢ skonstruowane zostaiy
w Instytucie Technologii Tworzyw Sztuéznych‘Wydzial Che=-
ﬁiczny FPolitechniki Warszawskiej wedlug zafozen funkcjo-
nalnych przedstawionych przez IMUZ. ok 2

1 = mata wrazliwo$é kroplownikdw na zanleczyszczenia zawarte w
wodzie, /emitery maja zdolnoéé samooczyszczania sig/, a zatem

duza niezawodno$é dzialania,

2 = prostota montazu oraz mata pracochlonnosé w éksploatacji
insta¥ncji, - ;

Modelows instalacj¢ z zastosowaniem kroplownikéw sémooczyszczajqcych

sig urzhdzono w 1987 r. w SZD Sinolgka. Wdrozenie systemu nawodnien

do praktyki sadownicze] néstapi w 1988, y 2

Charakterystyke kroplownikéw q = E/H/ przedstawiono na rys. 2.
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" 2.3, _Instalacje_do_nawodnieri kroplowych_z_zastosowaniem kroplownikdéw

Kroplownik wielowylotowy KWK = 2,75 sklada si¢ z dwuczgSciowego
kofﬁusu, wewngtrz ktérego umieszczona Jest elastyczna merbrana z otwo-.
rem-dozujacym wode ¢ 1,0 mm. Dzigki elastycznosci membrany mozliwe
Jésf uzyskanie praktycznie stalego wydatku wody z tych emiterdéw, nie=
zaleznie od zmian cisnienia w rurociggu nawadniajqcym. Dla uzyskania
wymagénej.réwnomiernoéci nawadniania, tde uzyskaniaAAq'; + 5 % qm,
dopuszczalna réznica cisnienia w rurociﬁgu nawadniajacym dla éiéﬂie-
nia roboczego 0,1 MPa moze osiggngé 0,132 MPa = 132 # Hopt. : .

Charakterystyka techrirzna_ Fapelie
Wyszczegélnienie - ; ' Parametry

Rurociggi podziemnec rury z PEm ¢ 45-57 mm lub z PVC
, . : 2 ¢ 63=110 mm - $rednica uzalezniona
f 2 od wielkofc! obiektu ;

Rurociggi nawadniajjce- rury z PEm ¢ 12-19 pm, 1500-2500 m/ha

. Filtry siatkowe oraz biuskowo-zwirowe
WyJjscia hydrantowe,
ksztaXtki poZjczeniowe z tworzyw sztucznych
Kroplowniki KWK - 2,75 wydatek - 11,0 1/h przy cisnieniu
/b-ro wylotowe/ roboczym 0,1 MPa

Liczba kroplownikéw 400 - 600 szt./ha

'1‘- pelna gwarancjé zachowania wymagare ] réwnomierno§ci nawadniania,

2 - mniejsze w poréwnaniu z innymi kroplownikaml wymagania odnoénie
: Ezystoéci wody stoéawanea do nawodnieri; konstrukcja kroplownika

umozliwia jego czgéciowe samooczyszczanie sig,

3 - zmniejszona materiaochlonnosé 1 koszty inwestycyJne urzqdzenia

mawodnied w poréwnaniu z innymi instalacjami do nawodnied kroplo=

wych. y
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'Chargkterystykq kroplownikéw KWK - 2,75 q = :/H/ przedstawiono na
ryse. 2.

Wdrozenie omawlanych Instalacji do praktyki sadowniczej nastqpl w

1988 r. ‘ =
. 3
3, Charakterystyka instalacil do nawadniania roSlin uprawianych

pod ostonami,

321s_Instalacje do_nawodnleii_rozpryskowych z_zastosowaniem minizra-’

- e o o o e e o . o o o o o e e W 2

W instalacjach do nawodnier rozpryskowych pod osXonami wykorzy-
stano minizraszacze stosowane w sadowniciwie, lecz pracujjce przy
mniejszym ciS$nieniu roboczym. :
Instalacje do minizraszania znajdujy zastosowanie w uprawach ogorkdw,
panryki i pomidordéw sadzonych w gruncie szklarni i tuneli foliowych,

a takZe winoroéli i niektdrych kwiatéw np. réze.

Chgrakterystyka technigzna_ b il
v ‘ Parametry
Wyszczegolnienie - . : -
; _Motyl 60 Motyl 25
JRurociygi nawadniajyce PVC 4 32 mm,120 m | PVC ¢ 32 mm,120 m

Rurocingi rozdzielcze PVC g LOmm, Sm |PVC ¥4 32 mm, 5 m
Piiltry, = St siatkowe ﬁiaskowo-éwirowe
Wydatek i'cidnienie robo- 39 1/h; 24 1/h;
cze do pracy minizraszacazy 0,04 MPa 0,08 MPa
Liczba minizraszaczy . 120 szt. 150 szt.

.

Uwagat: DIugo$é rur 1 liczbg .minizraszaczy podano dla instalacji na-
wadniajgce] w tunelu foliowym o wymiarach 30 x 6 m i obsadzie
600 szt. roSlin /8 rzedéw/.

Podstawove_zalety instalacii:

1 - ﬁiezawpdnoéé dzizlania; minizraszacze nie ulegajq zapycHaniu,

drednica otwordéw w minizraszacrach ) 1,0 mm,
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$ - prosty montaZz, demontaz oraz eksploatacja instalacji,

3 = mozliwosé dostarczenia roztwordw nawozdw rozpuszczonych w wodzie,

W/w instalacje wdroZono do praktykl ogrodnicze) w ZD MUZ w Falentach,

ponadto zbudowano Jje w kilkuset szklarniach 1 tunelach fbliowych na

rterenle catego kraju.

Instalacje z kroplownikami wielowylotowymi przeznaczone

sq do

nawadniania roslin uprawianych w wazonach, donigzkach a takze roSlin

sadzonych w gruncie szklarni i tuneli foliowvch. Jeden kroplownik do-

starcza wodg w cztery punkty /do czterech roslin/. -

Tabela 5,

Wyszczegdlnienie

?aramétry

zasilanie
cisnienipwe

zasilanie grawita- '
cyjne /ze zbiornika/ |

Rurociqgl nawadniajqce

PEm ¢ 12 mm,120 m

Em # 16 mm, 120 m

Rurociggi rozdzielcze

PEm ¢ 21 mm, 5 m

PEm ¢ 25 mm, L=5 m

Filtry

siatkowe 1 piaskowo=Zzwirowe

Kroonlowniki KWiK-2,75
/4-ro wylotowe/

wydatek=11,0 1/h
przy cisSnieniu ro-
boczym 0,1 MPa

vydatek-9,2 1/h 1'
przy ciénieniu ro-
boczym 0,01 MPa

Li€zba kroplownikéw

150 szt.

150 szt. -

=

+ Uwaga: Diugos¢é rur i liczbg kroplownikéw ustalono analogicznie Jak

w pkt- 3.1

Podstowowe_zalegty instalacji:,

0N -
Sl e

niezawodnos¢ dziatania Kroplownikéw, - -

uzyskiwenielbardzo wysokied réwnomiernosci nawadniania,
molejsza materiatochtonnoséé w pordwnaniu z innymi instalacjami,

istnieje mozliwos¢ automatyzacji procesu nawadnignia.



Wdrozeniowe instalacje z kroplownilkami wielowylotowymi urzgdzono w
ZD MUZ Falenty, szersze upowszechnienie tego systemu nawodniedl na-

- stapli w 1988 r,

4, Elementy uzbrojenia instalacii nawadniaiacych.

4.1, Filtry piaskowo=-2wirowe

Filtry plaskowo-2wirowe sq niezbgdnym elementem wyposazenia ujeé
wéd powlerzchniowych v;ykorzystywanych do zasilania instalacji do na-
wodnienl kroplowych. W przypadku dos@arczania‘toztworéw nawozéw sztﬁ-
- cznych za posrednictwem instalacji nawadniajgcych, filtry te stosowa=
" ne sq réwniez przy poborze wdéd ﬁodz;emnych. | .

- W IIUZ opracowano dokumentacjg techniczng oraz wykonano:egzemplarze
prototypowe dwdch wersji filtréw plaskowo-iwirowych przeznaczonych
do instala;ji pciowych oraz szklarniowych. Podstquwymi elementami
pojedynczegé filtra s3 dwa poljczone ze sobq zbiorniki filtracyjne
oéaz zawory stuzace do sterowania Jego pracy. Konstrukgja filtréw
umozliwia réwnolegte ich Xgczenie w baterie, przez co mozna uzyskaé
wymagana . objgtosé filtrowanej wody.

Tabela 6.

Viyszczegdlnienie Parametry

: o
Wydajnoéé /z dwéch zbiornikdw I wersja -7 m?/h

filtracyjnych/

II wersja - 24 m3/h

Cisnienie robocze : 0,6 MPa
Wktad filtracyjny

zwir drobny i plasek kwarcowy
o granulacji 0,8 = 1,5 mm

Piukanie ) 'odwrotnym strumieniem wody

Pﬁototypowe egzemplarze filtréw pomyslnie przeszly badania funkejonal -
ne 1 eksploatacyjne, obecnie trwaJja przygotowania do uruchomienia ich

produkeji seryine].
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W zwigzku z uruchomieniem produkcji rur z PEm przeznaczonych do
budowy 1Asta1a;31 do nawodnien umiejscowionych, zaistniala konlecz-
nos¢ opracowania ksztaltek posizdajycych wymiary dostosowane do para-
metréw technicznych tych rur i umozliwiajqcych montowanie wgzdw Do~
¥jczeniowych na sieci rurociagdw. %astoéowanle opracowancgo w. IMUZ

.. typoszeregu ksztattek umoZliwla wykonywanie Jedno- i dwustronnych
wyJ8¢ hydrantowych, montaz tréjnikéw i zaworéw, lgczenie odcinkéw rur
i redukowanle Srednicy rurocijgus Podsfawuwym elementeﬁ wyJjsé
hydrantoﬁych sq plersclenie uszczelniajgce montowane na podziemnych
rurociggach rozdzielczych wykonywanych z rur z PEm lub z PVC.

Do wykonywania dwustronnych wyjéé hydrartowych lub rozgalgzied ruro-
ciqgéw w instalacjach pod oslonami, wykorzystywane sq tréjnikl z two-
rzywa sztu;zﬁego T - 15/1/2"/ iT =~ 20/3/h"/ produkcji Zakladu
wGLOBO-PLAST", ' ‘ )

Zastosowanie poszczegdlnych ksztaltek oraz ich symbole handlowe poda=-
1

‘ no w tabeli 7.

3 .Tabela Te
Typ : - Rury z PEm_/mm/

ksztaltek 4 12 é 16 4 19 é 21 d 25 4 32

Hydrantowe | ¢ 12h ¢ 16h 4 19h | 4 21n é 25h ¢ '32h

Przelotowe [#12/12 | #16/16 | §19/19 | ¢ 21n ¢ 25n | $32/32

Redukcy jne $12/16 $16/19 [ $19/21 .621/25'] ¢ 32h

Zawdrowe : " g25/1 20| d32/3
) / y
utomatye " sterowani ces awo 1
umiejscowionych

Celem opracowania automatycznego sterowania Jest zwigkszenie.
efektywnosci pracy systemu nawadniajycego, poprawienie Jakosci pro=

cesu nawadniania, zabezplecizenie przed uszkodzeniami instalacji w
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‘przypadku awafii oraz ograniczenle do minimum  nakiadu robocizny,’
Automatyzacja stérowania nawodnieniami z zastosowaniem opraco-

wanych w ZD MUZ Falenty sterownikéw serii SP moze byé éeallzowana

nastgpujgcymi metodami: g

. 1 = sterowanie z wykorzystaniem czujnikdéw wilgotnosci gleby, <

2 - sterowanie z wykorzystaniem zegara programowego, ]

3 - sterowanie péautomatyczne /rozpoczecie nawadniania Jest inicjo-

wane przez obstug:/.

: Autoﬁatyéznym sterowaniem objgte SQ néstqpujqce-procesy:

1 - tXoczenie Qody do sieci rurociggdéw wg ustalonego programu,

2 - rozdzia¥ wody na poszczegdélne sekcje nawodnieniowe,

3 - hawadninnie z uwzglednieniem Qymaganej wielko$ci dawki §olewowejz
natomiast w przypédku_instalacjl'do ﬂawadnianla roslin’ uprawla=-
mnych pod os}onaﬁi dodatkowo: ‘ X

4 = napelnidnie i opréznianie zbiornika czerpalnego,

5 = napelnianie wody w zbiorniku po dodaniu nawozdw.

“ Sterowniki majg Jeden kanat gidwny dobowy lub tygodniowy oraz dowo-
1ng liczbg kanéiéw godzinowych, Urzaﬁzenia wyKonawcze - zawory ele=
ktromagnetyczne - uruchamiane sq pradem elektrycznym zmiennym o na-
pigeciu 220 V, - =
System adtomatyzacji skonstruowany zostat z dostepnych na rynku kra=
Jowym urzidzen i cleméntéw automatyki przemysiowej. Obecnie z mode-
lowym sysggmem autoﬁatyzacji prowadzone sq badania eksploatacyjne w
warunkach produkcyjnych,‘wdrqzenie systemu do praktyki ogrodnicze]J
nastgpl w 1989 roku. %
in _ ' ;

6, Podsumowanie
Istniejqce zapotrzebovanie ze strony ogrodnictwa na urzjdzanie
instalacji do nawodnieri umiejscowlionych wynika z duze) zmiennodci

6pad6w atmosferycznych W poszczegdélnych okresach sezonu wegetacyjnego
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r oraz dazenia producentéw do wzrostu wydajnosci upraw ogrodniczych z
Jednostkl powierzchni 1 uzyskania wysokiej Jekoseci plonu. Coraz
. Szersze upowszechnienle w Polsce tego rodzaJu nawodnieﬂ zwiqzane Jest
révmiez obrdnlczonyml zasobami wodnymi haszego kraju oraz maJjgcymi
miejsce trudnoéciami surowcowymi, materialowymi 1 energetycznymi.

Dotychozas domlnu31cq metoda nawadniania saddw w Polsce byto
podkoronowe minizraszanie charakteryzujqce aig prostotq konstrukcji‘
oraz niezawodnoéciq dziatania. pwzglqdniajqc popularnosé i zapotrze-
bowanie na tg metodsg nawadniania, dokonano modernizacji instalacji d;
nawodniet podkoronowych, w rezultacie ktére] znacznie obnizono mate=-
riaiochloﬁnoéé i koszty urzadzania tych nawodnief, ‘

Za_kolejny etap rozwoju nawodnierd umiej...wionych w Polsce nale=
2y uznaé¢ opracowanie w IMUZ instalacji do nawodnien kroplowych z za-
stosowaniem kroplownikdw samooczyszczajjcych si@ i kroplovmikéw z
kompensachlciénienia. Emit2ry te kwalifikujgq sie do najnowoczesniej=
szych rozwigzall $wiatowych, co potwierdzity ich badania funkecjonalne
1 eksploatacyjne przeprowadzone w warunkach produﬁcyjnych; wykladniki
potggowe kroplownikdéw wynoszg odpowiednio 0,369 i 0,0785,

Podstawows zaletyq wszystkich instalacji do>nawodn1eﬁ umiejscowlb-
nych opracuwanych w TMUZ Jest du2a niezawodno$é dziatania zastosoia-
nych w nich emiteréw /mata wrazliwogdé minizraszaczy i kroplownikdéw na
zanieczYazczehie,zawarte w wodzie/.

;Opracéwanic w IMUZ 1 uruchomienie produkeji ksztaltek hydranto=~
yych, przelotowych,‘redukcyjnych 1 zaworowych oraz plerscieni uszecze-
Iniajqcych wp¥yngio na znaczne ulatwienie montazu instalacji do na=-
wodnierl umiejscowionych budowanych z rur z‘PEm. Elémenty te znalazly
.réwniez zastosowanie w.ingﬁalﬁcjach nawadniajqcych opracowanych przez
inne o$rodki naukowo-badawcze.

Dalszy rozwéj nawodnien umiejscowlonych w naszym kraju uwarunko=
wany Jest dostnpnoéciq na rynku podstawowych materialdw i urzgdzen
wchodzacych w sklaq tnstalacji, a szczepdlnie rur z PEm i PVC oraz \

filtréw do oczyszczania wody.
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Ksztatt powierzchni zraszanej przez minizraszacze,Motyl”
1-.Motyl 60; 2 - Motyl 30" 3-,Motyl 25"

a b

Motyl 60 1,80 100
Motyl 30 160 040
Motyl 25 as0 030
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