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PROBLEMY ROZWOJU MIKRONAWODNIEN
Czeslaw Somorowski
Katedra Melioracji Rolnych i Lesnych

W systematyce nawodnien mikronawodnienia naleza do grupy
systemow wymagajacych doplywu energii z zewnatrz (Rys. 1).
Zapotrzebowanie energetyczne tych nawodnien jest relatywnie
niewielkie i wynosi 20-25% potrzeb niezbednych w
nawodnieniach deszczownianych (Pierzgalski, Jeznach 1982 a).
Szczegdlnie korzystny Jjest w tym przypadku poziom zapotrze-
bowania wody do nawodnien. Rozdeszczowanie ! m:3 wody moze
wywola¢ efekt, ktory moze by¢ porownywalny 2ze skutkiem

wykorzystania 2S5 m:3 wody w nawodnieniach powierzchniowych

zalewowych 1 podsiakowych, 5 m3 wody w nawodnieniu stokowym
(nasiakowym) i tylko ok. 0.5 m3 w mikronawodnieniach
Niewielkie zapotrzebowanie na energie oraz relatywnie
niewielkie ilosci wody zuzywane do nawadniania umozliwiaja w
sprzyjajacych warunkach wykorzystanie Jako zrodia
zewnetrznego energie slonecznz (Hafner, Marotz, 1990).
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Rys. 1. Schemat podzialu nawodnien
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Mikronawodnienia sz ta czescig dzialu techniki nawodnien,
ktéra W  ostatnich czasach rozwi jala sie na jbardziej
dynamicznie. Istotnym bylo tu pokonywanie kolejnych barier
technologicznych tak W odniesieniu do stosowanych
materiaiow, konstrukcji  urzadzen, technologii nawadniania
oraz oceny stosowanych rozwigzan 1 niezbednych badan.
Problemy te sygnalizowano w referatach prezentowanych na
poprzednich konferencjach krajowych w latach 1984 1 1988, a
takze w ostatnic wydanej monografii Katedry Melloracji
Rolnych i Lesnych SGGW (Somorowski i in. 1993). Dynamiczny
rozwoj tej techniki nawodnieniowej nie moze jednak zaweza¢
czy pomija¢ ogolnych przeslanek przynaleznych rozwojowi
rolnictwa nawadnianego w naszym kraju (Ostromecki 1973).

Na jwazniejsze z nich to:

- uzupeiniajacy charakter nawodnien w naszych warunkach
przyrodniczych, wymagajacy stwarzania warunkéw maksy-
malnego retencjonowania zasobéw wody pochodzacych 2z
opadow;

- kompleksowy charakter nawodnien (nie Jednostronnie
hydrotechniczny), wymagajacy uwzgledniania oddzialywan
na caly uklad zjawisk fizycznych, chemicznych i biolo-
gicznych w glebie, decydujacych o jej 2yznosci |
produktywnosci; .

- operacyjny charakter nawodnien, o ktérych efektywnosci
decyduje nie tylko prawidiowa koncepcja projektowa 1
nalezyte  wykonanie wurzadzen lecz przede wszystkim
prowadzenie racjonalnego rozrzadu wody w warunkach
nawadnianych upraw;

- spoéjnosc rozwigazan technicznych i technologicznych
nawodnien 2ze sSrodowiskiem przyrodniczym, uwzgledniajace
nie tylko oddzialywanie na potencjal produkcyjny gleb
lecz rowniez minimalizujaca niekorzystne skutki
Srodowiskowe.
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Mikronawodnienia obejmujs wybrane systemy rozniace sie
sposobem dostarczania wody do gleby. Sz to systemy Kkroplowe
wglebne (podpowierzchniowe) , struzkowe i rozpryskowe
(mikrozraszajace). Ich wspélng cechz jest:

a/ ciagly (ew. z niewielkimi miedzyczasami ) Sposob
dostarczania wody do gleby poprzez system rurociagow
niskocisnieniowych, zaopatrzonych w urzadzeniz wydat-
kujace; ich konstrukcja i nominalna wydajnosc decyduje
o charakterze nawadniania;

b/ ograniczony zasieg zwilzania gleby, dostosowany do
roziegiosci systemu korzeniowego roslin;

c/ ograniczona mozliwosc strat wody w trakcie

nawadniania.

Aktualne przesianki stosowania mikronawodnien wypracowane
przez Miedzynarodowz Komisje Nawodnien i Odwodnien (Abott,
1984) wynikajs 2z: stosunkowo wysokich cen wody i robocizny,
ograniczonych zasobow wody dyspozycyjnej, zasolenia wody,
ograniczonych mozliwosci zastosowaniza innych systemow
nawodnien (np. w przypadku sadow na sklonach) czy tez
koniecznosci nawodnienn uzytkow rekreacyjnych czy w ogrodach
zimowych (pod ostonami)

Zastosowanie mikronawodnien wynika z szeregu korzysci, do
ktorych nalezaloby =zaliczyc: zwiekszonz efektywnos¢ wykorzy-
stania dostgpnych zasobow wody, poprawny wzrost i rozwoj
roslin, 1ilos¢ 1 jakos¢ planu, ograniczone ryzykc zasolenia
gleby, efektywniejsze zastosowanie nawozow i innych srodkow
chemicznych, ograniczone zachwaszczenie, ograniczone zuzycie
energii a tak2e ulatwione zabiegi agrotechniczne i znacznie
mniejsze naklady robocizny. Potencjalne wady tego systemu
nawodnienn w porownaniu do innych dotyczz zwiekszonych
nakladow na utrzymanie w sprawnosci urzadzen, ewentuainych
zagrozen zasolenia gleby w poblizu roslin, ograniczonego
rozwoju systemu korzeniowego roslin oraz wysokich nakiadow
inwestycyjnych (Bresler 1877, Brucks et al. 1982).
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2 uwagi na wysokie koszty inwestycy jne systemy
mikronawodnien znajduja zastosowanie przede wszystkim w
uprawach roslin intensywnych. W rolnictwie swiatowym,
zwlaszcza stref suchych 1 posusznych, dotyczy to avokado,
winorosli, roslin cytrusowych, bawelny, roslin pestkowych,
truskawek, trzciny cukrowej 1 warzyw. Krajowa praktyka
preferuje przede wszystkim: uprawy pod oslonami, sady,
plantacje jagodowych 1 szkdlki, warzywa w uprawie polowej i
uprawy specjaine np. chmielu (Pierzgalski, Jeznach 1993 a).

Uzyskiwane efekty silnie jszego rozwo ju roslin i
powigkszonego plonu wynikaja 2z rownomierniejszego zasilania
gleby w wode w dostosowaniu do punktowo czy rzedowo uprawia-
nych roslin, 2z ograniczenia efektu zréznicowan wlasciwosci
wodnych gleb nawadnianych oraz z wiekszej efektywnosci pobo-
ru wody przez system korzeniowy roslin, skoncentrowany w
poblizu urzadzen wydatkujacych.

Dzialanie systemow mikronawodnien nie jest w takim stop-
niu uzaleznione od warunkéw pogodowych jak np. system desz-
czowniany (wiatr, temperatura powietrza). W rejonach posusz-
nych pewnym istotnym problemem moze by¢ nadmiaru parowania
ze zwilzonej nieoslonietej powierzchni gleby, zwilzanej kro-
plowo. Systemy nawodnien wglebnych mogg te m;dogodnosc
ograniczac.

Stosunkowo niewielkie ciagle zapotrzebowanie wody w okre-
sie wegetacji stwarza mozliwos¢ wykorzysywania woéd podziem-
nych jako zrodia zaopatrzenia. W tym wypadku ze wzgledu na
zazwycza] znaczny stopien mineralizacji, woda ta wymaga
uzdatniania. Wydajnos¢ studni powinna przy tym zapewniaé
mozliwos¢ pokrycia sredniego zapotrzebowania wody Jak i
zwigkszonego zuzycia w okresach wzmozonej ewapotranspiracji.
Niezbedne doplywy Jjednostkowe przy dobowym zapotrzebowaniu
wody 2-4 mm { 2zréznicowanym czasie prowadzenia nawodnien
wahaja si¢ od 0,34 Vs ha do 5,21 Us ha (Jeznach,
Pierzgalski 1983).
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Mikronawodnienia umozliwia jg szerokie zastosowanie
nawozéow 1 srodkéw chemicznych dostarczanych bezposrednio
roslinom (chemigation, fertigation). Technika i technologia
tych nawodnien umozliwia wieksza efektywnose zastosowanych
srodkéw z racji aplikacji tych srodkow bezposrednic w
warstwie korzeniowej, zastosowania wlasciwego ich =zestawu w
odpowiedniej fazie rozwo ju roslin oraz zminimalizowania
strat w trakcie ich dzialania.

Problemy eksploatacy jne uwarunkowane rac jonalnym
rozrzadem wody na obiekcie, wynikajg przede wszystkim 2z
koniecznosci zapewnienia wysokiej rownomiernosci nawodnien,
ktora przy =zachowaniu wszelkich rygorow i wysokiej klasy
urzadzen powinna waha¢ sie w granicach 0,9-0,95. W praktyce,
uwzgledniajac ograniczenia wynikajace 2z warunkow rozrzadu
wody (ilose i Jakosc  wody  dyspozycyjnej), czynnikow
srodowiskowych (warunki glebowe i hydrometeorologiczne oraz
agrotechniczne) oraz jakosci projektu i wykonania [ w tym
sprawnosci zastosowanych urzadzen), uzyskuje sie sprawnose
mnie jsza,. Jej podwyzszenie W ujeciu  calosciowym Jest
zagadnieniem ziozonym, wymaga jacym uwzglednienia np.
warunkow zatykania sie urzadzen wydatkujacych czy tez
maksymalnego retenc jonowania opadow i bezpiecznego
odprowadzenia nadmiarow wody . Proponowane Sposoby
racjonalizowania obslugi systemu, tzn. obsitugi manualne j
zautomatyzowane j lub zdalnie sterowane j (Jeznach,
Pierzgalski 1993) lacznie =z komputerowym wspomagz niem
eksploatacji moga ten. proces ulatwic.

Jakkolwiek zakres problematyki mikrodeszczowniane j
prezentowany w  specjalistyczne literaturze Jest bardzo
rozlegly, tym nie mniej niezaleznie od koniecznosci ciagiego
doskonalenia techniki 1 technologii tege typu nawodnien
pozosta je Jeszcze znaczny obszar dzialania W obrebie
wdrazania do praktycznego stosowania urzadzen 1| systemoéw.
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Stosowanie mikronawodnien wymaga Znacznie bardziej
rozwinietej bazy informacy jnej pozwala jace j oceniac na
biezaco potrzeby wodne roslin, stan srodowiska giebowego i
przyziemnej warstwy atmosfery. Sterowanie w czasie rzeczy-
wistym wymaga sprawnych urzadzen rejestrujacych. Monitorowa-
nie warunkow oraz interwencja, zapobiegajaca wystapieniu
stresu wodnegc, pokarmowege czy sSrodowiskowego moga by¢ w
znacznym zakresie zautomatyzowane. Nie zwalnia tc jednak
uzytkcwnika od racjonalnego wykorzystywania mozliwosci stwa-
rzanych przez rozwinieta technike. Nie stanowi ona tylko do-
datku tj. Jeszcze Jjednego czynnika plonotworczego, lecz
staje sie Dbodzcem Iintegrujacym dzialalnos¢ wytwércza do
czego producent musi by¢ rowniez odpowiednio przygotowany.

Na tle przedstawianych referatéw na konferencjli, nie
usilujac dokonywac ich syntetycznego przegiadu, chciaibym
zasygnalizowac kilka problemow wymagajacych moim 2daniem
szerszego omowienia | ewentualnie uwzglednienia w dalszych
pracach.

Zagadnienia metodyczne w doswiadczalnictwie melioracyjnym
sa bardzo istotne. Nasuwa sie pytanie w jaki sposob w
eksperymentach wieloczynnikowych dotyczacych nawodnien
uzupeiniaz jacych mozna traktowa¢ czynnik wodny? Losowosc
zjawisk przeciwstawia sie tu zdeterminowanej aplikacji np.
aawek nawozow

Istotnym momentem w ocenie warunkow wystapienia stresu
wodnego roslin  jest potencjal wody glebowej. W warunkach
wysokich dawek nawozenia nalezaloby sprawdzic czy Jego
skladowe tj. potencjat macierzysty 1 grawitacyjny nie jest
uzupeiniany przez potencjal osmotyczny roztworu glebowego.

Uzupeiniajacy charakter nawodnien w naszych warunkach
wymagaiby spojnege uwzgledniania opadow | wody podawane] W
nawodnieniach. Stad zapewne rola retencji glebowe | nie
mogilaby byc pomijana w modelowaniu procesow wodno-glebowych.

Analizujac w roznych referatach wyniki efektow
produkcy jnych nawodnien roznych plantacji nasuwa sie
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spostrzezenie o potrzebie ujednolicenia zakresu ich
prezentacji. Chodziloby o to aby okresli¢ taki minimalny
zakres informacji, ktory pozwolilby nie tylko oceni¢ efekty
W postaci wspélczynnikow efektywnosci lecz rowniez warunki
ich osiagania. Pozwoliloby to nz dokonanie na okreslonym
etapie syntetycznego ujecia wynikow, niezbednych do
uogdlnia jacych analiz techniczno-ekonomicznych.
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