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Susza w Polsce w 2015 r. i ocena skutkéw na trwatych

uzytkach zielonych

Drought in Poland in 2015 and an assessment of impacts
in permanent grassland

W pracy przeanalizowano wplyw czynnikow opadowych i termicznych na powstanie suszy w Polsce w 2015 1. oraz oceniono skutki
suszy na trwalych uzytkach zielonych dla pierwszego i drugiego pokosu. Na bardzo dobrych i srednich tqkowych glebach torfo-
wo-murszowych nie stwierdzono strat plonu siana w pierwszym pokosie, na stabych glebach mineralno-murszowych straty plonu
wynosily 5-12%. Nasilajgca sig susza w lipcu i w sierpniu spowodowala znaczne straty plonu siana (10-45%) drugiego pokosu
w regionach zachodnich i srodkowych Polski oraz regionie potnocno-wschodnim na srednich glebach takowych (siedlisko posuszne).
Na stabych glebach mineralno-murszowych szacowane straty dochodzity do 70-80%.

Stowa kluczowe: deficyty wody, susza, trwale uzytki zielone, monitoring agrometeorologiczny

The paper presents the impact of factors such as rainfall and temperature on the formation of drought in Poland in 2015 and the
assessment of the effects of drought on permanent grassland for the first and second cut. On a very good and medium peat-muck
soils, there were no yield losses of hay in the first cut, on the weak mineral-muck soils yield losses were amounted to 5-12%. In-
tensifying drought in July and August caused significant crop losses of hay (10-45%) of the second cut in the regions of western
and central Polish and north-eastern region on medium grassland soils (dry habitat). On poor mineral-muck soils estimated losses

reached up to 70-80%.

Key words: water deficit, drought, permanent grassland, agrometeorological monitoring

Wstep

Jednym z dziataii wspierajacych racjonalne wykorzysta-
nie zasobéw wody w rolnictwie jest opracowany i wdrozony
w 2012 1. przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy system
monitoringu deficytu i nadmiaru wody w obszarach rolni-
czych [Labedzki, Bak, 2013; Labedzki i in., 2013; Monitoring
2015]. Monitoring prowadzony jest dla wybranych upraw po-
lowych i uzytkow zielonych w wybranych reprezentatywnych
ekosystemach rolniczych i zlewniach rolniczych. Znajduja
si¢ one w kilkunastu zr6znicowanych regionach agroklima-
tycznych Polski. Wynikiem monitoringu sa mapy rozkladu
rzeczywistych i prognozowanych na 10 i 20 dni warunkéw
opadowych i ich wptywu na uprawy polowe i siedliska trwa-
tych uzytkow zielonych. Oceng tych warunkéw dokonuje si¢
metodg wskaznikowsa, na podstawie przyjetych kryteriéw.
Wskaznikami sa: wskaznik standaryzowanego opadu (SPI),
wskaznik uwilgotnienia gleby (SMI), wskaZnik suszy rolniczej
(CDI) i wskaznik redukgji plonu (YR). Ich szczegélowy opis
podany jest w licznych publikacjach [Eabedzki i in., 2013;
Labedzki i Bak, 2014; Labedzki i Bak, 2015]. Aktualizowane
na stronie internetowej co 10/11 dni mapy [Monitoring 2015]
obejmuja obszar kraju o powierzchni ok. 200 tys. km?.

Susza pojawia si¢ czgsto réwniez w innych krajach Europy
i jest monitorowana w ramach systemu prognozowania plonu
upraw MARS (MCYES) [Kasperska-Wolowicz, 2014]. Istnie-
jacy od 1992 r. migdzynarodowy system umozliwia monitoro-
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wanie stanu i rozwoju roslin uprawnych (zboza, rosliny oleiste,
buraki cukrowe, ziemniaki, pastwiska, ryz) oraz analizuje
skutki ekstremalnych zjawisk pogody na produkcje roslinna.

Warunlki opadowe i termiczne i ich wplyw
na powstawanie suszy w 2015 r.

Problemy z susza w 2015 r. pojawily si¢ juz na wiosng,
kiedy w wielu regionach Polski obserwowano znaczne nie-
dobory opadéw w okresie zimowym i wczesnowiosennym.
Wskazujg na to niedobory sum opadéw okreslone warto-
$ciami wskaznika standaryzowanego opadu SPI w okresach
luty-kwiecien 2015 r. (SPI-3) i listopad 2014 r.-kwiecien
2015 1. (SPI-6) (rys. 1).

W kolejnych miesigcach okresu wegetacyjnego pojawi-
ty si¢ w niektorych regionach zwigkszone opady, gtéwnie
pochodzenia burzowego, ktére tagodzily pierwsze objawy
suszy, jednak w kraju obszar niedoboréw opadéw ciagle po-
wigkszal sig, a susza meteorologiczna poglebiala si¢ (rys. 2).

W okresach niedoboréw opadéw intensywnos$¢ suszy
glebowej oraz rolniczej byla zwigkszona przez wyzsza od
$redniej wieloletniej temperaturg powietrza. Wedtug danych
IMGW [Biuletyn... 2015] w kwietniu i w czerwcu odchylenie
$redniej miesigcznej temperatury powietrza w stosunku do
$redniej wieloletniej 1971-2000 w niektérych regionach byto
dodatnie o 1,5°C, a w lipcu 2015 wzroslo do 3,5°C (rys. 3).
W lipcu i zwlaszcza w sierpniu, okresy wysokiej temperatury
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SPI-6

Kwiecieri 2015

Kwiecier 2015 susza ekstremalna

susza silna

susza umiarkowana
warunki przecietne
umiarkowanie mokro
bardzo mokro

ekstremalnie mokro
@ stacje meteorologiczne

Rys. 1. Warunki opadowe w Polsce na koniec kwietnia 2015 r. na podstawie wskaznikow SPI-3 i SPI-6; zrddlo: opracowanie wiasne

SPI-3 Maj 2015 spI-3

Maj 2015 SPI-6

Czerwiec 2015 SPI-3 Lipiec 2016

Czerwiec 2015 Lipiec 2015

Rys. 2. Warunki opadowe w miesigcach maj-lipiec 2015 1. w okresach 3- i 6-miesigcznych na podstawie wskaznika standaryzowanego
opadu SPI-3 i SPI-6 (legenda jak na rys. 1); Zrodto: opracowanie wlasne

powietrza, lokalnie przekraczajacej w ciagu dnia 35°C, trwaty
od kilku do kilkunastu dni. Najwyzszy wzrost temperatury
stwierdzono w wojewddztwach na potudniu kraju, szczegél-
nie w wojewddztwie dolnoslaskim i w opolskim. Tylko nieco
nizsza temperatura utrzymywala sie w regionach centralnych.
Na przyktad w Bydgoszczy w lipcu zanotowano 10 dni z mak-
symalng temperaturg powietrza miedzy 25°C a 30°C oraz 5
dni z temperaturg powyzej 30°C. Analogicznie w sierpniu
w pierwszych dwéch dekadach stwierdzono 6 i 13 takich dni.

Ocena suszy na trwalych uzytkach zielonych

Ocene wplywu suszy meteorologicznej (wskaznile SPI)
i temperatury powietrza na warunki uprawy na trwatych

Wiadomosci Melioracyjne i Lakarskie 3/2015

uzytkach zielonych analizowano na podstawie oceny uwil-
gotnienia siedlisk (wskaznik SMI), deficytéw wody (wskaz-
nik CDI) i strat plonu siana (wskaznik YR). Obliczenia
wartosci uzytych wskaznikéw wykonywano w 13 regionach
agroklimatycznych Polski dla 4 rodzajéw siedlisk glebowo
-wodnych: mokre (gleby torfowe o bardzo duzej retencji
wodnej), wilgotne (gleby torfowo-murszowe o duzej retencji
wodnej), posuszne (gleby torfowo-murszowe o $redniej re-
tencji wodnej) i suche (gleby mineralno-murszowe o matej
retencji wodnej). Niekorzystne warunki opadowo-termiczne
na przewazajacym obszarze kraju spowodowaly znaczne
obnizenie poziomu wody gruntowej w siedliskach dolino-
wych trwatych uzytkéw zielonych i przerwanie zasilania
strefy korzeniowej traw woda z podsigku kapilarnego, co
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Kwiecien

Rys. 3. Odchylenie Sredniej miesigcznej temperatury powietrza w miesigeach kwie-
cieni-lipiec 2015 1. w stosunku do Sredniej wicloletnicj 1971-2000; Zrddlo [ Biuletyn
... 2015]

siedlisko suche

nadmierne uwilgotnienie
optymalne uwilgotnienie

susza glebowa umiarkowana
susza glebowa silna

w istotny sposéb wplynglo na plonowanie
falkk i pastwisk. Oceng¢ uwilgotnienia gleby
w siedliskach na koniec pierwszej dekady
lipca i pierwszej dekady sierpnia 2015 r. na
podstawie modelowych wartosci wskaZnika
uwilgotnienia SMI przedstawiono na rys. 4.

Na podstawie zmiany wartosci wskaznika
CDI w czasie mozna bylo obserwowac rozwoj
suszy rolniczej w badanych siedliskach trwa-
tych uzytkéw zielonych. W ciaggu miesigca ob-
szary na ktorych poczatkowo nie stwierdzono
suszy, zostaly w wigkszosci dotknigte suszg
silng lub ekstremalng (rys. 5).

Otrzymywany co 10/11 dni modelowy ob-
raz uwilgotnienia gleby na trwalych uzytkach
zielonych byt weryfikowany w kilku regionach
kraju systematycznymi pomiarami wilgotnosci
gleby. Stwierdzono, ze na Kujawach, w zlewni
Zglowiaczki na czarnych ziemiach wilgotnos¢
gleby w kwietniu i w maju na glebokosci 20
cm utrzymywala sie powyzej polowej pojem-
nosci wodnej PPW wynoszacej dla tych gleb
0,30 m*m=, w czerwcu i w lipcu obnizyta si¢
do granicy wilgotnosci krytycznej WK (0,22
m3m?). Na Zulawach w rejonie polderu rzeki
Fiszewki w czerwcu i w sierpniu zanotowano
susz¢ glebowa, w czasie ktorej wilgotnosc gleby

siedlisko posuszne

® stacje pomiarowe --- granice regionow — granice wojewodztw

obszary nieobjete pomiarem — granice powiatow

Rys. 4. Uwilgotnienie gleby w dniach 10.07.2015 1. (po lewej) i 10.08.2015 1. (po prawej) na podstawie wskaznika uwilgotnienia
gleby (SMI); zradlo: opracowanie wlasne
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siedlisko suche

--- granice regionow

susza umiarkowana : o
— granice powiatow

susza silna
susza ekstremalna

stacje pomiarowe
obszary nieobjete pomiarem

spadta ponizej wilgotnosci trwalego wiedniecia WTW wyno-
szacej 0,22 m*m3. W woj. zachodniopomorskim w zlewni
rzeki Gowienicy od kwietnia do czerwca wilgotnos¢ gleby
utrzymywala si¢ miedzy WK (0,25 m*m?) i WITW (0,15
m?-m?), wlipcu i w sierpniu obnizyta si¢ ponizej WTW.

Ocena strat plonu siana dla pierwszego
i drugiego pokosu

Procentowe straty plonu siana w stosunku do wartosci $red-
niej wieloletniej oszacowano dla pierwszego pokosu (koniec
maja 2015 r.) i drugiego pokosu (koniec lipca 2015 r.) w ba-
danych siedliskach glebowo-wodnych
w 13 regionach agroklimatycznych
Polski (http://agrometeo.itp.edu.pl)
i zestawiono w tabeli. Metoda wyceny
jest metoda wskaznikowa wykorzy-
stujaca modelowanie matematyczne
bilansu wodnego gleby i metode Ra-
esa szacowania redukcji plonu [Raes
iin., 2006].

Na bardzo dobrych, dobrych
i $rednich fakowych glebach torfo-
wo-murszowych nie stwierdzono
strat plonu siana w pierwszym po-
kosie. Jedynie na stabych glebach
mineralno-murszowych straty plo-
nu wynosity 5-12% na Ziemi Lubu-
skiej, w Wielkopolsce, na Kujawach

Wiadomosci Melioracyjne i Lakarskie 3/2015

01.08. - 31.08.2015
(prognoza)

siedlisko posuszne

— granice wojewddztw

Rys. 5. Deficyt wody w dniach 10.07.2015 r. (po lewej) i 10.08.2015 r. (po prawej) na
podstawie wskaznika suszy rolniczej CDI; zZrodlo: opracowanie wlasne

i Dolnym Slasku. Susza meteorologiczna i glebowa, ktéra
rozpoczela sig w czerweu i nasilifa si¢ w lipcu, spowodowa-
fa znaczne straty plonu siana (10-45%) drugiego pokosu
w regionach zachodnich i §rodkowych Polski oraz regionie
péinocno-wschodnim na srednich glebach tagkowych (siedli-
sko posuszne). Dramatyczna sytuacja wystapita na stabych
glebach mineralno-murszowych, gdzie szacowane straty do-
chodzity do 70-80% w pasie srodkowej Polski. W wyniku
suszy ulegla pogorszeniu jakos¢ siana, zwlaszcza w II poko-
sie. Warto3¢ paszowa jest mata (ok. 50% mniejsza) z powo-
du slabej przyswajalnosci skladnikéw pokarmowych przez
roslinnos¢ Iakowa, spowodowanej brakiem wody w glebie.

11.08. - 10.09.2015
(prognoza)

Rys. 6. Mapa prognozy warunkow opadowych do 31 sierpnia 2015 1. i do 10 wrzesnia 2015 r.
(legenda jak na rys. 1); zrodlo: opracowanie wlasne
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Straty [%] w plonach siana I pokosu (31 maja 2015 r.) i I pokosu (31 lipca 2015 r.)

TABELA nia - informacje od rolnikéw mo-

wig nawet lokalnie o catkowitym

Region I pokos (31 maja 2015 r.) 11 pokos (31 lipca 2015 r.) braku plonu traw. Réwniez infor-
Strata plonu siana Strata plonu siana macje p ozyskane w Kujaw sko-Po-
Nr Nazwa siedlisko siedlisko morskim Urzqdzie Wojew()dzkim
mokre | wilgotne | posuszne | suche | mokre | wilgotne | posuszne | suche | ByngSZCZy Wskazujq na znacz-
1 | Srodkowe 0 0 0 1 0 0 1 23 ne straty plonow w wojewddztwie
Pomorze i ) » Jeci
2 | Zutawy 0 0 0 o o o Z m Kujawsko-pomorskim oraz podjecie
p prac przez komisje szacujace straty
3 | potnocno- 0 0 0 0 0 0 13 48
wschodni w uprawach rolnych spowodowa-
4 | zachodnio- 0 0 0 0 0 0 3 37 nych susza w 2015 r.
pomorski
5 | zachodnia 0 0 0 2 0 0 1 31 ; ;
Wielkopolska Przewidywania dalszego prze-
5 biegu suszy na trwalych uzyt-
6 |poinocne 0 0 0 4 0 2 30 69 & y na y Y
Mazowsze kach zielonych
7 | Kujawy 0 0 0 8 0 8 36 70
g | Srodkowe 0 0 0 0 o ) 26 5o W potowie sierpnia 2015 r. Mi-
Mazowsze nisterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi
g | Ziemia 0 0 0 12 0 0 11 3] ocenialo, Zze susza dotkngta upra-
Lubuska b Kolo 800 tvsi
na obszarze okolo siec
10 | Potudniowa 0 0 0 11 0 15 45 77 N ey
Wielkopolska hektaréw, a wstepne szacunki strat
11 | Lubelski 0 0 0 0 0 0 5 31 opiewaja na kwotg blisko 550 mi-
12 | Dolny Slask 0 0 0 10 0 0 14 38 lion6éw ztotych. Sygnalizowany do
13 | Matopolska 0 0 0 0 0 0 4 26 konca pierwszej dekady wrzesnia

Zrodlo: opracowanie wlasne

Sredni wieloletni plon siana w Polsce wynosi ok. 50 dt/
ha: I pokos - 24 dt/ha, II pokos - 17 t/ha, III pokos - 8 dt/
ha. Przyjmujac powyzsze procentowe wielkosci strat plonow,
mozna oszacowac plony siana w Polsce w 2015 1. §rednio na
ok. 20-22 dt/ha z I pokosu i 3-8 dt/ha z II pokosu (facznie
ok. 23-30 dt/ha). Jesli susza dalej si¢ utrzyma w sierpniu i we
wrzesniu, a prognozy diugoterminowe na to wskazuja, to nie
bedzie zbioru siana z III pokosu.

Jesli na przetomie sierpnia i wrze$nia oraz we wrzesniu wy-
stapia opady i poprawi si¢ sytuacja pogodowa, to nie poprawi
to radykalnie stanu trwatych uzytkéw zielonych, zwlaszcza
na glebach o matej retencji wodnej. Mozliwos¢ regeneracji
runi takowej po tak diugiej i intensywnej suszy jest bardzo
mala (wyschnigta darn), a jedynie na lepszych glebach mozna
oczekiwa¢ plonu siana rz¢du 1-2 dt/ha.

Powyzsza sytuacja spowodowana zostala znacznym ob-
nizeniem poziomu wody gruntowej w siedliskach dolino-
wych trwatych uzytkéw zielonych i przerwaniem zasilania
strefy korzeniowej traw woda z podsiaku kapilarnego. Ilosé
i rozklad opadéw, poziom wody gruntowej i temperatura
powietrza maja zasadniczy wplyw na plonowanie Iak i pa-
stwisk. Male opady i zbyt wysokie temperatury dzialaja
zdecydowanie niekorzystnie na przyrost biomasy. Suma 300
mm opadéw w okresie od maja co wrzesnia zapewnia roczna
produkcje siana w ilosci 6 dt/ha pod warunkiem, ze przecigt-
na dobowa temperatura w tym czasie nie przekracza 15,0-
15,5°C. Przy takich samych opadach, tylko mniej korzystnie
rozlozonych, w warunkach znacznie wyzszej temperatury
powietrza nast¢puje spadek plonowania nawet o okoto 40%.

Przeprowadzone obserwacje oraz rozmowy z rolnikami
gmin na Kujawach potwierdzaja te szacunkowe wylicze-
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brak opadéw lub ich lokalnie mate

sumy, moga jeszcze zwigkszyc¢ po-
wyzsze straty. Wedlug prognozy warunkéw opadowych (rys.
6), opracowywanych réwniez w ramach realizowanego przez
ITP monitoringu, przewiduje si¢ nad wigkszoscia obszaru
Polski dalsze utrzymywanie si¢ ekstremalnej i silnej suszy
meteorologicznej. W takiej sytuacji praktycznie nie bedzie
mozliwosci odrostu traw w tym okresie, a straty w plonach
trzeciego pokosu wyniosg lokalnie do 100%.
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