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Boréwka, ze wzgledu na ptytki system korzeniowy, wymaga odpowiedniej wilgotnosci

i przepuszczalnosci w gérnej warstwie gleby w zasadzie w ciggu catego okresu wegetacji. Jest to

gatunek najbardziej wrazliwy na stres suszy w okresie wzrostu i owocowania. Jednak niedostatek wody

po zbiorze moze wptywac takze na produkcje owocéw w roku nastepnym, zmniejszajac liczbe pakéw

kwiatowych. Nawadnianie wydaje sie zabiegiem bardzo prostym, niestety w praktyce stwarza wiele

probleméw. Wazne jest nie tylko to, zeby nawadniac, ale zeby nawadniaé wykorzystujac jak

najmniejsze dawki wody. Oszczedzanie wody powinno by¢ reguta stosowana w praktyce, nie tylko ze

wzgleddéw ekologicznych, lecz takze ekonomicznych. W przysztosci nie mozemy sie przeciez

spodziewac obnizenia ceny wody lub energii.

WYZNACZANIE
POTRZEB WODNYCH

Czestym btedem przy stosowaniu na-
wadniania jest podawanie zbyt matych,
a jeszcze czesciej zbyt duzych dawek
wody. W pierwszym i drugim wypad-
ku efektywno$¢ nawadniania moze by¢
bardzo niska. Nalezy pamietac, ze rosli-
nom do wydania wysokiego plonu nie-
zbedna jest okreslona ilos¢ wody. Przy
zbyt niskich dawkach rosliny nie moga
ich wyda¢. Natomiast ,zalanie” roslin
moze miec jeszcze gorsze skutki niz
okresowa susza. Podstawowa zasadg
integrowanego nawadniania niezalez-
nie od zastosowanego systemu jest
to, aby optymalna wilgotnos$¢ gleby
utrzymywac tylko w strefie najbardziej
aktywnej warstwy korzeni. Dlatego
bardzo wazne jest ustalenie wysokosci
pojedynczej dawki wody. Przy ustala-
niu dawki i czestosci nawadniania ko-
nieczna jest znajomos¢ potrzeb wod-
nych roslin, ktére zalezg od przebiegu

warunkéw pogody, specyficznych
cech gatunkowych oraz wielkosci sa-
mych roslin. Przebieg pogody wptywa
na ewaporacje, czyli wysokos¢ paro-
wania z powierzchni gleby oraz tran-
spiracje, czyli parowanie z powierzchni
roslin. Suma tego parowania jest nazy-
wana ewapotranspiracja rzeczywista.

Wyznaczanie potrzeb wodnych
boréwki nalezy podzieli¢ na 3 etapy:

|. Szacowanie ewapotrans-
piracji wskaznikowej ET,
Ewapotranspiracja wskaznikowa okre-
$la zdolnos¢ atmosfery do wywotania
parowania wody z powierzchni pokry-
tej roslinami przy optymalnej wilgot-
nosci gleby. W praktyce stosowanych
jest wiele modeli matematycznych
stuzacych do szacowania ewapotran-
spiracji na podstawie pomiaréw me-
teorologicznych. Najbardziej precyzyj-
ne i rozbudowane modele potrzebuja
petnych danych pogodowych (radiacja
stoneczna, temperatura i wilgotnos¢

powietrza, predkos¢ wiatru, cisnienie
atmosferyczne). Istnieja takze znacz-
nie prostsze modele pozwalajace na
stosunkowo doktadne szacowanie ET .
Przyktadem moze by¢ tzw. model tem-
peraturowy. Do wyznaczenia ewapo-
transpiracji dla okre$lonego dnia nie-
zbedna jest znajomos¢ jego Sredniej
temperatury i warto$¢ wspétczynnika a
-zmiennego w poszczegolnych mie-
sigcach okresu wegetacji. Wartosci
wspoétczynnika a wyznaczono empi-
rycznie w Pracowni Nawadniania In-
stytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
(tabela 1).

Il. Szacowanie ewapotranspira-
cji boréwki ETg porow
Ewapotranspiracja okreslonego ga-
tunku roslin (ET)) jest okredlana za
pomoca tzw. wspdtczynnikéw roslin-
nych (k). Wartos$¢ wspoétczynnika jest
charakterystyczna dla gatunku i zmie-
nia sie w poszczegdlnych fazach roz-

wojowych roslin (tab. 2).
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Tabela 1. Wartosci wspdtczynnika a w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacji

0,28 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15
Zrédto: W. Treder
ET,=aT
a - wspotczynnik wyznaczony empirycznie
Tmin+ Tmax
T - $rednia temperaturadnia T=————
2
T .. —temperatura minimalna, T__ - temperatura maksymalna
Tabela 2. Wartosci wspétczynnika k dla boréwki
0,40 0,65 0,85 1,0 1,0 0,95 0,60
Zrédto: W. Treder
= k¥
ETR-bort’kai - k ETo

lll. Szacowanie ETq e
z uwzglednieniem wielkoSci
roslin — ETg porswi™

ET

R-boréwki*

= 3,5 m?). Jezeli wymiary pionowego
rzutu korony krzewu wynosza np.1,5m
x 1 m, to powierzchnia rzutu korony
wynosi 1,5m? (1,5 mx 1 m=1,5m?).

=wp, ET Dzieki tym danym mozna obliczy¢

R-boréwki

% zacienienia gruntu przez rosliny
(1,5 m?/3,5 m?*100% = 42,85%). War-
tos¢ wspodtczynnika poprawkowego
odczytywana jest z wykresu (83%).
Szacowana ewapotranspiracja tej
kwatery = 83% ET,

R-boréwki.

W ZALEZNQOSCI
OD LOKALIZACJI

Opisana powyzej metodyke szacowa-
nia potrzeb wodnych boréwki opra-
cowano w Pracowni Nawadniania IO
w Skierniewicach w ramach realizacji
Programu Wieloletniego na lata 2015-
2020. W dalszej czesci artykutu postu-
zy ona do poréwnania potrzeb wod-
nych boréwki uprawianej w réznych
regionach kraju. Przeprowadzono tu
analize poréwnawczg potrzeb wod-
nych 5-letniej plantacji boréwki wy-
sokiej w trzech réznych lokalizacjach:
Biatej Rzadowej, Skierniewicach

Wysokos¢ potrzeb wodnych zalez-
na jest takze od wielkosci roélin, co
uwzglednia wspdtczynnik popraw-
kowy (wp,). Wspotczynnik ten jest
zmienny w zaleznosci od wielkosci po-
krycia powierzchni przypadajacej na
krzew przez pionowy rzut jego korony
(wykres). Zaktadajac, ze boréwki na
plantacji rosng w rozstawie 3,5x 1 m,
powierzchnia przypadajaca na jeden
krzew jest rowna 3,5 m2(3,5mx 1 m

Wartosci wspotczynnika poprawkowego (wp,) dla boréwki
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Tabela 3. Bilans wodny 5-letniej plantacji boréwki w trzech rejonach uprawy

Rok/miesiac v | v [ vi|vn[vm]ix |i-ix
Biata Rzadowa

T, orsmi (MIM) 22,8 | 46,5 | 66,2 | 91,3 | 971 | 556 | 3795

g Suma opaddéw (mm) 33,2 | 22,2 | 62,2 | 40,8 9,2 5,6 173,2
“ Bilans wodny (mm) 10,4 | 243 | -4,0 | -50,5| -879 | -50,0 | -206,3
ET, b orsuia (MIM) 371 | 580 | 71,8 | 90,5 | 98,8 | 58,3 | 414,5

eso Suma opaddéw (mm) 86 | 456 | 240 | 0,2 13,2 | 23,8 115,4
A Bilans wodny (mm) -28,5| -12,4 | -478 | -90,3 | -85,6 | -34,5 | -299,1

Skierniewice

ET o (MM) 234 | 46,8 | 69,2 | 922 | 971 | 570 | 3857

E Suma opaddéw (mm) 476 | 364 | 390 | 440 | 232 | 286 | 2188
A Bilans wodny (mm) 24,2 | -10,4 | -30,2 | -48,2 | -73,9 | -28,4 | -166,9
ET o (MM) 374 | 598 | 758 | 955 | 892 | 590 | 4167

g Suma opaddéw (mm) 350 | 594 | 296 | 142,2 | 446 | 696 | 3804
“ Bilans wodny (mm) -24 | -0,4 |-46,2| 46,7 |-446| 106 | -36,3

Biatousy

ET, poreu (MM) 211 | 424 | 66,8 | 875 | 932 | 553 | 366,3

g Suma opadéw (mm) 40,2 | 906 | 330 | 00 | 02 | 96 173,6
h Bilans (mm) 191 | 48,2 | -33,8 | -87,5 | -93,0 | -45,7 | -192,7
ET o (MM) 324 | 597 | 728 | 91,9 | 86,8 | 560 | 3996

g Suma opadéw (mm) 716 | 330 | 64 |1390| 490 | 354 | 3344
o Bilans wodny (mm) 39,2 | -26,7 | -66,4| 471 | -378 | -20,6 | -65,2

i Biatousach (w tych miejscowos-
ciach zlokalizowane s3 stacje meteo-
rologiczne 10). Poréwnano miesigce
sezonu wegetacyjnego roku 2015 oraz
2018 ze wzgledu na zakwalifikowanie
tych lat jako wyjatkowo suche (tab. 3).
Do obliczen przyjeto taka sama roz-
stawe i wielkos¢ roslin jak w przy-
ktadzie obliczehr przedstawionym
powyzej.

Analiza bilansu wodnego wykazata
znaczne niedobory wody w obserwo-
wanych latach we wszystkich lokaliza-
cjach. Najgorsza sytuacja byta w Biatej
Rzgdowej, gdzie w catym sezonie we-
getacyjnym 2015 r. brakowato ponad
200 mm wody do zaspokojenia po-
trzeb roslin, a w 2018 r. prawie 300 mm.
Najwieksze braki wystapity w VIIi VIII,
miesigcach wzrostu i dojrzewania
owocow, a wiec w czasie, gdy rosliny sg
najbardziej wrazliwe na stres suszy. Na

plantacji w okolicach Skierniewic naj-
wieksze niedobory wystapity w 2015 r.
w VIl (48 mm) i VIII (ok. 74 mm), a w ca-
tym sezonie wegetacyjnym odnoto-
wano braki na poziomie dochodzacym
do 167 mm. Znacznie lepiej wygladata
sytuacja w roku 2018, w ktérym su-
ma niedoboréw wody w sezonie we-
getacyjnym wyniosta nieco ponad
36 mm. Réwniez dla plantacji w Biato-
usach korzystniejszy, w poréwnaniu
z2015r., byt rok 2018, w ktérym bilans
niedoboréw wody ksztattowat sie na
poziomie 65 mm w ciggu catego sezo-
nu wegetacyjnego. Zaréwno w Skier-
niewicach, jak i w Biatousach w 2018.
w VIl odnotowano opady na poziomie
odpowiednio 142 mm i 139 mm. Desz-
cze te oczywiscie wptynety na bilans
wodny w tych lokalizacjach, ale ponie-
waz byly to gtéwnie opady burzowe,
charakteryzowaty sie gwattownoscia

i niska efektywnoscia. Niska efektyw-
nos$¢ opadéw burzowych sprawita,
ze rzeczywista wilgotnosc¢ gleby na
plantacjach boréwki bardzo szybko
po ich wystapieniu spadata ponizej
wilgotnosci optymalnej. Bilans klima-
tyczny za 2015 r. wykazat w Biatou-
sach niedobory na poziomie 192 mm,
a najwieksze braki wody w okresach
VIl i VIII, okresie strategicznym dla
wzrostu i owocowania boréwki. Ba-
dania nad efektywnoscig nawadniania
prowadzone w Pracowni Nawadnia-
nia wykazaty, ze brak nawadniania
w tym okresie moze skutkowac stra-
tami plonowania siegajacymi nawet
57%, a kazdy 1 mm wody zuzytej do
nawadniania skutkuje zwyzka plonu
siegajaca do 50 kg/ha.

Woda nalezy gospodarowac
oszczednie, zapewniajac jednoczes-
nie optymalne warunki do wzrostu
i rozwoju roslin. Malejace zasoby
wody stodkiej i rosnace koszty
sklaniaja do racjonalnego jej wy-
korzystywania. Ponadto boréwka, ze
wzgledu na ptytki system korzeniowy,
jest wrazliwa nie tylko na niedobory
wody, lecz takze na zbyt wysokie daw-
ki nawadniania. Nawadnianie boréwki
wysokiej jest wiec w Polsce niezbed-
nym zabiegiem agrotechnicznym, ale
ilos¢ dostarczonej wody powinna by¢
scisle skorelowana z potrzebami ro-
$lin i przebiegiem warunkéw pogodo-
wych. Szacowanie potrzeb wodnych
wiekszosci gatunkéw roslin sadowni-
czych mozna prowadzi¢ takze za po-
mocg aplikacji komputerowych (Ewa-
potranspiracja i Nawadnianie — Rosliny
Sadownicze) umieszczonej w zaktadce
Kalkulatory na Internetowej Platfor-
mie Wspomagania Decyzji Nawod-
nieniowych (www.nawadnianie.
inhort.pl).

Praca zostata wykonana w ramach pro-

gramu wieloletniego 10 (2015-2020), fi-
nansowanego przez MRiRW.
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