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Woda jest niezbedna do wszystkich podstawowych proceséw biochemicznych zachodzacych w
organizmach zywych. W warunkach Polski podstawowym zZrodlem wody dla roslin uprawianych w polu sa
opady atmosferyczne. Niestety, ich wielkos$¢ i rozktad w czasie sg czesto niewystarczajace dla uprawy nie
tylko roslin jednorocznych, lecz takze drzew i krzewoéw owocowych. Ze wzgledu na przebieg warunkow
atmosferycznych oraz intensyfikacj¢ produkcji nawadnianie staje si¢ zabiegiem koniecznym.

Niedobér opadéw

Obserwujac przebieg warunkéw atmosferycznych, dochodzimy do wniosku, ze z okresowymi niedoborami
opadow spotykamy sie coraz czeSciej. Corocznie zastanawiamy si¢, jaki bedzie nastgpny rok — ,.suchy” czy
,-mokry”, czy bez nawadniania mozna jeszcze b¢dzie prowadzi¢ produkcje? Po analizie pogody ostatnich
lat mozemy juz z petng odpowiedzialnos$cia stwierdzi¢, ze intensywne sadownictwo wymaga stosowania
nawadniania.

Ostatnia dotkliwa susza na terenie catego kraju wystapita trzy lata temu, w 2015 r. Sezon ten
charakteryzowat si¢ wysokimi temperaturami i bardzo niska iloscia opadow, co spowodowato, ze niedobor
opadow wystapil praktycznie w ciggu catego okresu wegetacji. W Skierniewicach najwyzsze niedobory
opadow odnotowano w sierpniu, kiedy to przy ekstremalnie wysokich temperaturach (Srednia miesigca
22,2°C) spadto tylko 23,2 mm deszczu. W samym tylko sierpniu 2015 r. niedobor opadow w
Skierniewicach wynidst okoto 100 mm, a panujgca susza byta okreslana ,,suszg stulecia”. Analiza danych
dla Skierniewic za lata (1921-2015) wykazuje, ze w ciggu ostatnich 95 lat tylko trzy razy wystapity az tak
duze niedobory opadow. Byly to lata 1921, 1992 1 2015.

Bardzo niepokojacy jest fakt, ze wiosna i poczatek lata 2018 r. znowu charakteryzuja si¢ wysokimi
temperaturami i bardzo niskg ilo$cig opadow. Sytuacje hydrologiczng w Skierniewicach poprawily dopiero
intensywne opady (138,6 mm), ktére wystapity od 11 do 19 VIIL.
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Pomiedzy pierwszg (z odnotowanych w Skierniewicach) a drugg wielkg susza uptyneto 70 lat, ale
pomiedzy druga a trzecig (w 2015 r.) juz tylko 22 lata. Czy obecny caly sezon przejdzie do historii jako
suchy, tego oczywiscie jeszcze nie wiemy, ale mozna juz powiedzieé, ze poczatek sezonu wegetacyjnego w
2018 1. byt jeszcze bardziej suchy od tego samego okresu w sezonie wegetacyjnym 2015 r. (wyk. 1). W
kwietniu i czerwcu 2018 r. opady byty nawet nizsze od tych wystepujacych w analogicznych miesigcach
2015 r. Dodatkowo wiosng i na poczatku lata wystapity bardzo wysokie temperatury, co wptyneto na
rekordowo wysoki poziom ewapotranspiracji (transpiracja + ewaporacja). A wigc niedobory opadow byty
znacznie wyzsze od tych wystepujacych w 2015 r.
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Opady i ewopotranspiracja
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Wykres 1. Przebieg opaddéw oraz ewapotranspiracji w Sadzie Pomologicznym Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach

Jedynym sposobem na uniezaleznienie si¢ od zagrozenia suszg jest nawadnianie lub ograniczenie
ewaporacji przez stosowanie $ciotek. Niestety w przypadku przedtuzajacej si¢ suszy zastosowanie §ciotki
moze by¢ nieskuteczne.

Badania i wdrozenia

W Instytucie Ogrodnictwa, a wezesniej Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa problematyka nawadniania
roslin sadowniczych byta zawsze jednym z wazniejszych tematow prac badawczych i wdrozeniowych.
Obecnie poza badaniami statutowymi tematyce nawadniania poswigcone sg takze granty oraz jedno z zadan
Programu Wieloletniego zleconego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W ramach badan
statutowych prowadzone sa dwa tematy: ,,Efektywno$¢ nawadniania borowki wysokiej” oraz ,,Ocena
efektywnos$ci nawadniania i nawozenia intensywnego sadu gruszowego na glebie lekkiej”. Dodatkowo
nawadnianiu po$wigcony jest grant o akronimie ,,e-SAD”, ktorego celem jest opracowanie innowacyjnego
systemu pomiaru rozproszonego parametréw klimatyczno-glebowych jako narzgdzi optymalizacji
nawadniania, ochrony roslin i prac agrotechnicznych.

W ramach Programu Wieloletniego 2008-2014 prowadzono zadanie 2.2. ,,Optymalizacja nawadniania
upraw sadowniczych w Polsce z uwzglednieniem przebiegu pogody i zasobow wodnych gleby w gtéwnych
rejonach upraw sadowniczych”. Celem podjetych prac byta poprawa efektywnosci wykorzystania wody do



nawadniania ro$lin sadowniczych. Narzedziem do uzyskania planowanego celu byto opracowanie
internetowego serwisu zalecen nawodnieniowych oraz opracowanie i wdrozenie za pomoca internetu
prostych metod szacowania potrzeb wodnych roslin sadowniczych. Serwis pod adresem
http://www.nawadnianie.inhort.pl zostat uruchomiony w 2012 r.

Obecnie w Instytucie prowadzimy juz kolejny Program Wieloletni (2015-2020) pod nazwa ,,Dziatania na
rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjno$ci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci i
bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”. W programie tym w ramach zadania
zatytutowanego ,,Rozwdj wodo- i energooszczednych technologii upraw ogrodniczych” rozwijamy nasz
serwis pod nazwg ,,Internetowa Platforma Wspomagania Decyzji Nawodnieniowych”.

Serwis nawodnieniowy

Serwis po$wiecony jest nawadnianiu wszystkich rodzajow upraw ogrodniczych 1 zawiera aktualne 1
historyczne dane meteorologiczne oraz klimatyczny bilans wodny z kilku automatycznych stacji
meteorologicznych rozmieszczonych w gtownych rejonach upraw sadowniczych. W szesciu lokalizacjach
monitorujemy takze wilgotnos$¢ gleby w sadach nienawadnianych (wyk. 2).
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Wykres 2. Przebieg wilgotnosci gleby oraz opady na nienawadnianej kwaterze jabtoni w Sadzie
Pomologicznym w Skierniewicach

Strona zawiera publikacje naukowe, artykuty popularnonaukowe oraz wyktady poswigcone nawadnianiu.
Waznym elementem serwisu sg aplikacje obliczeniowe (kalkulatory), ktére pozwalaja na wyznaczenie
wielu istotnych parametréw przydatnych przy prowadzeniu nawadniania i fertygacji roslin ogrodniczych.
Aplikacje zostaty tak opracowane, aby przy ich pomocy mozna byto prowadzi¢ nawadnianie wedtug zasad
Integrowanej Produkcji. Obowigzujg tu podstawowe trzy zasady: ® oszczednie gospodarowac zasobami
wodnymi na wszystkich etapach uzytkowania; ® nawadnia¢ tylko w miare¢ potrzeb wedtug wiarygodnych
kryteriow; e chroni¢ zroédta wody przed zanieczyszczeniem.

Aby prowadzi¢ nawadnianie wedtug zasad integrowanej produkcji, nalezy:

e  Ustali¢ maksymalng jednorazowa dawke wody tak, aby glebe zwilza¢ tylko na glebokosé

zalegania systemu korzeniowego roslin. Symulacje taka mozna przeprowadzi¢ za pomocg aplikacji

Zasieg zwilzania.

o  Okresdli¢ intensywno$¢ wyptywu wody na kwater¢. Mozna to oceni¢ za pomocg wodomierzy lub za

pomocg aplikacji Systemy Nawodnieniowe.
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e Potrzeby wodne ro$lin sadowniczych mozna oceni¢ za pomocg aplikacji Ewapotranspiracja i
Nawadnianie Rosliny Sadowniczych.

Aby utatwi¢ sadownikom korzystanie z aplikacji zamieszczonych na Platformie Internetowej, corocznie
prowadzimy w Instytucie Ogrodnictwa warsztaty szkoleniowe w zakresie nawadniania i fertygacji roslin
ogrodniczych.

Prof. dr hab. Waldemar Treder
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, Pracownia Nawadniania

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 (2015-2020), finansowanego przez
MRIRW.

Pelna wersja artykutu zostata zamieszczona we wrzesniowych wydaniach miesigcznikow ,, Truskawka,
Malina, Jagody” oraz ,, MPS SAD .



