- Racjonalne korzystanie

temat miesigca

Z zasobow wodnych

Mgr Anna Tryngiel-Gac¢

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Gtéwng ideq rolnictwa zréwnowazonego jest czerpanie maksimum zyskéw z uprawy i hodowli, przy

jednoczesnej dbatosci o Srodowisko. Dziatania takie przynosza wymierne korzysci dla srodowiska

naturalnego, przyczyniajac sie do poprawy jakosci powierza, wéd gruntowych i zyznosci gleb,
obnizenia emisji gazéw cieplarnianych i zuzycia energii ze zZrédet nieodnawialnych, oraz zwiekszenia

bior6znorodnosci w ekosystemach i krajobrazie rolniczym. Osiagniecie stanu réwnowagi nie jest

tatwe i wymaga od producentéw nie tylko znajomosci podstawowych zasad uprawy i nawozenia,

lecz réwniez racjonalnego korzystania z zasoboéw wody, ktérymi dysponuja, szczegélnie w obliczu

postepujacych zmian klimatu.

Od wielu lat w kraju obserwujemy
ujemny bilans wodny, co istotnie ob-
niza produktywnos¢ roslin. Wyrazne
zmiany klimatu wymagaja szczegodl-
nych dziatan, ktore z jednej strony mia-
tyby ograniczyc straty plonu powstate
w wyniku suszy, z drugiej zas — pozwo-
li¢ na oszczedne gospodarowanie bar-
dzo ograniczonymi zasobami wody.

OPTYMALIZACJA
NAWADNIANIA

W Instytucie Ogrodnictwa w ramach
zadania 3.1 ,Rozwdj wodo- i ener-
gooszczednych technologii upraw
ogrodniczych” Programu Wielolet-
niego na lata 2015-2020 pod nazwg
,Dziatania na rzecz poprawy konku-
rencyjnosci i innowacyjnosci sektora
ogrodniczego z uwzglednieniem ja-
kosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz
ochrony srodowiska naturalnego” zo-
stat opracowany i wdrozony do prak-
tyki internetowy system wspomaga-
nia decyzji zwigzanych z wyborem
optymalnego systemu nawodnienio-
wego oraz optymalnych dawek i cze-
stotliwosci nawadniania i fertygacji »
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Rysunek 1. Strona tytutowa Internetowej Platformy Wspomagania Decyzji

Nawodnieniowych
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B temat miesigca

Rysunek 2. Mapa Polski, na ktérej rozmieszczone sa stacje Rysunek 3. Wyznaczanie parametrow kwatery i linii kroplujacej

meteorologiczne przy pomocy kalkulatora

Dane meteo Nawadnianie kroplowe
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% \ » Parametry kwatery i lini kroplujacej
® e Parametry kwatery Parametry obliczone
1; Rozstawa migdzy rzedami (m)* 3 Powierzchnia kwatery ~ 0.02ha
- Rozstawa migdzy roslinami (m)* 1 Liczba roslin na ha 3333
Kadcza a Srednia dlugosé rzedu (m)* 10 Liczba roslin na kwaters 50
Data pomiary 2019-11-14 Liczba rzedow na kwaterze (s2t)" 5 Liczba emiteréw na rosling 3.33
Czas pomiary 16:00 Dhugosé linii kroplujacej  6666.67 mha
:::“" :W'"" Dhugosé fini kroplujace) 100 mikweaterg
@ mm s s o
i) Ok Parametry lini kroplujacej Wydatek wody 2.22 whah
Predkos¢ wiatru (max) omis Rozstawa emitedow (m)* 06 Wydatek wody 0.33 m¥kwaterg/n
2witzenie iscia 30 Min Wydatek wody 6.67 Vroshine/h
Temp. powletrza (red) 607°C Wydatek emitera (I/h)* 2
Temp. powtetrza (min) s93°C Dwie linie kroplujace w rzedzie ¥
Temp powtetrza (max) 624°C
Wilgotnoé¢ wzgledna (Sred) 100 % * pola wymagane
Wilgotnosé wagledna (min) 100 % Oblicz
Wilgotnosé wagledna (max) 100 %
\ Dane srchrwaine Bamns kamatyczny 4 Planowany czas nawadniania
. —
(v L\/ﬁ,\)«‘f\.\ \ Czas(h) 3 Oblicz
\ -Obhez. |
LY
Dawki wody

“roslin ogrodniczych (Internetowa
Platforma Wspomagania Decyzji Na-
wodnieniowych — IPWDN, rys. 1 na
str. 13). System ten zostat zainstalo-
wany na serwerze i upowszechniany
jest za posrednictwem strony inter-
netowej Instytutu Ogrodnictwa http://
www.nawadnianie.inhort.pl. Zadanie
jest rozwinieciem prac wykonanych
w ramach programu wieloletniego,
realizowanego w latach 2008-2014.

66.67 m¥ha wesp 1 m/kwatere wwp 6.67 mm =i 6 Ukroplownik =i 20 l/rosling

Opracowany w trakcie ich realizacji in-
ternetowy serwis zalecern nawodnie-
niowych dla upraw sadowniczych roz-
szerzony i uzupetniony zostat o nowe
gatunki roslin ogrodniczych (warzywa,
rosliny ozdobne, szkétki drzew i krze-
wow owocowych).

Strona gtéwna podzielona jest na
czesc teoretyczng i praktyczng. Czesc
teoretyczna obejmuje aktualne i hi-
storyczne dane meteorologiczne z 18

stacji meteorologicznych rozmieszczo-
nych na terenie catego kraju (rys. 2),
bogata baze artykutéw popularno-
naukowych i publikacji naukowych
oraz wyktadéw i filméw o tematyce
zwigzanej z szeroko pojetym nawad-
nianiem. Metodyki szacowania po-
trzeb wodnych roslin sadowniczych
sg bardzo waznym elementem tego
serwisu. Pozwalajg one bowiem na
okreslenie zapotrzebowania roslin na

Fot. 1. Krzewy boréwki odmiany ‘Bluecrop’w kombinacji kontrolnej (a) i nawadnianej (b)
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aktualnosci

Rysunek 4 a. Zasieg zwilzania na glebie lekkiej po zastosowaniu

nawadniania przez trzy godziny

Zasieg zwilzania

Rysunek 4 b. Zasieg nawilzania na glebie lekkiej po zastosowaniu

nawadniania przez jedna godzine
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wode z uwzglednieniem prze-
biegu warunkéw pogody, spe-
cyficznych cech gatunkowych
oraz wielkosci roslin. Dostepne
sa rowniez zalecenia odnosnie
doswietlania roslin w produk-
¢ji pod ostonami oraz krotkie
informacje o krajowych sympo-

zjach naukowych dotyczacych =
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wodnych roslin, przygotowa-
nie harmonogramoéw fertyga-
cji, po aplikacje symulacji rozchodze-
nia sie wody w réznych typach gleb.
Narzedzia te nie tylko pozwalajg na
szacowanie dawek wody, utatwiaja
takze optymalny dobor parametréow
systemu nawodnieniowego oraz okre-
$lenie wielkosci niezbednych dawek
wody. Waznym elementem serwisu sg
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0.27

n36m 250 a2
narzedzia pomocne w ustalaniu wiel-
kosci przeptywu dozownikéw nawozu.
Korzystanie z tego typu kalkulatorow
i aplikacji pozwala na optymalne do-
pasowanie dawek wody, czy tez nawo-
z6w do potrzeb roslin przy jednoczes-
nym oszczedzaniu zasobow, ktérymi

dysponujemy.

Rysunek 5. Wyznaczanie potrzeb nawadniania przy pomocy

BOROWKA DOBRZE
NAWODNIONA

Przyktad. Sadownik uprawia
boréwke wysoka (w rozsta-
wie krzewéw 3 m x 1 m, fot. 1)
na glebie bardzo lekkiej. Plan-
tacja jest nawadniania dwie-
ma liniami kroplujacymi
o rozstawie emiterow 0,6 m
i wydatku 2 I/h. W sezonie
wegetacyjnym cata planta-
cje nawadnia ,na oko”, co-
dziennie przez 3 h. Jezeli po-
dane dane wprowadzimy do
kalkulatoréw umieszczonych
na stronie, zauwazymy, ze
dzienna dawka wody wynosi
66,6 m*/ha (6,6 mm), a kazda
roslina ,otrzymuje” 20 | wody
(rys. 3), ktora przesigka powy-
zej 50 cm w gtab profilu gle-
bowego (rys. 4 a).

Boréwka nalezy do roslin
o ptytkim systemie korze-
niowym, najwieksza masa korzeni
znajduje sie na gtebokosci 10-20 cm.
Nawadnianie juz ponizej gtebokosci
35 cm nie ma w tym wypadku uza-
sadnienia praktycznego, poniewaz
rosliny nie wykorzystuja dostarczonej
wody, a jej nadmiar przenika w gtab
gleby wraz z wymytymi sktadnikami »
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Fot. 2. Owoce boréwki odmiany ‘Bluecrop’ z kombinacji nawadnianej (po lewej)

i kontrolnej

pokarmowymi. Rosliny boréwki sg
ponadto bardzo wrazliwe nie tylko na
niedobory, lecz réwniez na nadmiar
wody, szczegdlnie w pierwszych la-
tach po posadzeniu. Srednie potrzeby
wodne boréwki, nawet w upalne mie-
sigce letnie, nie przekraczajg 4 mm.
Dawka wody podana przez sadownika
jest wiec mocno zawyzona.

Co zatem powinien zmieni¢ plan-
tator, aby bardziej racjonalnie gospo-
darowac wodga?

Ograniczy¢ jednorazowa dawke
wody. Ograniczenie czasu nawadnia-
nia do 1,5 h spowoduje zmniejszenie
jednorazowej dawki wody do 6 I/rosli-
ne, a takze zapobiegnie stratom wo-
dy, zwigzanym z jej przenikaniem do
gtebszych warstw profilu glebowego
i wymywaniem sktadnikéw pokarmo-
wych (rys. 4 b). Wptynie to nie tylko na
oszczednosc wody, lecz rowniez na
ograniczenie kosztow.

Dostosowac nawadnianie do wa-
runkéw atmosferycznych, pory roku
i potrzeb roslin. Warunki atmosferycz-
ne panujace w kwietniu sg inne niz te
w lipcu, podobnie potrzeby wodne
rodlin. Aby okresli¢ potrzeby wodne
boréwki, plantator moze skorzystac
z ,Metodyki szacowania potrzeb
wodnych boréwki”, zamieszczonej na

stronie, albo z kalkulatora ,Wyznacza-
nie potrzeb wodnych” (rys. 5 na str. 15).

PODSUMOWANIE

Sumaryczne dzienne dawki nawad-
niania powinny byc¢ $cisle zwigzane
z potrzebami wodnymi roslin, ktére
z kolei zaleza od ich wielkosci, fazy we-
getacyjnej i warunkéw atmosferycz-
nych. Nie mozna jednak zapominac
o kontrolowaniu wielkosci jednorazo-
wej dawki, ktéra wptywa na gtebokos¢
zwilzenia gleby. Jezeli wiec z pomiaru
za pomoca czujnikéw wynika nam, ze
niezbedna dawka zwilza glebe zbyt
gteboko, nalezy ja podzieli¢.
Przedstawiona w tym artykule plat-
forma internetowa jest narzedziem
pomocnym w prowadzeniu racjonal-
nego nawadniania roslin. Moze ona
by¢ wykorzystana do opracowania
kompleksowej strategii zrownowa-
zonego nawadniania upraw ogrodni-
czych. Warunkuje to wysokg produk-
tywnosc roslin (fot. 2) i jakos¢ plonu,
w potaczeniu z oszczednym gospoda-
rowaniem malejacymi zasobami wody.

Praca zostata wykonana w ramach Pro-
gramu Wieloletniego 10 (2015-2020), fi-
nansowanego przez MRIiRW.




