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Potrzeby
nawadniania 2020:
DOorowka wysoka

Polska juz od osmiu lat zajmuje wysoka Il pozycje w produkcji boréwek na
rynku europejskim (zaraz po Hiszpanii). Rosnacy popyt na owoce i mozliwo$¢
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Czynnikiem decydujacym o powodzeniu inwestycji jest
oczywiscie dob6r odmian odpowiednich do warunkéw
klimatycznych panujacych na danym obszarze. Najbardziej
optacalne jest pozyskiwanie owocow wczesnych lub
po6znych, poza standardowym okresem ich wystepowania.
Cena za 1 kg tych owocéw rézni sie wtedy znacznie od
srednich cen w sezonie. Kolejnym waznym czynnikiem
jest dobor odpowiedniej instalacji nawodnieniowej, ktora
z jednej strony dostarczy roslinom niezbednej do wydania
optymalnego plonu wody, a z drugiej strony jednoczesnie
bedzie te wode oszczedzac.

Konieczne nawadnianie
Boréwka wysoka ze wzgledu na ptytki system korzeniowy jest
wrazliwa nie tylko na okresowe niedobory wody, lecz takze na
zbyt wysokie dawki wody, szczegdlnie w pierwszych latach po
posadzeniu. Jest to gatunek najbardziej wrazliwy na stres suszy
w okresie wzrostu i owocowania. Jednak niedostatek wody po
zbiorze moze wptywac takze na produkcje owocéw w roku nastep-
nym, zmniejszajac liczbe pakdw kwiatowych. Nawadnianie wydaje
sie zabiegiem bardzo prostym, niestety w praktyce stwarza wiele
problemoéw. Wazne jest nie tylko to, zeby nawadniag, lecz takze
to, zeby nawadnia¢, wykorzystujac jak najmniejsze dawki wody.
Oszczedzanie wody powinno by¢ regufa stosowana w praktyce
nie tylko ze wzgleddéw ekologicznych, lecz takze ekonomicznych.
Badania nad wptywem nawadniania plantacji boréwki wysokiej
na efekty produkcyjne sa prowadzone od wielu lat w licznych
osrodkach naukowych. Z wynikéw tych badan mozna wysnu¢
nastepujgce wnioski:
1. Nawadnianie boréwki wysokiej jest w Polsce niezbednym
zabiegiem agrotechnicznym dla zapewnienia wtasciwych
warunkéw wilgotnosciowych gleby, a ilos¢ dostarczanej wody

wejscia na nowe rynki zbytu otwiera dla polskich producentéw nowe mozliwosci
i powoduje wzrost liczby nowych nasadzen. Aby utrzymac wysoka optacalnos¢
upraw, konieczne jest uzyskanie wysokiego plonu i dobrej jakosci owocow,
przy zminimalizowaniu kosztow produkgji. Szacuje sie, ze koszt zatozenia 1 ha
uprawy to ok. 50-60 tys. zt, a nawet 40-50% tej kwoty stanowi zakup krzewow
i instalacji nawodnieniowe;j.

powinna by¢ $cisle skorelowana z przebiegiem warunkéw
pogodowych.

2. Zwyzka plonu uzyskana w réznych do$wiadczeniach dzieki zastoso-
waniu nawadniania wynosita srednio 33% (1,02 t/ha) na plantacjach
miodych i 144% (7,42 t/ha) na plantacjach w petni owocowania.

3. Wspodtczynnik efektywnosci nawadniania na plantacjach
mtodych wynosit Srednio 26,94 kg zwyzki plonu owocédw na
1 mm (10 m3/ha) wody zuzytej do nawadniania, a na planta-
cjach w petni owocowania 54,59 kg zwyzki plonu owocéw na
1 mm (10 m3/ha) wody zuzytej do nawadniania. Po przelicze-
niu wynika z tego, ze dla uzyskania 1 kg zwyzki plonu trzeba
zuzy¢ az 371 litréw wody na plantacjach mtodych i 183 litry
wody na plantacji w petni owocowania.

4. Wspotczynnik straty plonu w przypadku zaniechania na-
wadniania na plantacji wynosit srednio 24% na plantacjach
mtodych i 57% na plantacjach w petni owocowania.

Wyznaczanie potrzeb wodnych

Aby nawadnianie byto prowadzone ekologicznie i ekonomicznie
konieczne jest wyznaczenia potrzeb wodnych. Czestym btedem
przy stosowaniu nawadniania jest podawanie zbyt matych, a jesz-
cze czesciej zbyt duzych dawek wody. W pierwszym i drugim wy-
padku efektywnos¢ nawadniania moze by¢ bardzo niska. Nalezy
pamietac, ze roslinom do wydania wysokiego plonu niezbedna
jest okreslona ilos¢ wody. Podstawowa zasada integrowanego
nawadniania, niezaleznie od zastosowanego systemu, jest to,
aby optymalng wilgotnos¢ gleby utrzymywac tylko w strefie
najbardziej aktywnej warstwy korzeni. Dlatego bardzo wazne
jest ustalenie wysokosci pojedynczej dawki wody. Przy ustalaniu
dawki i czestosci nawadniania konieczna jest znajomos¢ potrzeb
wodnych rodlin, ktére zaleza od przebiegu warunkéw pogody,
specyficznych cech gatunkowych oraz wielkosci samych roslin.
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Tabela 1 . Wartosci wspétczynnika a w poszczegélnych
miesigcach okresu wegetacji
1\ Vv Vi Vil Vil IX X
0,28 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15
Zrédto: W. Treder

Tabela 2 . Wartosci wspotczynnika k dla boréwki wysokiej
1\ \' Vi Vil Vil IX X
0,40 0,65 0,85 1,0 1,0 0,95 0,60

Zrodto: W. Treder

Wyznaczanie potrzeb wodnych boréwki
...nalezy podzieli¢ na 3 etapy:
|. Szacowanie ewapotranspiracji wskaznikowej ET_

Ewapotranspiracja wskaznikowa okresla zdoInos¢ atmosfery do
wywotania parowania wody z powierzchni pokrytej roslinami
przy optymalnej wilgotnosci gleby. W praktyce stosowanych
jest wiele modeli matematycznych stuzacych do szacowania
ewapotranspiracji na podstawie pomiaréw meteorologicznych.
Najbardziej precyzyjne i rozbudowane modele potrzebujg petnych
danych pogodowych dotyczacych radiacji stonecznej, temperatu-
ry i wilgotnosci powietrza, predkosci wiatru i cisnienienia atmos-
ferycznego. Istniejg takze znacznie prostsze modele pozwalajace
na stosunkowo doktadne szacowanie ET . Przyktadem moze by¢
tzw. model temperaturowy. Do wyznaczenia ewapotranspiracji
dla okreslonego dnia niezbedna jest znajomosc¢ jego sredniej
temperatury i warto$¢ wspotczynnika a zmiennego w poszcze-
golnych miesigcach okresu wegetacji. Wartosci wspotczynnika
a wyznaczono empirycznie w Pracowni Nawadniania Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach (tabela 1).

ET,=aT

a - wspotczynnik wyznaczony empirycznie

T - $rednia temperatura dnia

T .- temperatura minimalna, T

mi max

- temperatura maksymalna

Co na to nauka?

Il - Szacowanie ewapotranspiracji boréwki ET

R - boréwki

Ewapotranspiracja okreslonego gatunku roslin (ET,) okreslana
jest za pomoca tzw. wspotczynnikéw roslinnych (k). Wartos¢
wspotczynnika jest charakterystyczna dla gatunku i zmienia sie
w poszczegdlnych fazach rozwojowych roslin (tabela 2).

ET =k*ETo

R-boréwki

lll. Szacowanie ET, .z uwzglednieniem wielkosci roslin -
ET

=R -boréwki*

ET =wp, ET

R-boréwki* —

R -boréwki

Wysokos$¢ potrzeb wodnych zalezna jest takze od wielkosci roslin,
co uwzglednia wspétczynnik poprawkowy (wp,). Wspotczynnik
ten jest zmienny w zaleznosci od wielkosci pokrycia powierzchni
przypadajacej na krzew przez pionowy rzut jego korony (rysunek).
Zakfadajac, ze boréwki na plantacji rosng w rozstawie 3,5x 1 m,
to powierzchnia przypadajaca na jeden krzew jest réwna 3,5 m?
(3,5 mx 1 m = 3,5 m?. Jezeli wymiary pionowego rzutu korony
krzewu wynosza np. 1,5 m x 1 m to powierzchnia rzutu korony
wynosi 1,5 m? (1,5 m x T m = 1,5 m?). Dzieki tym danym mozna
obliczy¢ % zacienienia gruntu przez rosliny (1,5 m?/3,5 m?x 100%
=42,85%). Warto$¢ wspotczynnika poprawkowego odczytywana
jest zwykresu (83%).

Dla praktycznego zobrazowania opisanej metodyki poréwnano
potrzeby wodne boréwki uprawianej w réznych regionach kraju.
Przeprowadzono tu analize poréwnawczg potrzeb wodnych 5-let-
niej plantacji boréwki amerykanskiej rosnacej w trzech réznych
lokalizacjach: Biata Rzadowa, Skierniewice i Zawichost (w tych
miejscowosciach zlokalizowane sg stacje meteorologiczne Insty-
tutu Ogrodnictwa). Poréwnano miesigce sezonu wegetacyjnego
roku 2020. Do obliczen przyjeto taka sama rozstawe i wielkos$¢
roslin, jak w przykfadzie obliczen przedstawionym powyzej.

Analiza bilansu wodnego
...wykazata znaczne niedobory wody w dwéch obserwowa-
nych lokalizacjach (Biata Rzadowa i Zawichost). Najgorsza

Tabela 3. Bilans wodny 5-letniej plantacji boréwki w 3 rejonach uprawy w 2020 roku

Rok/miesiac v \' '/ Vil Vil IX IV-IX
Biata Rzadowa

2020 ET,_4orge (MM) 28,88 45,96 74,92 98,11 82,67 49,43 379,98
Suma opadéw (mm) 29,40 60,20 19,80 5,40 60,60 160,20 335,60
Bilans wodny (mm) 0,52 14,24 -55,12 -92,71 -22,07 110,77 -44,37

Skierniewice

2020 ET, _poronc (MM) 27,89 45,32 70,69 87,40 68,47 37,85 337,62
Suma opadoéw (mm) 10,40 82,60 98,20 81,80 118,80 26,40 418,20
Bilans wodny (mm) -17,49 37,28 27,51 -5,60 50,33 -11,45 80,58

Zawichost

2020 ET,_porsue (MM) 19,52 51,79 90,16 96,36 80,92 35,01 373,76
Suma opaddéw (mm) 3,00 19,60 68,20 50,40 9,20 30,40 180,80
Bilans wodny (mm) -16,52 -32,19 -21,96 -45,96 -71,72 -4,61 -192,96

Zrodto: A, Tryngiel-Gac
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sytuacja wystapita w Zawichoscie, gdzie w catym sezonie
wegetacyjnym 2020 roku brakowato ponad 190 mm wody do
zapewnienia roslinom ich potrzeb. Najwieksze braki wystapity
w VIl i VIIl, miesigcach wzrostu i dojrzewania owocéw, a wiec
w czasie, gdy rosliny boréwki sa najbardziej wrazliwe na stres
suszy. Na plantacji w okolicach Biatej Rzadowej najwieksze nie-
dobory wystapity w VI (=55,12 mm) i VIl (-92,71 mm), a w catym
sezonie wegetacyjnym odnotowano braki na poziomie -44 mm.
Najlepiej sytuacja wygladata w Skierniewicach, gdzie niewielkie
niedobory wystapity IV, VIl i IX, ale bilans catego roku nie wykazat
niedoboréw opaddw (tabela 3). We wszystkich trzech lokalizacjach
obserwowano niedobory opadéw w VI, a wiec w okresie zbioru
owocéw. Prowadzone w Pracowni Nawadniania badania nad
efektywnoscig nawadniania wykazaty, ze brak nawadniania w tym
okresie moze skutkowac stratami plonowania siegajacymi nawet
57%, a kazdy 1 mm wody zuzytej do nawadniania skutkuje zwyzka
plonu siegajaca do ok. 54 kg/ha. Woda nalezy gospodarowac
oszczednie, zapewniajac jednocze$nie optymalne warunki do
wzrostu i rozwoju roslin. Malejace zasoby wody stodkiej i rosnace
koszty skfaniajg do racjonalnego jej wykorzystywania. Ponadto
boréwka ze wzgledu na ptytki system korzeniowy jest wrazliwa
nie tylko na niedobory wody, lecz takze na zbyt wysokie dawki
nawadniania. Nawadnianie boréwki wysokiej jest wiec w Polsce
niezbednym zabiegiem agrotechnicznym, ale ilos¢ dostarczo-
nej wody powinna by¢ $cisle skorelowana z potrzebami roslin

Aktualnosci

Wartoéci wspotczynnika poprawkowego (wp,) dla boréwki wysokiej.
Szacowana ewapotranspiracja tej kwatery =83%ET, .
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Zrodto: W. Treder

i przebiegiem warunkéw pogodowych. Szacowanie potrzeb wod-
nych wiekszosci gatunkéw roslin sadowniczych mozna prowadzi¢
takze za pomoca aplikacji komputerowych (Ewapotranspiracja
i Nawadnianie - Rosliny Sadownicze) umieszczonej w zaktadce
Kalkulatory na Internetowej Platformie Wspomagania Decyzji
Nawodnieniowych www.nawadnianie.inhort.pl.

Powyzej opisanq metodyke szacowania potrzeb wodnych boréwki
opracowano w Pracowni Nawadniania IO w Skierniewicach w ramach
realizacji Programu Wieloletniego na lata 2015-2020, finansowanego
przez MRiRW.

Biatorus uprawia i eksportuje coraz wiecej borowek

Z roku na rok Biatorus eksportuje coraz wigksze ilosci boréwek, sa
one, obok zurawiny, najbardziej popularnymi owocami z grupy tzw.
jagodowych. Okazuje si¢ bowiem, ze warunki klimatyczne w tym kraju
odpowiadaja w petni wymaganiom tych dwdch gatunkéw.

Na Biatorusi istniejg trzy obszary agroklimatyczne: pétnocny,
srodkowy i potudniowy. Gleby bielicowe zajmuja 68% terytorium
Republikii obejmuja ponad 90% gruntéw ornych, natomiast gleby
torfowo-bagienne zajmujg 25% obszaru. Analiza poréwnaw-
cza warunkoéw klimatycznych na Biatorusi i wymagan boréwki
wysokiej oraz faktu, ze w stanie naturalnym rosnie boréwka
czarna (Vaccinium myrtillus), boréwka bagienna (V. uliginosum),
boréwka brusznica (V. vitis-idaea) i zurawina drobnoowocowa
(Oxycoccus palustris) pozwolita przypuszczaé, ze na Biatorusi
istnieja dostatecznie korzystne warunki do uprawy nowego
gatunku - boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum). Pierwsze
eksperymentalne nasadzenie boréwki na Biatorusi powstaty
w 1980 r. w stacji naukowo-doswiadczalnej Gantsevichi Central-
nego Ogrodu Botanicznego Narodowej Akademii Nauk Biatorusi,
zlokalizowanej na granicy potudniowego i Srodkowego obszaru
agroklimatycznego. Wyniki badan naukowych oraz wieloletnie

doswiadczenia praktyczne w uprawie V. corymbosum o réznych
porach dojrzewania potwierdzity, ze Biatoru$ posiada korzystne
warunki do jej komercyjnej uprawy. Na obszarze potudniowym
mozna uprawiac petne spektrum odmian pod wzgledem pory
dojrzewania. W warunkach srodkowego obszaru agroklimatycz-
nego w niektérych latach jagody odmian péznych nie majg wy-
starczajaco duzo czasu na uzyskanie petnej dojrzatosci zbiorczej.
Do uprawy w pétnocnej czesci Biatorusi nadaja sie odmiany wcze-
sne i srodka sezonu, a takze odmiany boréwki pétwysokiej. Plan-
tacje tych gatunkéw na Biatorusi maja powierzchnie ok. 350 ha.
Co roku zaostrzane sg wymagania dotyczace jakosci zbieranych
boréwek. Producenci musza udoskonala¢ technologie. Krzewy
przykrywaja specjalng zielong siatka, ktéra chroni jagody przed
ptakami. Aby zapobiec skutkom letnich suszy, plantatorzy inwe-
stuja w rozbudowane systemy nawadniajace. Wiekszo$¢ owocow
znajduje nabywcéw na Biatorusi, w Rosji i w krajach UE.

Dorota tabanowska-Bury

Na podstawie m.in.: Paulouski M. (2014). BLUEBERRY CULTURE IN
BELARUS. Acta Hortic. 1017, 159-162
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