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Analiza klimatycznego bilansu wodnego

...trzech ostatnich lat z trzech gospodarstw zlokalizowanych
na terenie kraju jasno pokazata, ze w okresie wegetacji (IV-X)
dominowaty wysokie niedobory opadéw (wykres 1).

Analizujac poszczegdlne lata, rok 2018 charakteryzowat sie bardzo
wysokimi temperaturami i bardzo mata iloscig opadoéw, sytuacja
hydrologiczna nie poprawita sie réwniez w roku 2019, a wrecz
zaobserwowano jeszcze wieksze niedobory. Przewidywano, ze
rok 2020 bedzie bardzo suchy, a susza bedzie ,suszg stulecia”,
jednak po suchym przedwiosniu nastapity obfite w opady wiosna
i poczatek lata. Analiza bilansu wodnego biezacego roku wykazata
réwniez niedobory opadéw, jednak obecna sytuacja jest znacznie
lepsza niz w analogicznym okresie roku poprzedniego. Takie
Wykres 1. Klimatyczny bilans wodny w latach 2018-2020 w Skierniewicach,
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Suchodrzew zwany potocznie jagoda kamczacka od kilku lat stat sie
popularna rosling sadownicza w uprawie. Jej owoce zostaty
okrzykniete superfood — ich spozywanie wzmacnia naczy-
nia krwionosne, hamuje krwotoki i obniza cisnienie.
W petni wybarwione, dojrzate owoce sa cennym
irédtem substandji biologicznie czynnych. Swieze
zawieraja antocyjany (nawet do 1400 mg/100 g),
flawonoidy (140 mg/100 g) i polifenole, przy
czym przetwory zachowuja nawet do 80% tych
zwiazkow. Te substancje chemiczne sa aktyw-
nymi przeciwutleniaczami pomocnymi w walce

z chorobami nowotworowymi i opézniajacymi
procesy starzenia. Dzieki prozdrowotnym wiasci-
wosciom obserwuje sie rosnacy areat upraw jagody
w naszym kraju, a wraz ze wzrostem areatu mnoza sie
problemy zwiazane z ochrona, odpowiednim nawozeniem
i racjonalnym nawadnianiem roslin.

zmiany klimatu wymagaja szczegdlnych dziatan, zeby z jednej
strony ograniczy¢ straty plonu na skutek suszy, a z drugiej -
oszczednie zuzywac zasoby wodne.

Efektywnosc¢ nawadniania

Czestym btedem przy stosowaniu nawadniania jest podawanie
zbyt matych, a jeszcze czesciej zbyt duzych dawek wody. W pierw-
szym i drugim wypadku efektywnos¢ nawadniania moze by¢
bardzo niska, poniewaz roslinom do wydania wysokiego plonu
niezbedna jest okreslona ilos¢ wody. Przy zbyt niskich dawkach
rodliny nie moga ich wyda¢, natomiast ,zalanie” roslin moze mie¢
jeszcze gorsze skutki niz okresowa susza. Podstawowa zasada ra-
cjonalnego nawadniania, niezaleznie od zastosowanego systemu,
jest to, aby optymalna wilgotnos$¢ gleby utrzymywac tylko w stre-
fie najbardziej aktywnej warstwy korzeni. Dlatego bardzo wazne
jest ustalenie wysokosci pojedynczej dawki wody. Przy ustalaniu
dawki i czestosci nawadniania konieczna jest znajomos¢ potrzeb
wodnych rodlin, ktére zalezg od przebiegu warunkéw pogody,
specyficznych cech gatunkowych oraz wielkosci samych roslin.
Przebieg pogody wptywa na ewaporacje, czyli na parowanie z po-
wierzchni gleby, oraz transpiracje, czyli na parowanie z powierzch-
ni roslin. Ich suma jest nazywana ewapotranspiracja rzeczywista.
W Pracowni Nawadniania Instytutu Ogrodnictwa w ramach reali-
zacji zadania 3.1 Programu Wieloletniego na lata 2015-2020
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Tabela 1. Wartosci wspétczynnika a w poszczegélnych
miesigcach okresu wegetacji
v v Vi Vil

0,28 0,21 0,19 0,18

Vi IX X
0,17 0,16 0,15

Tabela 2. Wartosci wspétczynnika k dla jagody kam-
czackiej

v v Vi
0,55 0,90 1,05

Vil
1,05

A1l IX X
1,05 0,90 0,60

Tabela 3. Bilans wodny 4-letniej plantacji jagody kamczackiej w trzech rejo-

nach uprawy w 2020 .

Miesiac \") \'} Vi Vil VI
Skierniewice
ETR JK (mm) 32,34 5292 7364 7739 60,63
Suma opadoéw (mm) 104 826 982 81,8 1188
Bilans wodny (mm) -2194 29,68 24,55 4,40 58,16
Biata Rzadowa
ETR JK (mm) 3349 53,67 7805 86,87 73,20
Suma opadéw (mm) 29,4 60,2 19,8 5,4 60,6
Bilans wodny (mm) -4,09 6,52 -58,25 -81,47 -12,60
Zawichost

ETR JK (mm) 22,63 6048 9393 8533 71,66
Suma opaddéw (mm) 3,0 196 6820 504 9,2
Bilans wodny (mm) -19,63 -40,88 -25,73 -3493 -62,46

zostaty przygotowane metodyki szacowania potrzeb wodnych
gtéwnych gatunkéw roslin uprawnych w Polsce. Opracowanie
takie powstato réwniez dla
jagody kamczac-

Wykres 2. Wspodtczynnik uwzgledniajacy wielkos¢ krzewdw jagody kam-

czackiej
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Wyznaczanie potrzeb wodnych
roslin

IX IV-IX ...nalezy podzieli¢ na 3 etapy:
l. Szacowanie ewapotranspiracji wskaz-
3024 32718 nikowej ETo
Ewapotranspiracja wskaznikowa okresla
26,4 418,20 s .
zdolnos¢ atmosfery do wywotania paro-
-3,84 91,02 . . . S
wania wody z powierzchni pokrytej rosli-
nami przy optymalnej wilgotnosci gleby.
39,50 364,81 W praktyce stosowanych jest wiele modeli
160,2 335,6 matematycznych stuzacych do szacowania
120,69  -29,21 ewapotranspiracji na podstawie pomiaréw
meteorologicznych. Najbardziej precy-
2797 362,02 zyj:\e i Lo(zjbudor:/vane r:lodele :Z;crztebujq
etnych danych pogodowych (dotycza-
304 180,8 pemny . y pog . Y yez
cych radiacji stonecznej, temperatury
2,43 -181,22

i wilgotnosci powietrza, predkosi wiatru,
cisnienia atmosferycznego). Istnieja takze
znacznie prostsze modele pozwalajace na stosunkowo dokfadne
szacowanie ETo. Przyktadem moze by¢ tzw. model temperatu-
rowy. Do wyznaczenia ewapotranspiracji dla okreslonego dnia
niezbedna jest znajomos¢ jego sredniej temperatury i wartos¢
wspotczynnika a - zmiennego w poszczegdlnych miesia-
cach okresu wegetacji. Wartosci wspodtczynnika a wyznaczono
empirycznie w Pracowni Nawadniania Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach (tabela 1).

ETo=aT
a - wspodtczynnik wyznaczony empirycznie
T - $rednia temperatura dnia

T — Tmin + Tmax

2

Il. Szacowanie ewapotranspiracji jagody kamczackiej
ETR-jagody kamczackiej
Ewapotranspiracja jagody kamczackiej (ETR) jest okre-
slana za pomoca tzw. wspdétczynnikdw roslinnych (k).
Wartos$¢ wspotczynnika jest charakterystyczna dla ga-
tunku i zmienia sie w poszczegdlnych fazach rozwojo-
wych roélin (tabela 2). ETR, =k * ETo

IIl. Szacowanie ETR-jagody kamczackiej z uwzglednieniem
wielkosci roslin — ETRﬂ
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ETR, = wp% ETR-jagody kamczackiej

Wysoko$¢ potrzeb wodnych zalezna jest takze od wielkosci roslin,
co uwzglednia wspoétczynnik poprawkowy (wp%). Wspoétczynnik
ten jest zmienny w zaleznosci od wielkosci pokrycia powierzchni
przypadajacej na krzew przez pionowy rzut jego korony (wykres 2).
Zaktadajac, ze krzewy jagody kamczackiej na plantacji rosna
w rozstawie 3 m x 1 m powierzchnia przypadajaca na jeden krzew
jest rowna 3 m? (3 m x 1 m = 3 m?). Jezeli wymiary pionowego
rzutu korony krzewu wynosza np. 1 m x 1 m, to powierzchnia
rzutu korony wynosi T m? (1 m x 1 m = 1 m?). Dzigki tym danym
mozna obliczy¢ % zacienienia gruntu przez rosliny (1 m?/3 m**100
= 33,3%). Warto$¢ wspotczynnika poprawkowego odczytywana
jest zwykresu (70%).

Szacowana ewapotranspiracja tej kwatery = 70% ETR

Analiza bilansu wodnego

Na podstawie przygotowanej metodyki przeprowadzono ana-
lize poréwnawcza potrzeb wodnych 4-letniej plantacji jagody
kamczackiej w 2020 r. w trzech roznych lokalizacjach: Biatej Rza-
dowej, Skierniewicach i Zawichoscie (w tych miejscowosciach
zlokalizowane sg stacje meteorologiczne Instytutu Ogrodnictwa).
Do obliczen przyjeto taka sama rozstawe i wielkos¢ roslin jak
w przykfadzie obliczen przedstawionym powyzej. Analiza bilansu
wodnego wykazata znaczne niedobory wody w obserwowanych
latach we wszystkich lokalizacjach (tabela 3).

Najgorsza sytuacja byta w Zawichoscie, gdzie w calym sezonie
wegetacyjnym brakowato ponad 181 mm wody do zaspoko-
jenia potrzeb roslin. Najwieksze braki wystapity w V w okresie
dojrzewania owocoéw, a wiec w czasie, gdy rosliny sa najbardziej
wrazliwe na stres suszy, oraz w VIIl w okresie zawigzywania sie
pakéw kwiatowych na kolejny rok. Na plantacji w okolicach Biatej
Rzadowej najwieksze niedobory wystapity w VI (58 mm) i w VII
(81 mm), a w catym sezonie wegetacyjnym odnotowano braki
na poziomie dochodzacym do 30 mm. Znacznie lepiej sytuacja
wygladata dla plantacji w Skierniewicach, gdzie niedobory od-
notowano jedynie w IV i we IX.

Przedstawiona analiza jasno pokazuje, ze nawadnianie
jagody kamczackiej jest w Polsce niezbednym zabiegiem
agrotechnicznym, ale ilos¢ dostarczonejwody powinna by¢
Scisle skorelowana z potrzebami roslin i przebiegiem warun-
kéw pogodowych. Woda nalezy gospodarowac oszczednie,
zapewniajac jednoczes$nie optymalne warunki do wzrostu
i rozwoju roslin. Malejace zasoby wody stodkiej i rosnace
koszty sktaniaja do racjonalnego jej wykorzystywania.
Metodyki szacowania potrzeb wodnych wiekszosci gatunkéw
roslin sadowniczych mozna znalez¢ na Internetowej Platformie
Wspomagania Decyzji Nawodnieniowych (www.nawadnianie.
inhort.pl) w zaktadce Metodyki i Zalecenia lub tez prowadzi¢
samodzielne obliczenia za pomoca aplikacji komputerowych
(Ewapotranspiracja i Nawadnianie — Rosliny Sadownicze) umiesz-
czonej w zaktadce Kalkulatory.

Praca zostata wykonana w ramach Zadania 3.1 Programu Wielolet-
niego 10 (2015-2020), finansowanego przez MRiRW.
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METOS POLSKA fPessl

@ www.metospolska.com & tel. 733601 690

Jak zarobic wiecej na produkcji

owocow jagodowych?

POMYSL
O STACJI POGODOWE]

* Precyzyjna lokalna prognoza pogody

+ Czujnik zwilzenia lisci

* Predko$¢ wiatru * Nastonecznienie

+ Okna pogodowe do opryskéw (A T)

+ Parametr wzrostu i fotosyntezy VPD

+ Ewapotranspiracja

+ Skuteczniejsza ochrona przed: szarg
plesnia, maczniakiem prawdziwym

+ Dostepnych ponad 90 modeli

iMETOS® 3.3  chorobowych * Powiadomienia SMS

ZAINSTALUJ
CZUJNIKI ZASOLENIA
| WILGOTNOSCI

+ Kontroluj site ssaca gleby
+ Kontroluj wilgotnos¢ gleby

MONITORUJ SZKODNIKI
' ZA POMOCA PULAPKI
Z KAMERA

+ Kontroluj obecnos¢ szkodliwych motyli,
m.in. zwojek

+ Odtawiaj szkodliwe chrzaszcze
oraz muszki, w tym Drosophila suzukii

ZABEZPIECZ

UPRAWE NA CZAS
PRZYMROZKOW STACJA
iMETOS FROST

+ Temperatura przy gruncie

+ Termometr suchy i mokry
+ Powiadomienie SMS

OBSERWUJ )
WZROST ZAWIAZKOW
| PEDOW KAMERA

\ r i
Fi "

MONITORUJ PRACE
MASZYN | ZABIEGI
CHEMICZNE GPS

+ Kontroluj przejazdy opryskiwacza
* Monitoruj maszyny
+ Monitoruj lokalizacje i logistyke

KONTROLUJ ZAWARTOSC
AZOTU ZA POMOCA
PRZENOSNEGO
LABORATORIUM

+ szybka analiza catkowitego azotu
(NO, oraz NH,)
+ analiza gleby i soku roslin



