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technologii i poje¢, jak telemetria, LoRa,
Rolnictwo 4.0, ktére nie do konca rozu-
miemy, a ktére nas zewszad ,.atakujq”

w opisach urzadzen czy technik mozna
sie pogubic Podobnie byto z nowocze-

snymi systemami nawadniania, ktére juz

pmawnajq sie na rynku, a ktorych dziata-
nia i obstugi bedzie trzeba sie nauczyg,
aby nie pozostac w tyle. Takie systemy

wprowadza na rynek firma Inventia,

ktora testowata je kilka sezonéw we
wspétpracy z Instytutem Ogrodnictwa
w Skierniewicach, w Pracowni Nawad-
niania pod kierownictwem prof. dr. hab.

Waldemara Tredera.
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,Czym jest telemetria? Czy moze Pan wyjasni¢

plantatorom, do czego moze stuzy¢

w gospodarstwie ogrodniczym?

Jerzy Biatousz (Inventia): Telemetria to pojecie lepiej
znane z automatyki i procesow przemystowych, ale moze
by¢ wykorzystywana réwniez w nowoczesnym rolnictwie.
W obu bowiem przypadkach chodzi o zdalne pozyskiwa-
nie danych, rozszerzone ewentualnie o zdalne sterowanie.
Co jest réwniez istotne, pozyskiwanie to moze odbywac
sie bezobstugowo, czyli bez udziatu czfowieka, oczywi-
$cie po odpowiednim przygotowaniu i skonfigurowaniu
niezbednych urzadzen.

W rolnictwie telemetria daje olbrzymie, dotad niedo-
stepne, mozliwosci opomiarowania majace wptyw na
podejmowane decyzje agrotechniczne parametrow
uprawowych i klimatycznych. Rozlegtoé¢ upraw bardzo
utrudnia, czy wrecz uniemozliwia czeste dokonywanie
pomiaréw recznych, tak wiec telemetria umozliwiajaca
pomiary zdalne staje si¢ jedyna rozsadng alternatywa.
Tylko aktualne, zbierane na biezaco dane moga by¢
podstawa trafnych decyzji. Oczywiscie pozostaje kwestia,
jakie dane chcemy pozyskiwac i czy dostepne sq odpo-
wiednie ku temu sensory. Rozwoj sensoryki jest jedynie
kwestia czasu, natomiast sam fakt mozliwosci zdalnego
pozyskiwania danych jest tak ogromnym postgpem
w stosunku do sytuacji obecnej, ze moze by¢ podstawa



TECHNOLOGIA

powstawania réznorodnych systeméw na nim bazujgcych. Rolnic-
two nadal jest traktowane, z punktu widzenia opomiarowania, jako
obszar zacofany. Sktada sie na to zaréwno brak mozliwosci, jak i —
wynikajacy z tego — brak formutowania potrzeb. Nieliczne rozwiaza-
nia sg prohibicyjnie drogie, czyli poza zasiegiem potencjalnych uzyt-
kownikéw. Zastosowanie wzglednie taniej, powszechnej telemetrii
w procesie produkdji rolnej, a tak nalezy obecne rolnictwo traktowac,
ma na celu zmiane tej sytuacji, prowadzac do lepszej znajomosci
zachodzacych procesow, zwiekszenia uzyskiwanych plonéw i obni-
zenia ponoszonych kosztow.

Czy moze Pan wyjasnic takze inne pojecia, jak Internet Rzeczy,
Rolnictwo 4.0. To wcigz nowe okreslenia dla wigkszosci
ogrodnikow ...

J.B.: Rolnictwo 4.0 to mocno nieformalny termin utworzony na
podobienstwo funkcjonujgcego od 2011 r, a wprowadzonego na
targach w Hanowerze przez agende Rzadu Federalnego Niemiec,
terminu Przemyst 4.0. Termin ten oznacza nowy trend we wspétcze-
snym, wzajemnym, wykorzystywaniu automatyzacji, przetwarzania
i wymiany danych oraz technik wytwoérczych. Analogicznie termin
Rolnictwo 4.0, cho¢ nie wprowadzony oficjalnie, oznacza takg sama
integracje technologii cyfrowych, ale na potrzeby rolnictwa. Jest to
wyrazne nawigzanie do obecnego etapu Czwartej Rewoludji Prze-
mystowej, ktorego zalety i wynikajace z nich korzysci powinny miec
rowniez wptyw na rozwdj i zwiekszenie efektywnosci produkgji
rolnej.

zwiekszenie wydajnosci produkgji rolnej przy jednoczesnym zmniej-
szeniu jej kosztéw, zmniejszeniu zaangazowania czynnika ludzkiego
oraz ufatwieniu niezbednego nadzoru. Mnie osobiscie blizsze niz
Rolnictwo 4.0 sg wiasnie te terminy, nawigzujgce w swojej tresci do
istotnych zalet rozwigzan dajacych wymierne efekty.

Jesli natomiast chodzi o termin Internet Rzeczy, ukrywajacy sie
réwniez pod anglojezycznym skrotem loT, to odnosi on sie przede
wszystkim do warstwy sprzetowej omawianych poprzednio zagad-
nien. Termin ten jest jednak bardzo szeroki i obejmuje coraz wiecej
technologii i zwigzanych z ich wykorzystaniem ustug, majgcych
w zatozeniu otworzy¢ zupetnie nowe horyzonty naszego cyfrowego
zycia, umozliwiajac tworzenie serwiséw i ustug dotad niedostep-
nych. Jak wida¢, zaréwno Rolnictwo 4.0, jak i Smart Farming, czy tez
Internet Rzeczy, odnoszg sie do tej samej sfery nieuchronnej, jesli
chcemy myslec o postepie, cyfryzacji pracy i codziennego zycia.

A czym jest LoRa, bo z takim pojeciem tez mozna coraz

czesciej spotkac sie w kontekscie , transportu” réznych
danych?

J.B.: LoRa jest jedng z najnowszych technologii umozliwiajacych
bezprzewodowy przesyt danych na znaczne odlegtosci. Okreslenie
LZnaczne” jest oczywiscie wzgledne, ale w tym przypadku mamy do
azynienia z przekazem danych punkt — punkt, a wiec nie mozemy
poréwnywac zasiegu tej technologii z na przyktad wszechobecng
technologig GSM, gdyz w tym drugim przypadku mamy do czynie-
nia z systemem transmisji stworzonym przez jego operatora. Prak-

Analogicznym do terminu Rolnictwo 4.0 jest chyba lepiej oddajacy
istote rzeczy termin ,Smart Farming” czy tez ,Precision Agriculture”
(ttum. rolnictwo precyzyjne). Pod tymi nazwami kryja sie wszelkie
rozwiazania, zaréwno sprzetowe, jak i programowe, majace na celu

tycznie LoRa ma, w zaleznosci od warunkéw terenowych, zasieg
kilku do kilkunastu kilometréw, co jest absolutnie wystarczajgce
dla planowanych zastosowan. Niewatpliwg zaleta tej technologii
jest jej mate zapotrzebowanie energetyczne. Przektada sig to na
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mozliwos¢ tworzenia zdalnych, bezprzewodowych, sensorow czy
tez moduféw wykonawczych, mogacych pracowac przy minimal-
nym wydatku energetycznym, a wiec dajacych sie zasila¢ bateryjnie
badz solarnie. Jest to szczegdlnie istotne wiasnie w rolnictwie, gdzie
rozproszenie terenowe jest duze, a dostepnos¢ zrodet zasilania
ograniczona. Systemy bezprzewodowe utatwiajg réwniez tworze-
nie rozwigzan z zatozenia mobilnych, czyli wymagajacych czestej
zmiany lokalizacji, ktéra bytaby niemozliwa, jesli wigzataby sie
z koniecznoscig zmiany potozenia poprowadzonych kabli.

Jakie funkcje (mozliwosci) ma prezentowany
przez Panstwa firme system Agreus?

J.B.: System Agreus jest naszg odpowiedzig na rosnace zapotrzeho-
wanie rynku rolniczego w zakresie pozyskiwania danych niezbed-
nych do zarzadzania prowadzeniem upraw. Od lat zajmujemy sie
profesjonalng telemetrig do zastosowan w automatyce przemysto-
wej. System Agreus to przeniesienie naszej wiedzy i doswiadczenia
na nowy kierunek. Nowy, dynamicznie rozwijajacy sie rynek. Trudno
mowic o funkcjonalnosci systemu Agreus, gdyz z zatozenia system
ten, jako system otwarty, ma za zadanie opomiarowanie i automa-
tyzacje wszelkich sfer zwigzanych z produkcja rolng. tatwiej jest
wymieni¢ funkcjonalnosci, z jakimi chcemy ten system wprowadzic
na rynek, czyli co zaoferujemy na poczatek.

Jakie parametry mozna monitorowac za pomocg tego systemu?
J.B.: Swiat, w ktérym zyjemy zna jedynie dwa typy wielkoéci pomia-
rowych — binarne lub analogowe. Nie myslimy o tym na co dzien, ale
tak wiasnie jest, ze albo co$ przybiera wartosc¢ 0/1, np. zamkniete/
otwarte, lub tez wartosci ciggte z jakiego$ przedziatu, np. tempera-
tura. Znakomicie ufatwia to tworzenie systemoéw telemetrycznych,
gdyz do przestania mamy jedynie dwa typy wielkosci, cho¢ interpre-
tacje poszczegolnych odczytéw moga by¢ oczywiscie rézne. Ogra-
niczeniem jest jednak posiadanie odpowiednich do potrzeb senso-
réw i tu wtasnie réwniez widzimy swoja role, jako firmy oferujacej
rozwigzania dopasowane do potrzeb rolnictwa. Cze$¢ produktow
juz posiadamy, kolejne s3 w opracowaniu, ale wiemy, ze to proces
ciggly, w znacznej mierze stymulowany potrzebami rynku. Uzywajac
odniesienia do rzeczy znanych, Agreus to takie ,Lego” dla Smart
Farming. Wszystkie klocki do siebie pasujg, zbudowac mozna prze-
rézne rozwigzania, a w ofercie ciggle pojawiaja sie nowe mozliwosci
stymulowane potrzebami rynku.

Czy gtéwna funkcjg systemu bedzie nawadnianie,

czy tez planujecie rozwiniecie innych funkgji?

J.B.: Poczatkowo system Agreus ukierunkowany bedzie na zagad-
nienie precyzyjnego nawadniania i do tego wfasnie ograniczy swojg
funkcjonalnos¢. Aby moc nawadnia¢ precyzyjnie, czyli zgodnie
z zapotrzebowaniem uprawianych roslin, musimy zna¢ warunki
atmosferyczne w miejscu uprawy lub tez monitorowac¢ wilgotnos¢
gleby, na ktdrej te uprawy sa prowadzone. Dlatego tez jednym
z pierwszych sensoréw bedzie bezprzewodowy czujnik profilowy
do okreslania wilgotnosci, temperatury i EC gleby, co moze by¢
podstawg decyzji o prowadzeniu nawadniania. Sterowanie samym
nawadnianiem réwniez bedzie sie odbywac zdalnie, bez koniecz-
nosci kfadzenia kabli sterujgcych, zaréwno w systemach zasilanych
napieciem 24VAC, jak i tam, gdzie konieczne jest wykorzystanie
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zasilania bateryjnego (9VDC) lub solarnego. Opomiarowaniu bedzie
mozna poddac takze cisnienie i ilo$¢ zuzytej wody, co da nam obraz
efektywnosci prowadzonych nawodnien. Podsumowujac, w pierw-
szym etapie system Agreus umozliwi nam stworzenie sterowania
dla dobrze opomiarowanego systemu nawodnieniowego, z petnym,
historycznym obrazem dziatan. Z jednej strony pozwoli to na opty-
malizacje zuzycia wody, a z drugiej da podstawy do wnioskowa-
nia na przysztosc. Ale, jak juz méwitem, to nie koniec. Zatozeniem
systemu Agreus jest jego otwarto$¢ na potrzeby uzytkownikéw i do
ich zaspokojenia bedziemy dazyc.

Jak w praktyce buduje sie taki system i czy jego skfadowe
roéznia sie w zaleznosci od zapotrzebowania danego
gospodarstwa?

J.B.: Poniewaz mamy do czynienia z systemem profesjonalnym, to
jak w kazdym takim przypadku, jego tworzenie musi podlegac proce-
som projektowym, prowadzonym najlepiej przez wyspecjalizowana
w tym firme. Oczywiscie, mozliwe jest rowniez samodzielne stworze-
nie wiasnego systemu, ale w kazdym przypadku musimy najpierw
okresli¢, czego tak naprawde oczekujemy, czyli jak to ma na koricu
dziafa¢. Oczywiscie prowadzi to do tego, ze kazdy z uzytkownikéw
bedzie dysponowat odmienng, stworzong ,na miare”, konfiguracja.
Agreus jest na to przygotowany, gdyz jego konfiguracja jest abso-
lutnie dowolna, o ile spetnione zostang wymagania podstawowe.
To system pozwalajacy na stworzenie optymalnej konfiguradji
z mozliwoscig jej rozbudowy, jesli zaistnieje taka potrzeba. Nie ma
tez ograniczen terytorialnych, jesli tylko pozostajemy w zasiegu
pracy zastosowanych technologii: LoRa i GSM.
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Czy dobrze rozumiem, ze systemem mozna
zarzadzac bez wychodzenia z domu za pomoca
urzadzen mobilnych, jak telefony komérkowe
czy tablety?

J.B.: Tak, jak najbardziej. Dotad nie wspomnieli-
$my o bardzo istotnym elemencie systemu, jakim
jest portal internetowy. Portal Agreus to znajdujaca
si¢ w chmurze aplikacja internetowa, pozwalajaca
na zbieranie i wizualizacje danych z sensoréw oraz
na zarzagdzanie nawadnianiem. Samo nawadnianie
wykonywane jest wedfug ustalonych na portalu
harmonograméw juz bezpoérednio z zainstalo-
wanej na terenie gospodarstwa, a stanowiacej
punkt centralny kazdego systemu, Stacji Bazowej.
Zapewnia ona tacznos¢ pomiedzy modutami senso-
row i wykonawczymi a chmurg Portalu. Poniewaz
Portal Agreus jest dostepny dla posiadajacych
swoje konto uzytkownikow w otwartym Internecie,
dostep do niego jest nieograniczony terytorialnie,
z dowolnego urzadzenia posiadajacego przegla-
darke Internetowa. Dodatkowo, dla uzytkownikéw systemu Android,
a wkrétce réwniez tych, ktérzy wybrali rozwigzania firmy Apple,
przydatna bedzie aplikacja udostepniajaca nieco inne, charakterys-
tyczne dla urzadzen mobilnych, funkcjonalnosci. Nie czas to i miejsce,
aby wylicza¢ wszystkie zalety rozwigzania, ktére zastosowalismy.
Najwazniejsze jest, ze tak jak Pani powiedziata w swoim pytaniu,
nie musimy wychodzi¢ z domu, czy tez wraca¢ z wakacji, aby dowie-
dziec sie, jak funkcjonuje nasze gospodarstwo i czy nasze uprawy sg
bezpieczne. Tak, to wiasnie uzyskanie maksymalnego bezpieczer:-
stwa upraw jest podstawowym celem stosowania Systemu Agreus.

W jakich gospodarstwach zaleca Pan instalacje systemu?
Czy tylko w tych najwigkszych, czy takze tam, gdzie dziatki
sq np. rozproszone i sg trudnosci z dojazdem i recznym
sterowaniem urzadzeniami?

J.B.: Zapewne poczatkowo System Agreus znajdzie zastosowanie
w stosunkowo duzych i stawiajacych na nowoczesnos¢ gospo-
darstwach. Mam jednak nadzieje i z taka my$lg byt on tworzony,
ze réwniez i mniejsze gospodarstwa uznajg jego przydatnos¢
W codziennej pracy. System nie ma ograniczen ani w gére, ani tym
bardziej — w détf. To moze by¢ pojedyncza sonda wilgotnosci gleby,
zy tez jeden bezprzewodowy modut do sterowania zaworami lub
oSwietleniem terenu. Jedynym warunkiem jest posiadanie Stagji
Bazowej Systemu Agreus, serca rozwigzania sprzgtowego. Kolejne
moduly pomiarowe, czy tez wykonawcze, po prostu beda do niej
dodawane.

Stosowanie na odlegtych dziatkach pozbawionych codziennego
zy tez czestego, nadzoru, to idealny przyktad zastosowania dla
naszego Systemu. Poniewaz w stacji bazowej taczymy technologie
LoRa z technologiami GSM, to o ile na oddalonej dziatce jest zasieg
dowolnej sieci GSM, to mozliwa jest instalacja systemu nawet tam,
gdzie nie jest dostepne state zrodfo zasilania. W odsiecz przycho-
dza nam technologie solare, pozwalajace zasili¢ zaréwno Stacje
Bazowa, jak i same moduty z baterii stonecznych, zrédta energii
wystarczajaco efektywnego, aby umozliwi¢ poprawng prace urza-
dzen. A gdy system jest juz zainstalowany, zyskujemy mozliwos¢
zdalnego nadzoru i sterowania bez wzgledu na odlegtoé¢ i pofo-

zenie dziatki lub obiektu, bo trzeba mocno podkresli¢, ze System
Agreus to nie tylko nawadnianie, ale wiele, wiele innych mozliwych
funkcjonalnosci i zastosowan.

Znamy juz wszystkie zalety systemu Agreus. Czy mozna

w jaki$ przejrzysty sposob skalkulowaé koszty systemu?

J.B.: Nie chciatbym jeszcze zdradza¢ wszystkich szczegétow, bo
petna komercjalizacja Systemu Agreus jest przewidziana na Il kwar-
tat 2019 r, ale mozemy juz méwi¢ o modelu, w jakim bedzie on
sprzedawany. Podstawowe elementy Systemu stanowi¢ beda oferte
zakupowq naszg lub naszych Partneréw, natomiast uzytkowanie
Systemu, czyli korzystanie z Portalu Agreus, bedzie opfacane w cyklu
abonamentowym, zapewne rocznym. Wszelkie ustugi dodatkowe
rowniez bed dostepne w wariancie abonamentowym, a wsparcie
techniczne bedzie uzyskiwane w miejscu zakupu Systemu na warun-
kach uzgodnionych ze sprzedawca.

Co do samych cen, to przewidujemy poziom pozwalajacy na uzyska-
nie jak najszybszego zwrotu z inwestycji. Uzyskanie bezposrednich
oszczednosci i wygoda uzytkowania jest podstawowym celem
stosowania Systemu Agreus, tak wiec cena rozwigzania powinna
by¢ adekwatna do jego mozliwosci. Zamierzamy réwniez stworzy¢
mozliwo$¢ udostepniania danych stowarzyszonym z nami, a wspot-
pracujacych z naszymi Klientami, doradcom rolnym. Sadze, ze moze
to znacznie polepszy¢ jakos¢ i szybkos¢ $wiadczonych przez nich
ustug opartych tym razem na szeroko dostepnych i zawsze aktual-
nych danych srodowiskowych.

Dziekuje za rozmowe,

Dorota tabanowska-Bury
Zdjecia: Dorota tobanowska-Bury
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