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WYKORZYSTANIE POMIAROW PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO
W PROCESIE NAWADNIANIA POMIDORA
UPRAWIANEGO W TUNELACH FOLIOWYCH

Jacek Dysko, Stanislaw Kaniszewski

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice

1. Wstep

Termin okreslania nawadniania roslin uprawianych pod
oslonami w naszych warunkach oparty Jest na obserwacji za-
chowania sie rosliny i wzrokowej ocenie wilgotnosci podloza.
Okresowe niedobory wody Jjak 1 Jjej nadmiary sa czesto przy-
czyna uzyskiwania zbyt niskich plonéw oraz pogarszania sle
ich jakosci handlowej i konsumpcyjne.

Do badania zmian wilgotnosci gleby sluzy wiele metod 1 przy-
rzadow pomiarowych (5). Na jstarszym, a zarazem
najdokiadniejszym sposobem okreslania 1ilosci wody w gleble
jest metoda grawimetryczna. Metoda ta jJest pracochlonna, a
wyniki sa opéznione w stosunku do aktualnego uwilgotnienia
gleby.

Z innych metod pomiarowych na szczegélna uwage zasluguje me-
toda tensjometryczna 1 elektrometryczna. Metoda tensjome-
tryczna jest stosunkowo dokladna, pozwala okreslic od S50 do
90% wody dostepnej dla roslin w zaleznosci od rodzaju gleby.
Mankamentem tej metody Jjest zmiennos¢ wskazan w zaleznoscl
od temperatury, oraz duza bezwladnos¢ czasowa.

Metody elektrometryczne, aczkolwiek proste w uzyciu, obar-
czone sz znacznymi bledami; 2za najwazniejsze uwaza sie
zaleznos¢é wynikow pomiaréw od stezenia jonow W roztworze
glebowym oraz zaleznos¢ od temperatury.

W ostatnich latach, w 2zwigzku z wprowadzeniem nowych metod
uprawy oraz nowych rozwiazan precyzyjnych systemow nawadnia-
jacych prowadzi sie intensywne badania nad zastosowaniem ja-
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ko wskaznika regulacji wilgotnosci gleby, warunkow klima-
tycznych lub stanu fizjologicznego rosliny (2, B).

Wedlug De Graafa i Van den Ende (3) zuzycie wody przez
rosliny Jjest scisle wuzaleznione od dostarczonej energii.
Boztok (1) uwaza, 2e energia sioneczna Jjest najwazniejszym
czynnikiem, wedilug ktorego nalezy okresla¢ potrzeby wodne
roslin uprawianych w szklarni. Hartmann 1 Zengerie'a (4)
twierdzg, 2e 5% energii wykorzystywane Jjest przez rosliny w
procesie fotosyntezy, a pozostala czes¢c w procesie transpi-
racji. Istnieje wiec mozliwosc regulowania nawadniania wa-
rzyw w oparciu o wyniki pomiarow promieniowania sionecznego.
Wedlug tych autorow optymalna dawkza wody dla wiekszosci we-
rzyw wynosila 1 mm x 418 J x cm 2 niezaleznie od pory roku ‘1
polozenia geograficznegc.

Celem przeprowadzonych badan byto porownanie kilku metod
okreslania terminow nawodnien w celu optymalizacji procesu

nawadniania pomidora.
2. Metodyka

a) Zalozenia ogolne
W latach 1890-1992 przeprowadzono badania nad

porownaniem kilku metod okreslania terminu nawodnien w upra-
wie pomidorz odmiany Modena uprawianego w tunelach folic-
wych.
Doswiadczenie zalozono Jjako jednoczynnikowe w ukiladzie loso-
wanych blokow, w czterech powtorzeniach.
Czynnikiem badanym byly metody okreslania terminu nawodnien:

metoda tensjometryczna,

. metoda ewaporometryczna,
1

n

- % em
metoda energetyczna 1 mm H.20 x 600 J_l x cm °,

n

1.
2
3. metoda energetyczna 1 mm H_ O x 40C L
4
5

N

metoda energetyczna 1 mm HZO x 800 J  x ecm -,
- wielkos¢ poletka 12,6 m>, rozstawa 40 x 50 cm,
- termin zalozenia doswiadczeniz - ostatnie dni kwietniz,
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- pomidory prowadzono na 5 gron,
- system nawadniania kroplowego (emitery labiryntowe) 2z
urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi.

b) Pomiary i obserwacje w czasie trwania doswiadczenia:

- pomiar promieniowania slonecznego wewnatrz tunelu
foliowego solarymetrem firmy Kipp and Zonen; nawadnianie
przy wartosci promieniowania calkowitego:

a) 400 J x cm—z.

b) 600 J x cm-z,
c) 80O J x cm-2 (zliczenia z poprzedniego dnia).

- codzienna kontrola wilgotnosci gleby (odczyty z
tensjometrow), rozpoczynanie nawadniania przy potenc jale
wodnym gleby 20 kPa,

- codzienny pomiar ewaporacji (nawadnianie przy ewaporac ji
10 mm),

- codzienny pomiar transpiracji roslin,

- pomiar potenc jaiu wodnego lisci urzadzeniem firmy
Wescor-typ C-52,

- zuzycie wody mierzone za pomoca wodomierzy,

- Jjednorazowa dawka wody 10 mm,

- zbiory owocow przeprowadzano 2 razy w tygodniu,

- wyniki dotyczace plonowania opracowano statystycznie za
pomoca analizy wariancji.

3. Omowienie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, 2e meto-
dy okreslania terminu nawodnien wplywajs istotnie na plono-
wanie pomidorow (tab. 1). We wszystkich trzech latach badan
najwyzszy plon ogolny uzyskano przy metodzie energetycznej w
kombinacji 1 mm wody na kazde 400 J energii slonecznej pa-
dajacej na 1! cm2 oraz metodzie tensjometrycznej.

Istotnie nizszy plon we wszystkich trzech latach badan uzys-
kano przy metodzie energetycznej W kombinacji 1 mm wody na
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kazde 800 J energii sloneczne] padajacej na 1 cm>.

Plon pomidoréow przy metodzie ewaporometrycznej byl zblizony
do plonu uzyskanego przy metodzie energetycznej w kombinac ji
gizZie 1 mm wody przypadal na kazde 800 J'  energil
slonecznej padajacej na 1 cmz.

Duze réznice zaobserwowano W ilosci zuzytej wody przy
poréwnywanych systemach nawadniania (rys. 1). Najwigksza
iloé¢ wody zuzyto przy metodzie tensjometrycznej 330 l/mz.
natomiast najmniejsza przy metodzie energetycznej w kombina-
cii 1 mm H,0 x 800 7! x cm™2. Na podstawie pomiaréw poten-
cjalu wodnego gleby stwierdzono najwigksza wilgotnos¢ gleby
przy metodzie nergetycznej 1 mm HZO x 400 J.1 & (tab.
2). Sredni poziom potencjalu wodnego przy tej metodzie wyno-
sit 13,2 kPa, natomiast przy metodzie energetycznej 1 mm H20

x 800 J ! 2

X Ccm

x cm © odpowiednio 46 kPa. Wilgotnos¢ gleby przy

metodzie tensjometrycznej, ewaporometrycznej 1 energetyczne]
1 mm x 600 J-l X cm—z byla zblizona.

Tabela 2
Sredni potencjal wodny gleby
- teh ' Potencjat
Metody okreslania terminéw nawodn c
4 i wodny gleby
H
11, tens jometryczna i - 19.5 kPa
]
E 2. ewaporometryczna } - 20.6 kPa
1 ]
E}.mergetycm1-ﬂ201600f1xc-'2 :' - 13.2 kPa
; 4. energetyczna 1 mm H,0 x 600 71 x ca™? i - 22.2 kPa
' i
ES.energetycan1-8.20xm0J’1xa'2 ! - 46.0 kPa
1
] 1
]

b - - - - . —

Na rys. -2 przedstawiono warunki solarne w tunelu folio-
wym. Natezenie promieniowania slonecznego ma  charakter
zmienny; ilos¢ energil promienistej moze wynies¢ w ciagu ma-
Jjowego lub czerwcowego dnia prawie 2000 J x CII'I-Z.. a Juz

nastepnego dnia tylko 200 J x cm-z. Wzrost promieniowania
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slonecznego powoduje zwiekszonz ewaporacje orac transpiracje
(rys. 3).
Zaleznosc ewaporac ji od calkowitego promieniowania
slonecznego ma charakter prostoliniowy, a wartosc
wspolczynnika korelacji wynosi 0,61 i jest on istotny przy
poziomie a = 0,05.
Rowniez zaleznos¢ transpiracji od globalnej radiacji mozna
opisa¢ za pomocg funkcji prostoliniowej:

y=a+ bx

gdzie:
y - dzienna transpiracja w 1/rosline,
X - dzienna suma promieniowania calkowitege docierajaca do

tunelu foliowego w J x cm-z.

a, b - wspoiczynniki regresji.

Zaleznos¢ transpiracji od promieniowania sionecznego byia
istotna przy poziomie a = 0,05, a wspolczynnik korelacji wy-
nosit 0, 60.

Pomiary potencjaiu wodnego lisci w kombinacji najczesciej
nawadnianej 1 mm H20 x 400 J-1 X <:'m-2 wskazuja, 2e potencjal
wodny lisci byl nizszy srednic o okolo -3 bary w stosunku do

1 2
X cm

kombinacji gorzej nawadnianej 1 mm H,0 x 800 3
(rys. 4). Roznice te sz scisle powiazane z roéznicami w po-
tencjale wodnym gleby. Potencjal wodny roslin ma wplyw na
ich wzrost i rozwéj oraz reakcje fizjologiczne, =z jego war-
tos¢ informuje o stopniu uwodnienia tkanek oraz o warunkach

wzrostu i stanie zdrowotnym roslin.
4. Wnioski

1. Najwyzszy plon pomidorow uzyskano przy metodzie energe-
tycznej w kombinacji 1 mm wody na kazde 400 J energii
sionecznej padajacej na 1 cmz.
2. Promieniowanie sloneczne moze by¢ wykorzystywane przy

ustalaniu terminu nawodnien w uprawie pomidora.
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