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POD WPLYWEM FERTYGACIJI

Z Instytutu Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w Skierniewicach

ABSTRACT. Long-lasting irrigation without fertilization causes soil fertility and its
pH changes. This unfavorable effect can by reversed by fertigation. The results of the
experiment showed that spring fertigation of pech trees incresed the content of mineral
ions in the soil water solution. When the fertigation was stopped the concentration of
NO; decreased rapidly reaching the level of the control. Whereas the concentration of
potassium was higher than in the control for a long time.
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Wstep

Celem stosowania fertygacji jest podawanie plynnej pozywki nawozowej bez-
posrednio do aktywne]j strefy systemu korzeniowego. Ilo§¢ podawanych nawozow
powinna byé uzalezniona od wieku i fazy rozwojowej rosliny. Niestety, w praktyce
bardzo trudno jest okreélié¢ intensywno$é¢ pobierania sktadnikéw mineralnych przez
roéliny sadownicze uprawiane w gruncie. Do prawidlowego prowadzenia fertyga-
cji niezbedne jest kontrolowanie, w zwilzanej strefie gleby, koncentracji waznych
dla mineralnego zywienia roslin makro- i mikroelementéw. Herbert i in. (1992)
podaja, iz analiza chemiczna skladu roztworu glebowego pobieranego bezposred-
nio ze strefy zwilzania jest szybka metoda okreslania potrzeb nawozowych roslin,
szczegdlnie przy stosowaniu fertygacji. Roztwér pobiera si¢ z gleby podcisnieniowo
za pomoca specjalnych saczkéw ceramicznych (Rhoades i Oster 1986, Herbert
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iin. 1992). Tak pobrana woda moze by¢ poddana szczegdtowe] analizie laborato-
ryjnej.

Celem podjetych badan bylo okreslenie dynamiki, wielkosci 1 trwaloSci zmian
koncentracji podstawowych makroelementéw w roztworze glebowym po zastoso-
waniu fertygacji.

Metody badan

Doéwiadczenie prowadzono na brzoskwiniach odmiany 'Reliance’ uprawianych
w tunelu foliowym, w rozstawie 2,5 X 2 m, na glebie bielicowej, klasy IVa z podgle-
biem gliniastym. Drzewa nawadniane byty kroplowo za pomoca emiteréw umiesz-
czonych w odlegloéci 30 cm od pnia. Od szdstego roku po posadzeniu drzew stoso-
wano fertygacje z uzyciem nawozu Idrofloral (8-5-40) i saletry amonowe] (34-0-0).
Nawozenie prowadzono w tygodniowych odstepach od kwitnienia drzew do let-
niego zahamowania wzrostu pedéw (okresy podawania nawozéw przedstawiono na
grafach). W doéwiadczeniu zastosowano nastepujace kombinacje:

1. Fertygacja ,petna dawka” — kazde drzewo otrzymato odpowiednio: w plerw-
szym sezonie 42 g N, 8 g P, 50 g K oraz w drugim — 79 g N; 9,7 g P 1773 g
K.

2. Fertygacja — ,potowa dawki” — kazde drzewo otrzymalo odpowiednio polowe
iloéci nawozéw z kombinacji 1.

3. Kontrola — stosowano tylko nawadnianie.

Przed rozpoczeciem badan przeprowadzono analizy

kwasowoéci gleby oraz zawartosci w niej P i K. Probki

gleby pobierane byly z glebokosci 0-20, 20-40 1 40-60

cm. Kazdego tygodnia w trakcie prowadzenia badan, za

; pomoca ekstraktoréw, pobierano roztwér glebowy. Eks-
zawor zwrotny . < 3 - .
check valve traktor jest zbudowany z plastikowej rurki, na ktore]
koricu umieszcza sie ceramiczny saczek. Wewnatrz rurki
znajduje sie cienki przewdd biegnacy od wnetrza cera-
micznego saczka az na zewnatrz ekstraktora. Na koncu
strzykawka przewodu umieszczona jest strzykawka. Dodatkowo na
SR przewodzie zamontowany jest zawér zwrotny (ryc. 1).
Pobranie przesaczu polega na umieszczeniu saczka w
glebie i wywotanie w nim podcisnienia za pomocg strzy-
kawki. Panujace wewnatrz ekstraktora podcisnienie po-
saczek woduje odessanie do jego wnetrza roztworu glebowego.
€ drain Ekstraktory umieszczone byty w glebie na stale na gle-
Ryc. 1. Ekstraktor gle-  bokoéci 20 cm, w odlegloéci 20 cm od kroplownika. Po-
bowy brany roztwér analizowano na obecnoé¢ azotu (azotano-

Fig. 1. Soil extractor wego), potasu, fosforu i magnezu. Azotany oznaczano
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potencjometrycznie przy uzyciu aparatu Orion, pozostale pierwiastki oznaczano
metodg absorpcji atomowej (ASA).

Wiyniki i dyskusja

Analiza gleby przeprowadzona przed podjeciem fertygacji wykazala znaczne
zmniejszenie zawartoéci potasu w zwilzanej strefie gleby (tab. 1). Bardzo podobne
wyniki uzyskano na jabloniach (Treder i in. 1995) i $liwach (Treder i in. 1997)

uprawianych w gruncie. Odczyn gleby réwniez sie zmienial, w zaleznosci od odda-
lenia od kroplownika.

Tabela 1

Kwasowosé gleby (w H,0) oraz zawartosé potasu (mg - kg~!) w zaleznosci
od miejsca pobrania préby. (préba mieszana z 6 powtoérzen)
Soil acidity and concentration of potassium (mg - kg™') as affected by the
location of the site of sample collection (n = 6)

Miejsce pobrania préby — Site of sample collection
Glebokosé odlegloéé od kroplownika (wzdluz rzedu) miedzy-
profilu in row distance from dripper rzedzie
Depth of (cm) between
soil profile 0 20 40 60 TOWS
(cm) pH [ K pH | K pH l K pH l K pH | K
0-20 7,08 | 65,6 | 5,97 | 111,6 | 5,11 [148,6] 5,12 | 228,3 | 4,94 | 356,9
20-40 6,98 | 62,3 | 6,31 | 109,6 | 5,39 [134,5| 5,56 | 134,5 | 5,07 | 146,1
40-60 710 | 68,9 | 5,49 | 156,0 | 5,68 | 88,8 | 5,67 | 120,4 | 5,33 | 110,8

Koncentracja azotu azotanowego N-NOs w roztworze glebowym pobranym z
kombinacji kontrolnej byta stosunkowo stabilna w poszczegdlnych latach badan.
W 1995 r. osiggala poziom okoto 50 ppm, a w roku nastepnym spadta o polowe
(ryc. 2). Réznica ta mogta byé spowodowana intensywniejszym pobieraniem azotu
przez silnie owocujace drzewa. Z powodu niskich temperatur w czasie kwitnienia,
co bylo przyczyna zlego zaptodnienia, w 1995 r. drzewa nie owocowaly. Zastoso-
wane nawozenie powodowalo wyrazne podniesienie koncentracji azotu w roztworze
glebowym. Analizy chemiczne wykazaly jednak duza amplitude wahan stezen dla
obu badanych kombinacji nawozeniowych. Fertygacja stosowana byla raz w ty-
godniu, a nawadnianie przeprowadzano nieregularnie, w zaleznoéci od pomiaréw
wilgotnoéci gleby. Tak wigc dodatkowo podawana woda rozciericzata zawarty w
strefie zwilzania azot, co mogto byé powodem tak znacznych réznic w odczytach.
Zaprzestanie fertygacji w krétkim czasie powodowalo spadek koncentracji jonéw
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148
A — fertygacja, B — fertygacja 1/2 dawki, C — kontrola, D — Idrofloral, E — saletra
amonowa, F — nawozenie 23.07
A — fertigation, B — fertigation 1/2 dose, C — control, D — Idroflolar, E — amonium
nitrate, F — fertilization date 23.07

Ryc. 2. Koncentracja azotanéw w roztworze glebowym
Fig. 2. Concentration of NOj3 ions in soil solution

NOj3 do poziomu kontrolnego, bardzo podobny wynik otrzymali Herbert i in.
(1992). Stosowanie nawozenia azotowego w 1995 r. nie wplynelo na trwale pod-
niesienie zawartosci azotu w roztworze glebowym. Wiosng 1996 r. analizy prébek
pobranych 1 i 14 kwietnia wykazaly identyczny poziom azotu dla badanych kom-
binacji.

Fertygacja wplyneta na wyrazne i trwale podniesienie koncentracji potasu w
roztworze glebowym (ryc. 3). Stezenie potasu w badanym roztworze glebowym,
w okresie stosowania nawozenia, byto uzaleznione od wielkoSci dawki nawozu. Po
zaprzestaniu nawozenia koncentracja potasu w roztworze glebowym, pobranym
z poletek nawozonych, osiagata podobny poziom (szczegdlnie jest to widoczne w

1996 1.) i byla wyraznie wyzsza od koncentracji w roztworze pobranym z poletek
kontrolnych.
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Ryc. 3. Koncentracja potasu w roztworze glebowym: A-F patrz ryc. 2
Fig. 3. Concentration of potassium in soil solution: A-F see Fig. 2

Koncentracja magnezu w badanym roztworze zmieniala sie znacznie w ciagu
calego okresu prowadzenia pomiaréw (ryc. 4). Pomimo tego, iz nie podawano
w pozywce magnezu, w okresie nawozenia saletrag amonowg jego koncentracja w
roztworze glebowym znacznie rosta. Przypuszczalnie przyczyna tego zjawiska jest
wybijanie, przez jony amonowe, jonéw magnezu z kompleksu sorpcyjnego. Po za-
przestaniu nawozenia azotowego stezenie magnezu zawartego w wodzie glebowej
znacznie spadlo, a na poletkach nawozonych petng dawka, w obu latach badan,
osiagneto poziom ponizej wyznaczonego dla kontroli. Stezenie fosforu byto zmienne
w obu latach badan. Interesujace wydaje sie byé zjawisko osiggania najnizszych
koncentracji fosforu zawartych w wodzie glebowej pobieranej z poletek nawozo-
nych pelna dawka fosforu (ryc. 5), zjawisko podobne jak w przypadku magnezu.
Przyczyna obnizenia sie koncentracji magnezu i fosforu, w roztworze glebowym
pochodzacym z poletek nawozonych pelng dawka nawozéw, moglo by¢ ich silniej-
sze pobieranie spowodowane istotnie wyzszym plonowaniem drzew rosnacych w
tej kombinacji.

Pomiary przewodnosci elektrycznej pobieranych roztwordw glebowych wyka-
zaty wysoka korelacje z koncentracja zawartych w nich azotanéw. Podobna zalez-
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Ryc. 4. Koncentracja magnezu w roztworze glebowym: A-F patrz ryc. 2
Fig. 4. Concentration of magnesiumin in soil solution: A-F see Fig. 2

nos¢é opiéali takze Herbert i in. (1992). Wyznaczone réwnanie regresji liniowej
(ryc. 6) moze by¢ wiec pomocne do orientacyjnego okreélania koncentracji N-NO3
w roztworze glebowym.

Whnioski

1. Nawadnianie kroplowe bez nawozenia spowodowalo ograniczenie zawartosci
potasu w obrebie zwilzanej bryly gleby, miato tez wplyw na podniesienie si¢ pH
gleby.

2. Zwu;kszeme koncentracji N-NO3 w przesaczu glebowym, na skutek podawa—
nia nawozéw, jest efektem nietrwalym. Po zaprzestaniu fertygacji zawartos$é jonow
azotanowych w roztworze glebowym wyraznie si¢ obniza.

3. Zawartoéé jonéw potasu Kt w roztworze glebowym utrzymuje si¢ na wyz-
szym poziomie przez dtugi okres po zaprzestaniu nawozenia.

4. Zwiekszenie poziomu azotu w roztworze glebowym wplywato na podniesienie
sie poziomu zawartego w niej magnezu.
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Ryc. 5. Koncentracja fosforu w roztworze glebowym: A-F patrz ryc. 2
Fig. 5. Concentration of phosphorus in soil solution: A-F see Fig. 2
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Ryc. 6. Zaleznoéé pomiedzy przewodnoécia elektryczng a koncentracja azotu azota-
nowego zawartego w przesaczu glebowym
Fig. 6. Relationship between EC and nitrate solutions
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5. Metoda diagnozowania potrzeb nawozowych roélin na podstawie analizy
przesaczu glebowego moze by¢ przydatna do podejmowania prawidtowej decyzji
co do zakresu i terminu stosowania fertygacji.
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CHANGES OF SOIL WATER CHEMICAL COMPOSITION
AS THE EFFECT OF FERTIGATION

Summary

The experiment was conducted on 6-year old peach trees grown in a plastic tunnel.
Fertigation with the use of Idrofloral (8-5-40) and amonium nitrate was applied weekly
just before flowering period (dates of fertigation are presented in figure). In the first season
(1995) each tree received 42 g N, 8 g P, 50 g K and in the second season 79 g, 9.7 g and
77.3 g respectively. Control trees were irrigated without fertilizers. The concentrations of
N-NOs, K, Mg and P in the soil water solution were estimated. Long-lasting irrigation
decreased K and increased pH in the soil near the dripper area. The fertigation caused hi-
gher concentrations of NO3 nd K in soil water solution. When the fertigation was stopped
the concentration of NO3 decreased rapidly reaching the same level as in control, whereas
the concentration of patassium was higher than in the control. Application of amonium
nitrate influenced concentration of magnesium in soil solution. Measuring the electrical

conductivity of the soil solution has shown potential as a method for determining nitrate
concentration.



