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Dr inz. Waldemar Treder
ISK, Skierniewice

NAWADNIANIE ROSLIN SADOWNICZYCH

Nawadnianie jest zabiegiem agrotechnicznym majacym duzy wplyw na
wielkos¢ plonu owocdw i jego jako$é. W warunkach Polski podstawowym
zrédtem wody dla roslin sa opady, nawadnianie tylko uzupetnia okresowe
niedobory wody w glebie. Wystepujace okresowo susze wplywaja na wielko$é
I jakos¢ produkcji sadowniczej. Niskie plony ztej jakosci owocéw to powazna
strata, ktéra niewatpliwie wptywa na stan finanséw gospodarstwa. Podkres-
lajac wage nawadniania w produkcji sadowniczej nie nalezy jednak zapo-
minaé o wszystkich innych czynnikach agrotechnicznych. Instalacja na-
wodnieniowa wymaga powaznych inwestycji finansowych, dlatego przed
podjeciem decyzji o jej budowie nalezy przeprowadzi¢ doktadny rachunek
ekonomiczny.

Rozktad opadéw atmosferycznych

Nawadnianie roslin sadowniczych w warunkach klimatycznych Polski
ma za zadanie uzupei¢ niedobory wody glebowej. Podstawowym czynnikiem
decydujacym o potrzebie nawadniania sa warunki klimatyczne danego regionu.
Klimat Polski charakteryzuje sie duza zmiennoscia. W Karpatach i Sudetach
roczna suma opadéw wynosi okoto 1000 - 1200 mm. Najmniej opadéw wyste-
puje na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (ok. 500 mm). Okoto 24% powierzchni
Polski charakteryzuje ujemny bilans wodny (niedobory wigksze niz 100 mm),
16% ma warunki przecigtne (niedobory 40 - 60 mm). Tylko 13.9% powierzchni
kraju ma bilans dodatni. Przyktadowo w Skierniewicach $rednia wieloletnia
suma opadoéw dla sierpnia jest na poziomie 60 mm, ale w sierpniu 1992 roku
spadto tam tylko 7 mm.
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Potrzeby wodne roslin sadowniczych

Profesor Pacholak z Akademii Rolniczej w Poznaniu podaje, iz potrze-
by wodne sadu jabtoniowego w okresie wegetacji wynosza $rednio okoto 600
milimetrow. Potwierdzaja to takze wyniki badan niemieckich. Kemmer i Schulz
okreslili potrzebne ilosci opadéw w mm zaleznie od wysokosci $redniej
temperatury lata (maj - wrzesien).

Srednia Potrzebna ilo$¢ opadow w mm
temperatura lata
[C) jabtori grusza brzoskwinia
14 540 500 | 0 e
15 620 570 440
16 700 640 550
17 780 710 560

Analizujac dane o ilosci opadéw w rejonie Polski $rodkowej dochodzimy do
wniosku, iz $rednia wieloletnia suma opadéw jest tu nizsza od potrzeb.

Systemy nawadniania roslin sadowniczych

Do nawadniania roslin uprawnych stosowane sa na $wiecie naste-
pujace systemy nawodnieniowe: zalewowe, bruzdowe, deszczowniane, mini-
zraszanie, nawadnianie kroplowe.
Najszerzej na $wiecie rozpowszechnione jest nawadnianie zalewowe, bruz-
dowe i deszczowniane. Ze wzgledu na uwarunkowania przyrodnicze, techno-
logiczne i mata efektywnos¢ dwa pierwsze systemy nie maja w Polsce
znaczenia gospodarczego, dlatego oméwienie poszczegdlnych rozwiazar
zaczynamy od nawadniania deszczownianego.

Deszczowanie

Nawadnianie deszczowniane imituje opad deszczu. Woda podawana
jest w formie kropel przy pomocy zraszaczy o duzym wydatku (co najmniej
kilkaset litréw na godzine) i znacznym zasiggu (promien zraszania co najmniej
kilka metrow).
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Zalety:
- mato wrazliwy na jakos¢ wody (Srednica dyszy ma kilka mm);
- odporny na uszkodzenia mechaniczne.

Wady:

- duze jednostkowe zapotrzebowanie na wode i energie;

- zraszanie lisci moze powodowaé rozwoj choréb grzybowych ;

- nie mozna prowadzi¢ nawadniania w czasie silnych wiatrow;

- nie mozna nawadnia¢ podczas prowadzenia prac w sadzie;

- z powodu erozji nie mozna stosowac¢ nawadniania deszczownianego na

polach o duzym spadku.
Deszczownia oprécz swej podstawowej funkcji uzupetniania niedo-

boréw wody, podawania nawozéw, moze stuzyc takze do ochrony roslin przed
- przymrozkami, oraz do schiadzania roélin podczas upatéw (nawadnianie
antystresowe). Przy ochronie sadu przed przymrozkami, cata chroniona
powierzchnia musi by¢ zraszana jednoczesnie, co przy 1 hektarze sadu
wymaga zapewnienia minimum 35 m*h. Wymagana do tego zabiegu intensyw-
nos$¢ zraszania nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5 mm/h.

Minizraszanie

Jest to system nawodnieniowy zalecany do nawad-
niania przede wszystkim drzew owocowych. Polega on na @ '
zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W sys-
temie minizraszania woda wydatkowana jest przez mate,
wykonane z tworzywa sztucznego emitery (minizraszacze
o wydatku 20 - 200 I/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej
wktadki uderzeniowej minizraszacze emituja wode w postaci
kropel lub strumieni. Rodzaj zastosowanej wktadki wplywa
takze na ksztalt zwilzanej powierzchni.

Zalety:

- érednio wrazliwy na drobne zanieczyszczenia mechaniczne ($rednica dyszy
od 0,8 - 2,0 mm);

-w poréwnaniu do systemu deszczownianego minizraszanie charakteryzuje sig
wieksza oszczednoscia wody i energii;



56

- nawadnianie podkoronowe nie zrasza lisci;
- system jest prosty w montazu;
- daje mozliwos¢ podawania nawozow wraz z woda (fertygacija).

Wady:

- w przypadku wystepowania w wodzie zanieczyszczen mechanicznych i che-
micznych woda wymaga filtracji i uzdatniania;

- duza wrazliwos¢ na uszkodzenia mechaniczne (podczas zbioru i ciecia moga
by¢ uszkadzane zraszacze umieszczone pod koronami drzew);

- dla pionowej pracy zraszaczy (w przypadku umieszczania emiteréw bezpo-
srednio na przewodzie rozprowadzajacym) konieczne jest przytwierdzanie
przewodow do gruntu;

- system podkoronowego zraszania utrudnia mechaniczne zwalczanie chwas-
tow w rzedach drzew.

Nawadnianie kroplowe
Najnowszym i najdynamiczniej rozwijajacym sie systemem nawodnie-
niowym jest nawadnianie kroplowe. Polega ono na kroplowym podawaniu
wody w poblizu nawadnianej rosliny . Woda emitowana jest przez specjalne
emitery nazywane kroplownikami. Kroplowniki stosowane do upraw sadowni-
czych maja wydatki nominalne od 1 - 4 I/h przy cisnieniu wody =-0,1 MPa.
Kapiaca z kroplownika woda nie tylko przesiaka w gtab profilu glebowego, ale
takze dzigki sifom kapilarnego, podsiakania przemieszcza sie w kierunku
poziomym. Odlegto$¢ na jaka woda poziomo przemieszcza sie od kroplownika
uzalezniona jest od sktadu mechanicznego gleby. Na' glebach piaszczystych
moze to by¢ 15 - 20 cm, ale na madach dochodzi nawet do 60 cm. Podsta-
wowym elementem systemu kroplowego nawadniania jest kroplownik.
Ze wzgledu na budowe zewnetrzna kroplowniki dzielimy na 3 grupy:

1. liniowe montowane pomiedzy odcinkami

przewodu polietylenowego.

2. guzikowe montowane na przewodzie

polietylenowym.




3. linie kroplujace emitery podczas procesu produkcji

umieszczane sa wewnatrz
przewodu polietylenowego.

Kroplowniki liniowe i guzikowe stosuje sie zazwyczaj w sadach o wiekszej
rozstawie drzew. Montuje sie wtedy po dwa kroplowniki na drzewo w odle-
gtosci 35 - 45 cm od pnia (zaleznie od sktadu mechanicznego gleby). Linie
kroplujace uzywane sa zazwyczaj do nawadniania roslin rosnacych w wiek-
szym zageszczeniu. Rozstawe emiterow w liniach kroplujacych dobieramy tak,
aby nawilzane bryly gleby stykaly sie ze soba. Nawodniona gleba ma ksztatt
owalny, tak wiec najwiekszy zasieg zwilzenia jest nie na powierzchni gruntu,
ale na gtebokosci okoto 20 cm. Do nawadniania sadéw zalecana rozstawa
emiteréw linii kroplujacej miesci sie w granicach 60 -100 cm (w zalezno$ci od
rodzaju gleby). Dla roélin o plytkim systemie korzeniowym (np.truskawki) zale-
ca sie gestsza rozstawe kroplownikow (25 - 50 cm), gleba zwilzana jest wtedy
réwnomiernie poczawszy juz od samej powierzchni.

Na podstawie hydraulicznej charakterystyki kroplownika (zalez-nos¢
pomigdzy wydatkiem wody z emitera a cisnieniem panujacym w instalacji)
oblicza si¢ Srednice przewodow, wydajnosé pomp, wielkosé filtréw oraz
cisnienie pracy dla catego systemu. Ze wzgledu na charakterystyke wydatku
kroplowniki mozna podzieli¢ na nie kompensujace (ich wydatek ro$nie wraz ze
wzrostem ci$nienia) i kompensujace - PC (pressure compensated - kompensu-
jacy cisnienie) - maja staly wydatek w duzym zakresie ci$nien np.0,5- 4,0 at..
Ostatnio spotykane sa emitery typu CNL (compensating non leakage -
kompensujacy nie kapiacy), ktére naleza do grupy kompensujacych, ale nie
emituja wody przy niskim cisnieniu.
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W dobrze zaprojektowanej instalacji roznice wydatku wody pomiedzy
skrajnymi emiterami nie powinny przekraczac¢ 10%. Do nawadniania roslin sa-
downiczych najczesciej stosowane sa tansze emitery tradycyjne (bez kompen-
sacji). Stosunkowo duza zmiennos¢ wydatku wody tych kroplownikéw pod
wplywem zmian cisnienia ogranicza jednak ich zastosowanie w terenie
pagérkowatym, nie nadaja sie one takze do prowadzenia diugich ciagéw
nawodnieniowych. Do nawadniania sadéw i plantacji w terenie o duzej
zmiennosci poziomow nalezy zastosowac kroplowniki zkompensacja cisnienia,
ktore moga w takich warunkach zapewni¢ réwnomiermnos$é wydatku. Przy
nawadnianiu roslin rosnacych wzdtuz stromych stokow wystepuje czesto
splywanie wody z catej instalacji do jej najnizszego punktu. Powoduje to
kapanie z najnizej potozonych kroplownikow jeszcze dilugo po zamknigciu
zaworu powodujac "zalewanie" roslin. Dla wyeliminowania tego zjawiska
montuje sig emitery typu CNL ( nie kapiace przy matym cisnieniu).

4-110%(4)] =3.6
3.6l/h

41/h

3.6l/h

Zalety systemu nawadniania kroplowego:

- oszczednoéé energii;

- oszczednos¢ wody;

- nie zwilza lisci;

- podczas nawadniania mozna prowadzi¢ prace polowe;

- rownomierno$¢ nawadniania nie zalezy od predkosci wiatru;

- doskonaty do nawadniania w terenie gorzystym;

- nie wymaga stabilizowania przewodow i emiterow;

- kroplowniki mozna umieszczac na powierzchni gruntu, zakopywac instalacje
pod powierzchnia lub podwieszac¢ nad gleba.
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Wady:

- bardzo wrazliwy na jako$¢ wody;

- wrazliwy na uszkodzenia mechaniczne;

- instalacja na powierzchni gruntu utrudnia mechaniczne niszczenie chwastow
w rzedach drzew.



