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Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono zmignmarunkéw termiczno-opadowych
w Koniczynce (Pojezierze Chelfiskie) w latach 1994-2007. W badaniach wykorzystemaiki
pomiaréw wykonywanych w ramach Zintegrowanego Mumnirigu Srodowiska Przyrodniczego.
Srednia temperatura powietrza w badanym okresiagoga 8,5°C, natomiast suma opadow
534,8 mm. Zaréwno w przypadku temperatury powietjaai opadéw atmosferycznych ngstje
stopniowy ich wzrost, jednak nie jest on istotny statystycznie. Wedtug kldsdii termiczno-
opadowej H. Lorenc najwksz czestcscia charakteryzowaly silata mieszcae seé w normie
termicznej i opadowej oraz lata ciepte — zaréwnohsujak i mokre. Uzyskane wyniki dotygce
tendencji zmian temperatury powietrza i opadow aftierycznych w Koniczynce znajdupotwier-
dzenie w analogicznych wynikach dla catego obsParisgki dla dhiszych okreséw pomiarowych.

Stowa kluczowe: temperatura powietrza, opady atergszne, Koniczynka

WSTEP

Warunki klimatyczne zmienigjsic w czasie pod wptywem czynnikdéw natu-
ralnych i antropogenicznych. Obecnie corazkszy wptyw na klimat wywiera
dziatalnag¢ czlowieka. Wyraa sk to szczegdlnie poprzez wzrostz&nia gazéw
cieplarnianych w atmosferze, powosltyjch globalne ocieplenie. W okresie
1906-2005 trend wzrostowy temperatury powietrzakoh ziemskiej wyniost
0,74°C (IPCC 2008). Zmianie podlega zakvielka¢ sum opadow atmosferycz-
nych. Jak wykazaty badania, w XX wieku dla obszaotozonego m¢dzy 30°N
a 85°N, sumy opadow zgkszyly sk, cha nie jest to wzrost istotny statystycznie
(IPCC 2008). Zmiany temperatury powietrza i opadétmosferycznych maj
ogromny wptyw na funkcjonowanigodowiska, przez co tak ksztattuj warun-
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ki zycia cztowieka. Aby wyeliminowawptyw lokalnych czynnikéw antropoge-
nicznych, badania zmian temperatury powietrza dopaatmosferycznych nale-
zy prowadz¢ w obszarach o matym stopniu uprzemystowieniabetzaurbanizo-
wanych. Takie kryteria spetnia Koniczynka — niek@&miejscowé¢ potazona na
Pojezierzu Chetmiskim w odlegtdci kilku kilometréw na poétnocny wschéd od
Torunia (Wojcik i Marciniak 1996).

MATERIAL | METODA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie wynikéw pomiam@teorologicznych
prowadzonych w ramach programu Zintegrowanego Manigu Srodowiska
Przyrodniczego na stacji w Koniczynce w latach 120@7. Do badawykorzy-
stano wyniki pomiaréw temperatury powietrza, ktdie 31 X 2002 roku byly
prowadzone przy pomocy przydow tradycyjnych, a dla géiejszego okresu
pochoda ze stacji automatycznej (Milos 500). Drugim eleteem wykorzysta-
nym w opracowaniuasopady atmosferyczne, ktére w catym badanym okresie
byly mierzone deszczomierzem Hellmanna.

W opracowaniu przedstawiono zmiany temperatérgdniej, maksymalnej
i minimalnej oraz pokazano ich trendy. Zbadanadamianysredniej dobowej tem-
peratury powietrza z dnia na dzi&Vaznym parametrem charakteryzeym warunki
termiczne uwzgdnionym w opracowaniuastak’e dni charakterystyczne. Podsu-
mowaniem tej agci opracowania jest klasyfikacja termiczna dla mm®si lat wg H.
Lorenc (http:/Amww.imgw.pl). W klasyfikacji tej ona termiczna dokonywana jest na
podstawie relacji porailzy sredni temperatuy danego miesca lub roku, a analo-
giczma sredni wartcicia dla okresu normowego poskiszon, lub pomniejszom
o wielokrotn@¢ odchylenia standardowego. Za okres normowy w ik bada
prowadzonych w Koniczynce przyp lata 1966-1995, a obliczenia wykonano na
podstawie danych z najitizej stacji IMGW Tora-Wrzosy.

Drugim elementem opracowania gpady atmosferyczne, dla ktérych przedsta-
Wiono sumy miegiczne, sezonowe i roczne oraz ich zmiany w czagiepéinieniem
charakterystyki warunkéw pluwialnych jest takliczba dni z opadem. Poniewva
opad atmosferyczny jest bardzo zmienny w czasiezalplo take jego wartéci w
procentach wieloletnich sum migsznych i rocznych (Kaczorowska 1962).

Warunki termiczno-opadowe zostaty rownirharakteryzowane poprzez klasy-
fikacje taczaca oba te parametry (klasyfikacja termiczno-opaddwaprenc, maszy-
nopis, IMGW). W klasyfikaciji tej badany miasilub rok okrélany jest jako normal-
ny, jesli jego srednia temperatura ndig sie w przedziale ograniczonym wastiami
temperatury pomniejszonymi lub pakszonymi o 0,6 dla analogicznych okreséw
wieloletnich. J&li badanarednia przekracza gaymyranie wyznaczonego przedziatu
dany miesic lub rok jest okrgdany jako ciepty, natomiast dla wastd bedacych
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ponizej jest to okres chtodny. W przypadku opadow atergsznych okres normalny
zostat wyznaczany zgodnie z klasyfikag. Kaczorowskiej osobno dla miesy

i lat. Okres w ktérym opady przewszap wielkosci normalne okrédany jest jako
wilgotny, natomiast j@ suma opadow jest pamj normy jest to okres suchy. Wy-
dzielone klasy dla temperatury i opadow atmosferyclz (po 3 dla kadego elemen-
tu) pozwalag na wydzielenie 9 klas termiczno-opadowych.

Opracowanie to jest kontynuacjvczeniejszych bada dotyczacych zmian
warunkow klimatycznych rejonu Pojezierza Chélskiego, na obszarze ktérego
zlokalizowana jest stacja meteorologiczna w Komicey Prace te dotygzmian
warunkow termiczno-opadowych Koniczynki w latactb12005 (Kejna i Usc-
ka-Kowalkowska 2006), zjawisk ekstremalnych (Usbkkavalkowska i Kejna
2006), jak rownie wybranych elementow klimatu Koniczynki np. wilgofoi
powietrza (Kejna, Uscka-Kowalkowska 2005), tempesagruntu (Uscka i Kej-
na 2003) i innych. Dla stacji wykonano rowhiepracowanie dotyeze warun-
kow bioklimatycznych (Arany i in. 2007).

WYNIKI

Temperatura powietr za

Srednia roczna temperatura powietrza w Koniczyncekvesie 1994-2007 wy-
niosta 8,5°C, najchtodniejszy byt rok 1996 (6,5°@3fomiast najcieplejszym okazat
sie rok 2000 (9,6°C).Srednia maksymalna temperatura powietrza w badarkye: o
sie wyniosta 12,7°, a minimalna 4,5°C. W przebieggioletnim opisywanych para-
metréw zaznacza ¢siich niewielki wzrost (rys. 1). Jednak trzeba zauwgc¢, ze
wzrost ten nie jest istotny statystycznie, chokrywa st on ze wzrostem temperatu-
ry obserwowanym na obszarze calej PolskiAkhowski 2004a).

Wzrost temperatury powietrza wyptije we wszystkich porach roku w bada-
nym okresie (rys. 2). Jednakrownie i tutaj nie jest to wzrost istotny statystycz-
nie. Gdy poréwnamyrednie temperatury w analizowanym okresie z wynikam
z lat 1961-1970 (Kejna, Uscka 2006), to zkak, ze najwikszy wzrost tempera-
tury powietrza wysipit zima i wynidst on & 2,6°C. Nieco mniejszy wzrost ob-
serwuje s w przypadku wiosny (+1,1°C), a zdecydowanie na@jazy latem
(+0,3°C). Jedyna pora roku, w ktorej rgsio niewielkie ochtodzenie w poréw-
naniu z dekagl 1961-1970 to jesie(-0,1°C). Podobne zmiany temperatury wy-
stapity takze w innych miejscach w Polsce, gdzie réwniaobserwowano zna-
czace ocieplenie zimy i ob#énie s¢ temperatury jesieni (Kaichowski 2000).
W przypadku Koniczynki zarbwno w latach 1961-19a& j 1994-2007 jesie
byla cieplejsza od wiosny, cbadznica temperatury midzy tymi porami roku
w drugim okresie wyraie zmniejszyta gina korzy¢ wiosny (z 1,6°C w latach
1961-1970 spadfa do 0,4°C w latach 1994-2007).



20¢

J. USCKA-KOWALKOWSKA, M. KEJNA

T(°C)

16 -
y =0,077x+ 12,17
141 R?=0,156
12 -
y = 0,075x + 7,894
107 R?=0,164
— —
s \\/—'/\v A\j
6 . y = 0,050x + 4,130
e RO R =0,073.
A preo o ctrtrIoTes Uit e
2 i
0 T T T T T T T T T T T T !

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 205 WY
Lata - Years

T Tmaxsr  ------- Tmin §r

Liniowy (Tmaxsr) ------- Liniowy (Tmin $r)

Liniowy (T)

Rys. 1. Zmiany z roku na rok oraz trendy temperatury poae (T —sredniej, Tmaxsr — sredniej

maksymalnej i Tmirgr — sredniej minimalnej) w Koniczynce w okresie 1994-200

Fig. 1. Year-to-year changes and air temperature trendsnian temperature, Tméx— mean of
daily maximum and Tmidr — mean of daily minimum) at Koniczynka in the ipdrof 1994-2007
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Rys. 2. Zmiany z roku na rokrednich sezonowych wasi temperatury powietrza w Koniczynce
w okresie 1994-2007
Fig. 2. Year-to-year changes in mean seasonal valuesr demiperature at Koniczynka in the
period of 1994-2007
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W przebiegu rocznym temperatury powietrzadngdnich wartéci mieskcz-
nych (tab. 1) najchtodniejszy jest stya4el,4°C), a najcieplejszy lipiec (19,0°C).
Zarbwno najnisz (-8,2°C), jak i najwysz (22,8°C)srednk mieskczm tempe-
ratur; w catym badanym okresie zanotowano w roku 2006ezrco osignat on
najwiekszz amplitud: roczry temperatury wynosza az 31,0°C. Najmniejsg
amplitudy charakteryzowaty silata 1998 (18,8°C) i 2000 (18,5°C).

Tabela 1. Srednie miesiczne i roczne wartoi temperatury powietrza w Koniczynce w latach
1994-2007
Table 1. Monthly and annual mean values of air temperatik®niczynka in the period of 1994-2007

Rok

| 1] 1 v \% VI VIL VI IX X Xl X 1-Xl
Year

1994 18 -34 37 90 122 153 215 189 142 68,7 15 88
1996 -13 30 27 74 120 16,2 205 193 133 10048 -51 8,3
1996 62 -68 -19 80 13,7 16,7 158 184 1059 851 -47 65
1997 42 19 30 49 125 16,1 175 194 131 637 03 7.8
199¢ 0,7 33 21 93 136 166 170 160 132 7,145--19 8,0
1999 05 -12 42 91 129 172 203 178 160 834 11 90
2000 -0,7 26 35 11,7 150 17,2 165 17,7 12241158 1,7 9,6
20060 05 -03 16 78 133 148 200 193 12091029 -28 8,2
2002 02 35 45 83 169 172 199 206 135 7,15 357 91
2003 -25 -41 20 73 152 179 190 183 141 528 12 8,2
2004 46 04 34 84 116 151 168 188 13,7 984 16 8,2
2006 11 -20 03 85 132 156 201 174 162 933 -01 86
2006 -82 24 -15 84 135 175 228 174 16391062 44 88
2007 37 -08 6,2 92 148 181 179 185 132 830 09 93

Srednia

-14 05 24 84 136 165 190 184 137 87 35 85
Mean

Gdy analizujemy przebieg roczny temperatury pow@gtwediug wartci
dobowych uzyskany obraz pokazuje znacznigcgjiinformaciji nk w przypadku
srednich miesicznych (rys. 3). Temperatury minimalne absolutnekazyp
wigksze zr@nicowanie w poréwnaniu z temperaturami maksymalnyainizsza
temperatura w badanym okresie wyniosta -28,3°C stypyta w dniu 23 | 2006
roku, natomiast najwysza osigneta 36,9°C w dniu 31 VII 1994 roku.
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Rys. 3. Przebieg roczny temperatury powietrza wg wanitérednich dobowych (T), maksymal-
nych (Tmax abs) i minimalnych (Tmin abs) w Konicegrw okresie 1994-2007

Fig 3. Annual course of air temperature based on meady daues (T), maximum (Tmax abs) and
minimum (Tmin abs) values at Koniczynka in the perbf 1994-2007

Cechy charakterystyczpklimatu Polski jest dia zmienné¢ pogody. Teza
taka znajduje potwierdzenie w wiellaach zmiaréredniej dobowej temperatury
powietrza z dnia na dzigtab. 2). Przeetnie w roku zmiany te wynogz.,8°C
osiagajac najwieksze wartéci w mieshcach zimowych, a najmniejsze latem.
Podobny przebieg roczny widoczny jestzalprzy analizie najwkszych wzro-
stow i spadkéwéredniej dobowej temperatury powietrza z dnia nadzZarow-
no rekordowy wzrost temperatury (+13,8°C) jak iaelowy spadek (—9,9°C)
miat miejsce w miegcach zimowych.

Znaczm, zmiennd¢ warunkow termicznych w badanym okresie w Koniczyn-
ce potwierdzaj takze liczby dni z okrdonymi wartgciami progowymi tempera-
tury powietrza, czyli dni charakterystyczne. W Kaayince w cigu rokusrednio
wystepuje 1,6 dni bardzo mgaych (Tmax< —10°C), 32,5 dni mrmych (Tmax <
0°C) i 96,4 przymrozkowych (Tmin < 0°C). W przypadkiszystkich tych rodza-
jow dni obserwuje si tendenagi spadkow ich liczby w czasie, cadwiadczy
0 stopniowo pospujacym ociepleniu (tab. 3). Jednaknawet w przypadku dni
mroznych, gdzie obserwowany spadek jest nelfazy, nie jest on istotny staty-
stycznie.Srednio w cigu roku w badanym okresie wyptto 42,6 dni gogcych
(Tmax= 25°C) i zaledwie 8 dni upalnych (Tma30°C). W przypadku dni gef
cych wida tendenat wzrostows, natomiast jéi chodzi o dni upalne, to wykazyj
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one bardzo niewielki spadek (tab. 3). Rownee przypadku liczby tych dni ob-
serwowane tendencje nigistotne statystycznie.

Tabela 2. Srednie oraz najwksze (Max) i najmniejsze (Min) zmiaryedniej dobowej temperatury
powietrza w Koniczynce w okresie 1994-2007

Table 2. Average, biggest (Max) and smallest (Min) changethe mean daily air temperature at
Koniczynka in the period of 1994-2007

Parametr om oV VI VI vl X X xioxi RoK
Parameter Year
Srednia

20 21 18 18 20 18 15 13 14 18 18 20 1,8
Mean

Max 95 86 74 97 69 59 64 49 52 7,1 1138 138

Min -99 -86 -69 -75 81 -75 -69 68 60 -75 -89 -83 -99

Tabela 3. Liczba dni charakterystycznych pod wagm termicznym w Koniczynce w latach 1994-2007
Table 3. Number of thermally characteristic days at Konidayin the years of 1994-2007

Rok — Year Tmin<0°C  Tmax < 0°C Tmax<-10°C Tmax=25°C Tmaxz 30°C

1994 81 24 0 40 17
1995 108 42 1 50 15
1996 131 76 11 28 2
1997 116 24 1 35 4
1998 89 36 2 26 4
1999 78 20 0 45 5
2000 63 15 0 42 6
2001 102 28 0 39 8
2002 88 34 1 68 9
2003 118 33 2 51 8
2004 98 24 0 25 2
2005 109 33 0 47 9
2006 94 46 5 53 19
2007 75 20 0 47 4

Srednia — Mean 96,4 32,5 1,6 42,6 8,0
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W przebiegu rocznym dni bardzo mne wysgpuja w miesgcach zimowych
oraz w listopadzie. Jednak nawet w styczniu, kiedy jest ich nagagj, ich liczba
wynosi zaledwie 0,9 dnia. Dni mioe charakteryzajsie podobnym przebiegiem
do dni bardzo mmmych, z & jednak rénica, ze wystpuja takze w marcu. Dni
przymrozkowe wyspuja w okresie od palziernika do maja z maksimum w stycz-
niu (20,6 dnia) — tabela 4.

Pozostate dwa rodzaje dni sharakterystyczne dla potrocza cieptego. Dni
gorace wystpuja W okresie od kwietnia do wrgeia, z maksimum w sierpniu
(14,0 dni), a dni upalne od maja do wizia z maksimum w lipcu (4,4 dnia) —
tabela 4.

Tabela 4. Srednia miesiczna i roczna liczba dni charakterystycznych poglydem termicznym w
Koniczynce w okresie 1994-2007

Table 4. Average monthly and annual number of thermallyrabigristic days at Koniczynka in the
period of 1994-2007

Dni — Days I Il nm v v v v vl IX X XI Xl I-XIl
Tmin<0°C 20,6 194 16,7 49 04 . . . . 3,4 11,1199 964
Tmax<0°C 105 8,0 2,6 . . . . . . . 21 94 325
Tmax-10°C 0,9 0,2 . . . . . . . . 01 04 16
Tmaxz25°C . . . 09 48 69 133140 2,7 . . . 42,6
Tmax=30°C . . . . 04 12 44 19 01 . . . 8,0

Na podstawie norm termicznych (klasyfikacja H. lmarehttp://mwww.imgw.pl
ze stacji Tora-Wrzosy z lat 1966-1995 stwierdzori@ w analizowanym okresie
6 z badanych 14 lat (1995, 1997, 1998, 2001, 2(B4) byto w normie. Naj-
bardziej odbiegaiy od norm w zakresie temperatury powietrza byt 1606
(bardzo chtodny) oraz lata 2000 i 2007 (bardzotejefab. 5. W przebiegu rocz-
nym miesiace anomalnie i ekstremalnie ciepte veysty we wszystkich porach
roku oprécz zimy, z najwksz czestdicia jesieny. Natomiast miegce anomal-
nie i ekstremalnie chtodne (mree) byty charakterystyczne jedynie dla jesieni
I zimy. Warto teé zauway¢, ze jest ich 3 razy mniej aimieskcy anomalnie i
ekstremalnie cieptych (tab. 5).

Najwieksz czestdscia charakteryzowaly simieshce mieszcace sé w nor-
mie termicznej. Ciekawy jest jednak fakg wiosm i jesieni bylo po 17 takich
mieskcy w badanym okresie, a latem i zimnacznie mniej, gdyodpowiednio
101 13 (tab. 5).
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Tabela 5. Klasyfikacja termiczna wg H. Lorenc dla lat 199902 w Koniczynce (T) na podstawie
norm ze stacji TonrWrzosy z okresu 1966-1995 T

Table 5. Thermal classification acc. to H. Lorenc in thengeof 1994-2007 at Koniczynka (T),
based on the norms of TarWrzosy station for the period 1966-1995)T

Rok
Year

1994
1995

1996

1997 h
1998
1999
2000 |
2001

2002 ]
2003 -

2004
2005
2000 [N [N B
2007

Srednia
Mean

| Il 1l v \% Vi vk Vil jIX X X1 I 14X

Rok lub miesic — Year or month:

- T>Ty+2,5%0 Ekstremalnie ciepty — Extremely warm
Ta+2,0<T<T4+ 2,5 Anomalnie ciepty — Anomalously warm
Tg+1,50<T<T4+2,0 Bardzo ciepty — Very warm
Ta+1,0<T<Ty4+1,5 Cieply — Warm
Tq+0,50<T<T4+1,00 Lekko ciepty — Slightly warm
Tq—0,0<T<Tyu+05  Normalny — Normal
Tq—1,0<T<T;—-05% Lekko chtodny (I. mrény) — Slightly cold (s. freezing)
Tq—1,909<T<T;—1,0 Chlodny (mrgny) — Cold (freezing)

Tq—2,0<T<Ty;—15%  Bardzo chtodny (b. meémy) — Very cold (v. freezing)

Anomalnie chtodny (a. mémy) — Anomalously cold
(a. freezing)

Ekstremalnie chlodny (e. miny) — Extremely cold
(e. freezing)

Ta-20<T<Ty-20

T<Tq—2%
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Opady atmosferyczne

Stacja w Koniczynce pofona jest na obszarze charaktergeym st bardzo
matymi opadami (Atlas Klimatu Polski 2005), iérednia roczna suma wyniosta
w badanym okresie 534,8 mm. Opad jest bardzo zmieregilementem meteoro-
logicznym w naszych warunkach klimatycznychgdstez nawet gsiednie lata
moaa Sig istotnie r@ni¢ co do jego wielkéci. W analizowanym okresie najsuch-
szy byt rok 1996, z sumopaddéw wynoszca zaledwie 410,7 mm, natomiast naj-
wilgotniejszy byt rok 2001, kiedy to spadta @15,8 mm opadu (rys. 4). Na prze-
strzeni badanych 14 lat sumy opaddéw atmosferydzmydazup trend rosacy,
ale nie jest on istotny statystycznie. ROwnia pozostatym obszarze Polski sumy
opaddéw nie zmienily giistotnie w cigu catego XX wieku (Kéuchowski,
Zmudzka 2003). Jednak ostatnia dekada ubiegtego wieku na tle lat 198162
charakteryzowata sina wkkszasci obszaru Polski wzrostem opadow @ie
chowski 2004b), co potwierdza zaobserwowane tendené&oniczynce.
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Rys. 4. Zmiany sum opaddéw atmosferycznych (P) z roku naawde ich trend w Koniczynce
w latach 1994-2007

Fig 4. Year-to-year changes in the precipitation sums(fel) their trend at Koniczynka in the years
1994-2007

Zaznacza 8iprzy tym wzrost opadow wiognlatem i zim, oraz spadek je-
sieng (rys. 5). Nie g to jednak zmiany istotne statystycznie.
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Rys. 5. Zmiany sum opadow atmosferycznych (P) z roku rkaomz ich trendy w poszczegdl-
nych porach roku w Koniczynce w okresie 1994-2007

Fig 5. Year-to-year changes in the precipitation sumsa(f)) their trends in individual seasons at
Koniczynka in the period of 1994-2007
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W przebiegu rocznym opadow atmosferycznych nggéde ich sumy wyst
puja latem, a najmniejsze zimW Koniczynce w latach 1994-2007 nagkéze
opady wysipity w lipcu (86,9 mm), natomiast najmniejsze wylat (29,0 mm) —
tabela 6. Najwikszz zmienndcia sum opadow w badanym okresie charaktery-
zowat sé padziernik (V = 0,75) i kwiecigd (V = 0,73). Niewiele mniejsza
zmiennd¢ opaddéw wyrania take styczé i wrzesigé (w obu przypadkach V =
0,69), natomiast najbardziej stabilny opadowo oksizanaj (V = 0,29).

Tabela 6. Srednie miesiczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych oranpiidhylenia standar-
dowe @) i wspétczynnik zmienni (V) w Koniczynce w okresie 1994-2007

Table 6. Average monthly and annual precipitation sums #Hradr standard deviationo) and
variability index (V) at Koniczynka in the period ©§994-2007

Parametr Wom VvV Ve VI VI X X XX Rok
Parameter Year
Suma

eum 30,1 29,0 31,2 348 538 461 869 652 516 343 324 39ME

o 206 124 135 254 154 212 56,3 353 356 258 120 20,3,18

\Y 069 043 043 0,73 0,29 046 065 054 069 0,75 0,37 05260

W przypadku opadéw atmosferycznychzwa jest nie tylko ich suma, ale
takze rozktad w czasieSrednio w roku w Koniczynce w okresie 1994-2007 wy-
stapito 169,9 dni z opadem 0,1 mm). Ich liczba jest jednak bardzo zmienna
z roku na rok (rys. 6). Najmniejsticzba dni z opadem charakteryzowat sbk
2003 (145 dni), natomiast najkisza 2004 (199 dni). Liczba dni z opadem cha-
rakteryzuje si powolnym wzrostem, jednag nie jest on istotny statystycznie.

Wielkos¢ sumy opadow dla poszczegoélnych mjegii lat zostata wyrzona
w procentach normy wieloletniej assedniej stacji IMGW Tort-Wrzosy (tab. 7).
Wg klasyfikacji opadowej Kaczorowskiej (1962) zamalny rok uwaa sk taki,

w ktérym opady zmigity sie w granicach 90-110% normy. W Koniczynce takich
lat byto 5 (1995, 1997, 1998, 2002, 2004). Nie adwano przypadku roku skraj-
nie wilgotnego, a tylko rok 2001 okazat bardzo wityy (134% normy wielolet-
niej). Nie wyshpity takze lata bardzo i skrajnie suct8ednio w badanym okresie
az 10 miesgcy oshgneto norne opadowvd (wynosaca 75 do 125% sumy wielolet-
niej opadow dla danego migsa), dwa pozostate migse — luty i czerwiec, byty
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odpowiednio wilgotne i suche. W przypadku sum m@Esych wystpuje zdecy-
dowanie weksza zmienn& opaddw atmosferycznychznilla sum rocznych. Naj-
mniejszy procent normy wieloletniej aginat styczeh 1997 roku (7%), natomiast
najwigkszy kwieciéx 1999 roku (345%).

250 -

y = 1,165x + 161,1
R?=0,088

200 - _

1504 ] [ _

Liczba dni
Number of day

100 |

50 T T T T T T T T T T T T T 1
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007

Lata - Year

Rys. 6. Zmiany liczby dni z opadem z roku na rok oraztiehd w Koniczynce w okresie 1994-2007
Fig 6. Year-to-year changes in the number of days widitipitation and their trend at Koniczynka
in the period of 1994-2007

Tabela 8 przedstawia klasyfikadiermiczno-opadowwg H. Lorenc dla po-
szczegoblnych miesty i lat. W badanym okresie zdecydowanie dominaga
mieszcace se¢ W normie termicznej i opadowej oraz lata cieptearédwno suche
jak i mokre. Warto zauws¢, ze w ogéle nie zanotowano lat chtodnych i wilgot-
nych oraz chtodnych i w normie opadowe;.

W przebiegu rocznym 8 miesy byly w normie termicznej i opadowej, 2
mieshce byly ciepte i w normie opadowej (kwiefiié sierpieh) a pozostale 2
osiagrely norme termicznej i byly suche (czerwiec) lub mokre (ut$rednio
zaden miesic nie okazat sichtodniejszy od normy wieloletniej.
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Tabela 7. Klasyfikacja opadowa wg Z. Kaczorowskiej (1962 tht 1994-2007 w Koniczynce na
podstawie norm ze stacji TartWrzosy z okresu 1966-1995

Table 7. Precipitation classification acc. to Z. Kaczorowgk862) for Koniczynka in the years of
1994-2007, based on the norms of Te¥rzosy station for the period 1966-1995

61
275
39

151

a8 - 61
48
288 | 152 | 153 | 68 8

Klasyfikacja opadowa — Precipitation classification

Okres — Period Miesc - Month Rok - Year
Skrajnie wilgotny — Extremely wet >175% >150%
Bardzo wilgotny — Very wet 151%-175% 126%-150%
Wilgotny — Wet 126%-150% 111%-125%
_ 75%-125% 90%-110%
Suchy — Dry 50%-74% 75%-89%
Bardzo suchy — Very dry 25%-49% 50%-74%
Skrajnie suchy — Extremely dry <25% <50%
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Tabela 8. Klasyfikacja termiczno-opadowa wg H. Lorenc dla 1894-2007 w Koniczynce na
podstawie norm ze stacji TartWrzosy z okresu 1966-1995

Table 8. Temperature and precipitation classification acd-t Lorenc for Koniczynka in the years
1994-2007, based on the norms of Te¥rzosy station for the period 1966-1995

Rok
Year

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

2007
Srednia
Mean

| Il 1l v \% VI vk Ve IX

X X1

Klasyfikacja termiczno—opadowa — Temperature aedipitation classification:
Norma termiczna i opadowa — Temperature and ptatipn standard

Norma termiczna i mokro — Temperature standardveetd

Norma termiczna i sucho — Temperature standardiand

Norma opadowa i ciepto — Precipitation standardwaadn

Norma opadowa i chtodno — Precipitation standadicaid

Chtodno i sucho — Cold and dry

Ciepto i mokro — Warm and wet

Chtodno i mokro — Cold and wet

Ciepto i sucho — Warm and dry
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PODSUMOWANIE

Badania zmian warunkow klimatycznych w Koniczynparo na wynikach po-
miaréw temperatury powietrza i opadow atmosferychrngrowadzonych w ramach
Zintegrowanego Monitoring8rodowiska Przyrodniczego w latach 1994-2007. Ana-
lizowany okres pomiarowy jest krotki, gdpbejmuje 14 lat, ale mimo to tendencje
zmian temperatury powietrza i opadow atmosferydanyoskrywaj sie z tymi ob-
serwowanymi w Polsce w diszych okresach czasu (Hechowski 2004).

W badanym okresie obserwuje stopniowy wzrosgredniej rocznej tempe-
ratury powietrza, spadek liczby dni bardzo amych, mranych i przymrozko-
wych oraz wzrost liczby dni gacych. Nie g to jednak zmiany istotne statystycz-
nie. Liczba miesicy anomalnie i ekstremalnie cieptych jest trzy raggksza od
liczby miestcy anomalnie i ekstremalnie chtodnych (dmgch). Zaledwie jeden
rok z 14 badanych okazaksihtodniejszy od normy wieloletniej dla tego obszar
(rok 1996 — bardzo chtodny), natomiast wszystkieggtate migcity sie w nor-
mie lub p przekraczaly. Réwniesrednia temperatura za caty badany okres, za-
wierajaca st w klasie lat lekko cieptych, jest rowii@otwierdzeniente badany
okres byt cieplejszy od normy.

Srednia suma opadéw atmosferycznych zawieratavsnormie wieloletniej,
asumy opadéw dla poszczegdlnych lat stopniowo stala z roku na rok.
Wzrost opadow na obszarze gdzie potma jest stacja uwidocznitestakze ba-
daniach opartych na diszych seriach pomiarowych (Kachowski 2004b).
W srednim przebiegu rocznym paej normy opadowej byt jedynie czerwiec,
natomiast opady przewsgzapce norng wystpity w lutym. Suma opaddw
w przypadku pozostatych miesy zmigcita sk w normie wieloletniej (wynosz
cej od 75 do 125% wieloletnich opadéw mégzinych).

Biorac pod uwag oba analizowane elementy meteorologiczne, riyz
czestdscia charakteryzowaly gilata mieszcagee sé w normie termicznej i opa-
dowej oraz lata ciepte — zaréwno suche jak i mokkt ten réwnig jest po-
twierdzeniemze badany okres byt cieplejszy od normy wieloletniej
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VARIABILITY OF TEMPERATURE AND PRECIPITATION CONDITONS
AT KONICZYNKA (CHELMNO LAKELAND)
IN THE YEARS 1994-2007

Joanna Uscka-Kowal kowska, Marek Kejna

Department of Climatology, Institute of Geography N@U Gagarina 9, 87-100 Tatu
e-mail: joanna@geo.uni.torun.pl

Abstract. This study presents the variability ofiperature and precipitation conditions at Konic-
zynka (Chelmno Lakeland) in the years 1994-200@.r€search draws on the measurements taken for the
purpose of Integrated Environmental Monitoring.the studied period the mean temperature of the air
reached 8.5°C and the mean annual precipitatiahantounted to 534.8 mm. A gradual increase was ob-
served both in the case of air temperature andpjtegion, however it was not statistically sigoét. Ac-
cording to H. Lorenc’s classification of temperatand precipitation, the most frequent were thesytbat
fall within the mean values and warm years, whathgor wet. The obtained results regarding thegbs.
of air temperature and precipitation at Koniczyhkse been validated against similar results fomthele
of Poland in long-term periods of measurement.

Keywords: air temperature, atmospheric precipitationiczynka



