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Z uwagi na swoj trojfa-
zowy charakter (faza
stata, ciekla i gazowa)
gleba stanowi ukiad
bardzo zmienny. W za-

leznosci od przebiegu

pogody i agrotechniki

zmienia sie w niej ilo§é Rys. 1. Kwasowos$¢ roztworéw
zawarte] wody i po-

wietrza. Woda glebowa nie jest substancjg chemicznie czysta, lecz zawiera
rozpuszczone sole mineralne, z ktorych wiele jest niezbednych dla wzros-
tu roslin. Dlatego wode glebowa wraz z rozpuszczonymi w niej substan-
cjami nazywamy roztworem glebowym. Najwazniejsze parametry opisu-
jace roztwor glebowy, to stgzenie i rodzaj rozpuszczonych w nim soli
mineralnych oraz odczyn. Odczyn gleby moze by¢ obojetny, kwasny lub
alkaliczny. Roztwor kwasny to taki, w ktorym przewazajg jony H', przy
rownowadze jonéw H' i OH" mamy do czynienia z roztworem obojgtnym.
W roztworze zasadowym wystepuje przewaga jonéw OH (rys.1).
Stezenie jonow wodorowych wyrazamy wartos$cig pH, ktora jest jego
ujemnym logarytmem. Odczyn gleby wplywa na pobieranie sktadnikow
pokarmowych i wzrost ro§lin. Przy zbyt niskim pH ujawnia si¢
toksycznos$¢ glinu, zelaza i manganu. Przy wysokim pH zelazo, mangan
i cynk przechodza w formy mato przyswajalne. Odczyn gleby wplywa
takze na szybkos¢ pobierania przez rosliny skfadnikow pokarmowych.
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Aniony s3 z reguly lepiej pobierane w $rodowisku lekko kwasnym.
Natomiast kationy pobierane sa szybciej w $rodowisku obojetnym. Odczyn
gleby moze ulega¢ zmianie w zaleznosci od doplywu do roztworu glebo-
wego jonoéw kwasnych lub zasadowych. Wielko$é tych zmian zalezy od
wiasciwosci buforowych gleby (zdolnosci do utrzymania stabilnego pH).

Bor6éwka wysoka ma specyficzne wymagania w stosunku do odczynu
gleby, optymalne dla niej pH (KCI) miesci si¢ w granicach 3,5 - 4,0
(Smolarz, 1997). Przy wyzszym odczynie gleby boréwka stabo rosnie i zle
plonuje. Dlatego tez utrzymanie optymalnego odczynu gleby jest istotnym
problemem wystgpujacym przy uprawie boréwki. Czynnikiem mogacym
mie¢ wplyw na zmiany pH gleby jest nawadnianie. Przez podawanie wody
Wraz z rozpuszczonymi w ni¢j nawozami (fertygacja) mozemy mie¢ wplyw
na zmiany odczynu gleby. Dotyczy to takze nawadniania plantacji tzw.
"czystg" woda. Woda stuzaca do nawodnien nie jest chemicznie czysta,
zawiera bowiem rozpuszczone zwigzki mineralne. Stosowanie twardej
wody o duzej zawartosci Ca™, Mg™ i HCO, powoduje podniesienie pH
w zwilzanej strefie gleby. Juz w latach czterdziestych naszego wieku
Amerykanie donosili 0 znacznym obnizeniu plonowania boréwki brusznicy
przez nawadnianie alkaliczng woda. Do nawadniania naszych plantacji
boréwki wysokiej stosujemy najczesciej systemy mikronawodnieniowe.
Mikronawadnianie polega na miejscowym dostarczaniu wody w poblize
systemu korzeniowego roslin uprawnych. Dzigki sitom grawitacji woda
przemieszcza si¢ w glab profilu glebowego, natomiast sity kapilarnego
podsiakania wptywaja na jej rozchodzenie si¢ w kierunkach poziomych. Na
ksztalt i objetos¢ zwilzanej przez pojedynczy emiter bryly gleby ma wplyw
sktad mechaniczny gleby, a takze intensywno$é wydatku emitera i ilogé
podanej wody. Punktowe podawanie wody podnosi nie tylko wilgotnosé
gleby, ale wplywa na migracje niektorych jonéw w obrebie zwilzanej bryly,
powodujac ich koncentracje na jej obrzezach. Dostepno$é makro- i mikro-
element6w pokarmowych zalezy takze od wilgotnosci podtoza. Powoduje
to, iz w okresach suszy w miejscach o optymalnej wilgotnosci gleby
pobieranie skiadnikow pokarmowych jest intensywniejsze niz w strefach
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0 obnizonej wilgotnosci. Tak wigc mikronawadnianie moze byé powodem
miejscowych zmian wiasciwosci fizykochemicznych gleby, przez co moze
istotnie zmienia¢ jej odczyn. Krajowe badania (Treder i in., 1995) nad
zmianami pH gleby pod wplywem nawadniania kroplowego wykazuja
wyrazng alkalizacj¢ gleby przy nawadnianiu woda o wysokim pH. Juz po
trzech latach nawadniania kroplowego jabtoni tzw. "czysta woda" o pH
7,3 zawierajaca 75 ppm Ca, 18 ppm Mg spowodowato istotne pod-
niesienie odczynu gleby w poblizu kroplownika (tab. 1).

Tabela 1. Wplyw odleglosci od kroplownika na zmiany pH gleby (wg Tredera

iin., 1995)
Warstwa Odleglosé od kroplownika [cm]
ey 0 30 80
[cm]
0-20 63c 5,7 ab 5,6 ab
20-40 6,0 be 54a 54a

Srednie oznaczone tg samag liters nie roznis sig istotnie

Podobne rezultaty otrzymano takze w innym doswiadczeniu (Treder
iin., 1997), w ktérym przez cztery lata nawadniano kroplowo §liwy woda
o pH 7,1. Jak mozemy zaobserwowac¢ na rysunku 2. podniesienie odczynu
gleby stwierdzono w promieniu 30 do 40 cm od kroplownika.

Alkalizujace dziatanie wody zawierajgcej wapn moze mie¢ negatywny
wplyw na wzrost i plonowanie boréwki. Przy nawadnianiu boroéwki wyso-
kiej interesuje nas przede wszystkim twardos¢ i pH wody. O twardosci
wody decyduja zawarte w niej jony Ca’ i Mg"". W wodzie wapn i magnez
wystepujg zazwyczaj w postaci weglanoéw dlatego woda twarda zawiera
zazwyczaj duzg ilos¢ jonéw HCO, . Podwyzszenie odczynu pH (alkalizacje
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Rys. 2. Wplyw odleglosci od kroplownika na pH gleby

wody) powoduje wychwytywanie przez jony HCO, decydujacych o kwa-
sowosci jonow H' (HCO,~ + H = H,0 + CO, ). Tak wigc twarda woda
ma zazwyczaj wysokie pH. Twardos¢é wody oznacza si¢ w tzw. stopniach
niemieckich (°dH), 1°dH = 7,1 mg/l Ca, 1°dH = 10,7 mg/l Mg. Tak wigc
niezbedne analizy wody przed przystapieniem do nawadniania boréwki
powinny zawiera¢ dane dotyczace pH, twardosci wody oraz zawartosci
w niej Ca"™", Mg™ i HCO,;™. Plantatorzy boroéwki posiadajacy wode
o wysokim pH powinni przed nawadnianiem je obnizy¢ przez dodanie
kwasu. W roztworze pojawi si¢ wowczas nadmiar jonéw wodorowych, co
obnizy odczyn roztworu. W praktyce do zakwaszania wody stosujemy
kwasy fosforowy lub azotowy. Obnizenie pH gleby mozna uzyska¢ takze
przez fertygacje nawozami zakwaszajacymi. Do najbardziej kwasnych
fizjologicznie nawozow nalezy siarczan amonowy (NH,),SO,. Z czasteczki
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tego nawozu korzenie roélin pobieraja prawie wylacznie jony NH," , a jony
SO,” pozostaja w glebie powodujac jej zakwaszenie. Nagromadzenie
jonéw NH," ma dodatkowe pozytywne znaczenie dla borowki, ktora
preferuje w pobieraniu jony amonowe (Sosulski i in., 1997). Wiasciwosci
zakwaszajace ma takze mocznik, uwidacznia si¢ to szczeg6lnie przy
punktowym nawozeniu fertygacyjnym. Belton i Goh (1992) podaja, iz juz
po jednym sezonie fertygacji, gdzie podano 50 kg mocznika na hektar,
odczyn gleby bezposrednio pod kroplownikiem obnizyt si¢ az o 1,6
jednostki. Wedtug Edwardsa i innych (1982) znaczne obnizenie pH pod
kroplownikiem obserwowano takze przy fertygacji saletra amonowa.
Przedstawione wyniki wskazuja na wyrazny wptyw nawadniania na zmiany
odczynu gleby w strefie zwilzania. Daje to duze mozliwosci kontrolowania
pH tej strefy, pod warunkiem jednak czestego wykonywania analiz glebo-
wych i dobierania pozywki nawozowej w zaleznosci od potrzeb zakwasze-
nia lub alkalizacji gleby.
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