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Fertygacja nazywamy podawanie nawozéw wraz z woda przez system na-
wodnieniowy. Nazwa pochodz od angielskich stow fertilization - nawozenie i irri-
gation - nawadnianie. Kilka lat temu, gdy budowano w Polsce pierwsze instalacje
nawodnieniowe panowala opinia, iz fertygacja rozwiaze wszystkie problemy
nawozeniowe. Niestety, dzisiaj po przeprowadzeniu wielu doswiadczen okazuje sie,
ze zadajemy sobie pytanie, jaki jest w ogole sens jej stosowania? Teoretycznie
fertygacja ma wiele zalet, ale w praktyce moze sprawia¢ trudnosci, a jej efekty nie
zawsze sa zadowalajace. Aby wigc odpowiedzie¢ na pytanie - stosowac czy nie
stosowac fertygacje? - nalezy przeanalizowa¢ wszystkie argumenty za i przeciw
patrzac na problem z perspektywy wlasnego gospodarstwa. Dopiero po uwzgled-
nieniu zalet 1 wad tego zabiegu bedziemy mogli podja¢ decyzje o jego przydatnosci.

Celem stosowania fertygacji jest czeste - zaleine od pobierania
sktadnikow pokarmowych przez roSliny - podawanie pozywki nawozowej
bezposrednio do aktywnej strefy systemu korzeniowego. Ilos¢ i stezenie poda-
wanych nawozoéw zalezy od wieku i fazy rozwojowej roslin oraz od przebiegu
pogody.

Faktem jest, ze pozywka nawozowa dociera do najaktywniejszej strefy systemu
korzeniowego, ale niestety w uprawach gruntowych (a szczeg6lnie dotyczy to drzew
i krzewéw) trudno jest nam okresli¢ intensywnos¢ pobierania sktadnikéw pokar-
mowych przez roéliny, a takze wyznaczy¢ optymalna dawke nawozu. Dlatego nale-
Zy precyzyjnie opracowac program nawozenia uwzgledniajacy zmiany zapotrzebo-
wania roslin na poszczegélne skiadniki mineralne w zaleznosci od fazy rozwojowej
roélin. Dodatkowa trudnoscia jest to, ze drzewa rosnace w naszym klimacie po-
bieraja skiadniki mineralne takze spoza strefy zwilzanej przez system nawodnie-
niowy. Jest to duza czg$¢ systemu korzeniowego, ktoéra pozostaje poza nasza
"kontrola". Nie mamy tu wplywu ani na wilgotnos¢ gleby, ani na koncentracje
sktadnikéw mineralnych.
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Zaletq fertygacji jest doktadnos¢ i rownomiernos¢ podawania pozywki

Roéwnomiemnosé nawozenia zalezy od jakodci instalacji nawodnieniowej. System
nawodnieniowy powinien podawa¢ wode réwnomiernie do wszystkich drzew na
calej powierzchni sadu, niestety czgsto nie spetnia tego warunku. Zle zaprojekto-
wana instalacja nawodnieniowa i nieodpowiednio dobrany dozownik moga by¢
przyczyna miejscowego zasolenia gleby lub nadmiernego rozcieficzenia pozywki
nawozowej.

Drzieki fertygacji nie podajemy nawozéw na zapas

Ma to duze znaczenie praktyczne, gdyz pozwala na wprowadzanie zmian w pro-
gramie nawozenia w trakcie uprawy. Aby jednak podja¢ decyzje o zastosowaniu lub
zaprzestaniu nawozenia, nalezy stosowa¢ nowoczesne metody diagnostyczne
pozwalajace na szybka oceng odzywienia drzew lub zasobnosci gleby. Coraz czes-
ciej przy podejmowaniu decyzji o terminie i wielkoéci dawki nawozeniowej
wykorzystuje si¢ analizy chemiczne kwiatow lub lisci pobieranych w terminach
wiosennych lub wezesnoletnich. Do oceny stanu odzywienia drzew wykorzystuje
si¢ takze pomiary natezenia barwy lisci, ktora jest $cisle skorelowana z iloscia
zawartego w nich azotu. Inna stosowana w praktyce metoda diagnostyczna jest
analiza sktadu wody glebowej pobieranej przy pomocy specjalnych ekstraktorow
bezposrednio z gleby w poblizu kroplownika. Badania nad tymi nowoczesnymi
metodami diagnostycznymi sa prowadzone w naszym Instytucie, a ich rezultaty sa
bardzo obiecujace.

Do fertygacji uzywamy sumarycznie mniejszych dawek lepszej jakosci nawo-
zow (calkowicie rozpuszczalnych) ograniczajqc skazenie srodowiska natural-
nego.

Niestety nawozy do fertygacji sa zazwyczaj drozsze od tradycyjnych. Jednak
przy obliczaniu kosztéw nawozenia nalezy uwzgledni¢ stosowanie wyraznie niz-
szych dawek nawozéw, jak tez oszczedncéci wynikajace z wyeliminowania
pracy ciggnika i rozrzutnika do nawozéw.

Zle prowadzona fertygacja moze nie da¢ spodziewanych korzysci, a nawet
spowodowac straty. Nieodpowiednio ustalone dawki i stgzenia nawozow przyczy-
niaja si¢ do nadmiernego zasolenia gleby. Zbyt wysokie dawki wody i nawozow
moga przedostac si¢ do wody gruntowej, co wplynie negatywnie na srodowisko na-
turalne. Technologia ta wymaga takze zmiany organizacji pracy. Zalecane czeste
nawozenie powoduje pewne klopoty organizacyjne w gospodarstwie - zwlaszcza
gdy instalacja nawodnieniowa nie jest zautomatyzowana. Obliczanie dawek na
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poszczegblne kwatery, przygotowanie roztworu roboczego i obstuga dozownika
jest na tyle skomplikowana, ze pracg t¢ powinien wykonywac wykwalifikowany
pracownik.Tak
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Wyniki badan reakcji
odmiany Jonagold
szczepionej na pod-
kltadce M 9 nie s3 tak
jednoznaczne. W czwar-
tym roku po posadzeniu
zwyzka plonu byta nie-
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Rys. 3. Plonowanie jabtoni Jonagold w latach 1994 - 1997

wzrost plonowania je- »
dynie drzew odmiany {' e
Gala (rys. 4). 2
Pomimo tego, ze w 1
roku 1997 fertygacja - e
Gala

spowodowala wzrost
plonu odmiany Jona- Rys. 4. Wplyw sposobt'x nawozenia na plonowanie jabtoni
gold, to jednak nie odm.Jonagold i Gala w latach 1994-1995
stwierdzono  wplywu
sposobu nawozenia na sumaryczne plony w pierwszych czterech latach
owocowania. Roznice w reakcji odmian na sposéb nawozenia wynikaja przy-
puszczalnie z réznicy sity wzrostu drzew. Fertygacja miata znaczny wpltyw na site
wzrostu, pobudzata silnie rosnace drzewa odmiany Jonagold do wzrostu, a jed-
noczesnie obnizata ich plonowanie. Jednak wyniki z lat 1996 i 1997 wskazuja na
powolng tendencje zmiany tego zjawiska, co pozwala przypuszczaé, iz w latach
nastgpnych mozemy liczy¢ na zwyzke plonowania spowodowana zastosowaniem
fertygacji. Potwierdzaja to badania amerykanskie, gdzie w pierwszych latach po
posadzeniu uzyskiwano silniejszy wzrost drzew, a dopiero w latach nastepnych
wystapita zwyzka plonu.

Dla sadownikéw, ktorzy chea zastosowaé fertygacje, wazma jest informacja
jakie nawozy i w jakich ilo$ciach moga stosowaé. Autorzy wiekszoséci doniesien

19



zagranicznych podaja iz przy tego rodzaju technologii nalezy stosowa¢ nawozy
wieloskladnikowe. Holendrzy na poczatku wegetacji zalecaja nawozy wielosklad-
nikowe, na przyktad w pierwszej fazie wzrostu drzew Kristalon 19:6:6, a w okresie
silnego wzrostu owocow zalecaja zwigkszenie dawki potasu i zastosowanie nawozu
o sktadzie 8:14:32. Dawki nawozoéw zaleza od stanu zasobnosci gleby, kondycji
ro$lin i wielkosci plonu. Czgsto wykonuje si¢ analizg zawiazkéw owocowych aby
okresli¢ zawarto$¢ potasu i wapnia. Nasze badania wykazuja réwniez pozytywne
skutki stosowania nawozow wielosktadnikowych (rys. 5), po zastosowaniu ktérych
obserwujemy wyz-
sze plonowanie ja-
bloni w poréwnaniu
do drzew nawozo-
nych tylko azotem
(do sporzadzania po-
zywek nawozowych
uzywaliSmy nawo-

Plonowanic jabloni Jonagold i Gala w 1997 roku
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kach, gdzie stosowa- plonowanie jabloni odmian Jonagold i Gala
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dwa sposoby nawozenia: posypowy (50 %) i fertygacje (50%). Oznacza to, ze
fertygacje nalezy traktowa¢ jako nawozenie uzupelniajace i stosowat ja po
uprzednim doprowadzeniu (przy pomocy tradycyjnego nawozenia) wszystkich
sktadnikéw mineralnych do optymalnego poziomu. W badaniach polowych zapla-
nowano takze poletka kontrolne z nawadnianiem bez nawozenia i bez nawadniania
i nawozenia. Otrzymane wyniki s3 bardzo wazne dla sadownikéw stosujacych
nawadnianie (tab. 1). Po przeanalizowaniu danych zauwazamy, jak wazne jest

Tabela 1. Plonowanie jabtoni odmian Jonagold i Gala w zaleznosci od zastosowa-
wania nawozenia i nawadniania

Suma plonu w latach 1994-1997
Kombinacja (kg/drzewo)
Jonagold Gala
Fertygacja 30 g N +P, K, Mg, Ca 35,7 35,2
Nawadnianie czystg wodg 19,6 28,8
Kontrola bez nawozenia 1 nawadniania 245 293
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nawozenie w sadach nawadnianych. Ujawnilo sie to zwlaszcza w przypadku od-
miany Jonagold, gdzie drzewa nawadniane czysta woda daly znacznie nizsze plony
od drzew nawozonych. Otrzymane wyniki wskazuja wyraznie, iz nie mozna
zaniedbywa¢ nawozenia, szczegblnie w sadach nawadnianych.

Analiza lisci pobranych z drzew nawadnianych, a nienawozonych wykazata
istotne obnizenie w nich zawartosci azotu w poréwnaniu do poletek, gdzie sto-
sowano nawozenie. Nawadnianie wplywa zaréwno na lepsze pobieranie sktad-
nikéw mineralnych z gleby, silniejszy wzrost drzew, lepsze plonowanie, jak i wy-
mywanie mobilnych jonéw w glab profilu glebowego - dlatego w tym przypadku
konieczne jest stosowanie nawozenia mineralnego.

Badania francuskie wykazaly wyrazne obnizenie zawartosci azotu w strefie
nawilzanej gleby - wlasnie tam, gdzie jest najbardziej aktywna strefa systemu ko-
rzeniowego.W przy-

padku, gdy pro-

Zawartoét potasn w glebie [g/100 g gleby) wadzimy  nawad-

nianie bez nawo-
Zenia moze okazac
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Rys. 6. Zmiany zawartosci potasu w glebie w zaleznoéci od woda wma Zna-
oddalenia od kroplownika czna zmian¢ za-

warto$ci potasu w
strefie zwilzanej bryly gleby (rys. 6), co mialo istotny wplyw na zmiane pH gleby
w tej strefie.

Brakujace makro- i mikroelementy najtatwiej uzupekié stosujac fertygacje,
poniewaz nawozy docieraja do strefy zwilzania i uzupelniaja wystepujace niedo-
bory. Sadownicy stosujacy nawadnianie powinni wigc zwrocié szezegblng uwage
na diagnostyke gleby. Probki nalezy pobiera¢ z okolicy kroplownika, a takze z
miejsca od niego oddalonego o okoto 80 - 100 cm (wzdhuz linii rzedu). Daje to
mozliwos¢ poréwnania wynikoéw pomiedzy strefa zwilzania i poza nia, co pozwala
podja¢ decyzje o zastosowaniu nawozenia.

Wyniki do§wiadczen wykazuja pozytywny wplyw fertygacji na site wzrostu
drzew, co w nastgpnych latach wplynie na podniesienie plonéw. Wykazano takze
negatywne skutki calkowitego zaniechania nawozenia. Dlatego tez patrzac na
problem perspektywicznie wydaje si¢, ze w sadach nawadnianych fertygacja po-
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winna by¢ stosowana w wigkszym lub mniejszym zakresie. Moze to by¢ nawozenie
podstawowe zastepujace tradycyjny sposdb, a mozna ja traktowaé jako nawozenie
uzupeiniajace dla wyréwnania zmian zawartosci sktadnikéw mineralnych w strefie
zwilzanej gleby.
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