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Jakos¢ i wielko$¢ plonéw roélin jagodowych uzalezniona jest od
zaopatrzenia ro$lin w wodg. Roéliny jagodowe z uwagi na stosunkowo
plytko potozony system korzeniowy sa bardzo wrazliwe nawet na okre-
sowe niedobory opadéw. Jedynym sposobem uniezaleznienia sie od kapry-
s6w pogody jest nawadnianie. Do nawadniania plantacji roslin jagodo-
wych, w zaleznosci od jakosci wody i technicznych mozliwosci gospodar-
stwa, stosowane jest deszczowanie lub nawadnianie kroplowe. Przed
podjeciem decyzji o zainwestowaniu w system nawodnieniowy powin-
ni$my zorientowac sig, jaka jest potencjalna efektywnos$¢ nawadniania.

Truskawki najlepiej rosng i owocujg w glebie
o wysokiej wilgotnosci. S one szczeg6lnie wrazli-
we na niedobory wody od poczatku kwitnienia do
kofica zbioru owocéw oraz po zbiorze w sierpniu. Zbyt sucha gleba
W pierwszym terminie wptywa na wielkos¢ i jako$¢ plonu, a w drugim na
zawigzywanie si¢ pagkéw kwiatowych na rok nastepny. Przy niedosta-
tecznym zaopatrzeniu w wod¢ owoce wyrastajg stabo, pozostaja mate,
przedwczesnie dojrzewaja i nie sa aromatyczne. Tworzenie sig dalszych
owocow jest wtedy niezadowalajace. Jesienia, w okresie suszy zahamo-
wany jest rozwéj wegetatywny, stabo formuja sig roztogi, utrudnione jest
ich ukorzenianie. Wytrzymatos$¢ na susze jest rézna u poszczegélnych
odmian. Zazwyczaj odmiany wczesne wymagaja mniej wody niz pozne,
réznica ta moze dochodzi¢ nawet do 40%. Nadmierna wilgotno$é gleby
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moze by¢ jednak przyczyna znacznego ograniczenia plonowania truska-
wek, a w skrajnych przypadkach nawet "wypadania roslin". Przy przedhu-
zajacym sig zalaniu korzeni nastepuje ich zagniwanie. Nawadnianie nabiera
jeszcze dodatkowego znaczenia w przypadku letniego sadzenia truskawek
z rozsady przechowywanej w chiodni. Brak nawadniania jest powodem
matej popularnosci tego systemu zakladania plantacji. Truskawka sadzona
latem juz w nastepnym roku daje pelny plon handlowy - termin sadzenia
ma bardzo duze znaczenie w podniesieniu intensyfikacji produkcji. Bada-
nia nad efektywnos$cia nawadniania truskawek prowadzono w sadzie
Katedry Ogrodnictwa AR we Wroclawiu na odmianie Senga Sengana
(Szewczuk i in., 1993). W latach prowadzenia do$wiadczenia (1988-
1990), nawadnianie powodowato wzrost plonu owocéw (tab. 1). Efekty
nawadniania byly w duzej mierze zalezne od przebiegu warunkéw pogodo-
wych w poszczegolnych latach. Najwigkszy wzrost plonu spowodowany
nawadnianiem 4,4 t/h (23,3%) zaobserwowano w 1990 roku, kiedy suma
opadéw w okresie wegetacji (IV-IX) wynosita tylko 269,6 mm. W roku
1989, od kwietnia do wrzesnia spadto 303,7 mm opadéw - zwyzka plonu
spowodowana nawadnianiem kroplowym osiagneta 1,7 t/h (5,6%).
Zwyzka plonu wyrazona w procentach nie zawsze prawidlowo obrazuje
uzyskane korzysci. Wielkosci procentowe zalezne sg od wysokosci pod-
stawy obliczen. Wazniejszy jest tu bezwzgledny wzrost plonu wyrazony
w t/h. Pozwala on na szybkie skalkulowanie optacalnosci nawadniania.

Tabela 1. Wplyw nawadniania na przyrost plonu truskawek Senga Sengana
wg Szewczuka i innych 1993

Przyrost plon handlowego w poszczeg6lnych latach [t/ha]

1988 1989 1990 lacznie

2 1,70 4,40 8,10
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Nawadnianie kroplowe wplyngto takze na zwigkszenie $redniej masy
owocow. Z powodu zraszania catych roslin nawadnianie deszczowniane
moze powodowa¢ wzrost wystgpowania choréb grzybowych. Blasse
(1977) stwierdzit wzrost wrazliwosci deszczowanych truskawek na szara
plesn (Botrytis cinerea). Przy nawadnianiu kroplowym straty spowo-
dowane porazeniem owocOw nie sg tak duze.

Badania nad efektywnoscia nawadniania truskawek prowadzono takze
w Akademii Rolniczej w Poznaniu (Mazur, 1988). Na stosunkowo niska
efektywnos¢ nawadniania (jak dla tego gatunku) miata wpltyw wysoka
zyznos¢ i pojemnos¢ wodna gleby, na ktorej prowadzono doswiadczenie
oraz przebieg pogody w okresie wegetacji. W latach 1981 i 1982 wystepo-
wat korzystny rozklad opadéw w okresach zawigzywania pagkéw kwiato-
wych (sierpien - wrzesien), jak tez w czasie wzrostu i dojrzewania owo-
cow. Dzigki rekordowo wysokim plonom, zaledwie 13,1% zwyzka plonu
w kombinacji nawadnianej kroplowo odpowiada 4,5 t /ha, co w ciagu 3 lat
daje 13,5 t/ha. Juz czes¢ tak duzej masy owocow pozwoli na pokrycie
kosztoéw instalacji. Poréwnujac dwa rodzaje nawadniania okazuje sig, iz
nawadnianie kroplowe dawato nieznacznie wigksze plony w poréwnaniu
do nawadniania deszczownianego.

Oba sposoby nawadniania wplynely na nieznaczne obnizenie wielkosci
plonu handlowego. Przy nawadnianiu kroplowym otrzymano wyzszy plon
owocdéw handlowych w poréwnaniu do nawadniania deszczownianego.

Porzeczka czama dobrze rosnie i owocuje tylko na
glebach zyznych i zasobnych w wode. Ingram
(1975) podaje, iz w doswiadczeniu prowadzonym
w Stacji Doswiadczalnej w Luddington w Anglii,
odmiana czarnej porzeczki Baldwin przy nawadnianiu kroplowym data
plon w wysokosci 4,4 t/ha, a bez nawadniania 2,5 t, daje to 76% zwyzke
plonu. Stowik i Chlebowska (1980) podaja (tab. 2), iz w 1979 roku
zwyzka plonu czamej porzeczki dzigki nawadnianiu kroplowemu wynosita
zaleznie od odmiany i rozstawy emiterow od 8 do 33%.

PORZECZKA
CZARNA
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Tabela 2. Wplyw nawadniania kroplowego na wzrost plonowania porzeczki czarnej
odmian Roodknop i Ojebyn ( wg Stowik 1 Chlebowskiej, 1980)

ol Przyrost plonu [t/ha]

Kombinacje Roodl Ojcbyn
Nawadnianie kroplowe rozstawa emiteréw - 1m 1,14 0,80
Nawadnianie kroplowe rozstawa emiteréw - 0,5m 4,67 1,80

W latach 1984 - 1991 w Akademii Rolniczej w Poznaniu przeprowa-
dzono badania nad efektywnos$cia nawadniania kroplowego czarnej po-
rzeczki (tab. 3) odmian Ojebyn i Roodknop (Mazur i Holysz, 1993).
Przedstawione wyniki wykazuja bardzo mata efektywnos¢ nawadniania od-
miany Ojebyn. W przypadku dwu pierwszych kombinacji nawodnienio-
wych ich sumaryczny plon (szes¢ lat) byt nawet nizszy od nienawadniane;j
kontroli. Znacznie lepsze wyniki osiggnieto dla odmiany Roodknop, gdzie
srednia zwyzka plonu dla trzech kombinacji nawodnieniowych wyniosta
14,3%. W doswiadczeniu tym nie wykazano wplywu nawadniania na
wielkos$¢ owocow.

Tabela 3. Wplyw nawadniania na przyrost plonu porzeczki czarnej w latach 1985-
1991 (wg Mazura i Holysza, 1993)

Kombinacje Sumaryczny przyrost plonu
za lata 1985-91 [t/ha]
Roodknop Ojebyn
Nawadnianie kroplowe od zakonczenia kwit- 9.60 -8.00
nienia do poczatku zabarwiania si¢ owocOw 2 ¢
Nawadnianie kroplowe cd poczatku 8.30 4.00
zabarwiania si¢ owocOw do poczatku zbioru £ :
Nawadnianie kroplowe od zakonczenia 970 0.80
kwitnienia do zakonczeniu wzrostu pedow ¥ ;
MALINA Malina jest rosling, ktéra wyraznie obniza plono-

wanie w okresie posuchy (Rebandel i in., 1993;
Treder, 1993). Nawet krotkotrwata susza wplywa
negatywnie na jej wzrost i owocowanie. Brak opadéw szczegoélnie
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w okresie dojrzewania owocOw, moze by¢ przyczyng znacznego obnizenia
plonu i pogorszenia jego jakosci. Badania nad efektywnoscia kroplowego
nawadniania maliny odmiany Norna przeprowadzono w RZD Przybroda
AR w Poznaniu w latach 1983-1985 (Rebandel i in., 1993), (tab. 4).

Tabela 4. Wplyw nawadniania na przyrost plonu owocéw maliny odmiany Norna
(wg Rebandel i in., 1993)

Kombinacje Sredni przyrost
plonu 1983-1985
[t/ha]
Nawad. rozpoczgte przed kwitnieniem - do zbioru 1,20
Nawadnianie rozpoczgte po kwitnieniu 1,20

Otrzymane wyniki wykazuja znaczny wzrost plonu spowodowany na-
wadnianiem kroplowym malin. Sumaryczna zwyzka plonu spowodowana
nawadnianiem po trzech latach wynosita juz 3,6 t/ha. Nawadnianie wpltyne-
1o takze na poprawe jakosci owocoéw malin. W latach 1991-1993 w Aka-
demii Rolniczej w Lublinie przeprowadzono badania nad efektywnoscia
kroplowego nawadniania i zr6znicowanego nawozenia azotowego malin
odm. Canby i Malling Seedling (Wieniarska i Nurzynski, 1994). Srednia
zwyzka plonu dla odm. Canby wyniosta 1,0 t/ha, a dla odmiany Malling
Seedling 0,4 t/ha. Wyniki tego do$wiadczenia wykazujg znaczne roznice w
efektywnosci nawadniania migdzy odmianami Canby i Malling Seedling.
Sumaryczna (za trzy lata) zwyzka plonu przy nawadnianiu odmiany Canby
osiagneta ok. 3 t/ha, a dla odmiany Malling Seedling zaledwie 1,2 t/ha.

Badania nad efektywnoscia nawadniania maliny odmiany Canby pro-
wadzono takze w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa, w ZD Dabro-
wice w latach 1988-1991. Nawadnianie kroplowe wyraznie wplyneto na
plonowanie maliny odmiany Canby. Sumaryczna zwyzka plonu w latach
1990 - 1991 (drugi i trzeci rok plonowania) spowodowana nawadnianiem
wyniosta ok. 1,4 t/ha. Owoce z krzew6w nawadnianych charakteryzowaly
si¢ znacznie lepsza jakoscig. We wszystkich latach prowadzenia doswiad-
czenia owoce z roslin nawadnianych byly istotnie wigksze od owocow
z poletek kontrolnych.
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Boréwka wysoka nie ma zbyt diugiej tradycji
uprawy w naszym kraju. Pierwsze wigksze nasa-
dzenia produkcyjne powstaly w polowie lat
siedemdziesiatych (Gruca i Pacholak, 1993). Pod-
stawowym czynnikiem decydujacym o powodzeniu w uprawie borowki
wysokiej jest odpowiednia wilgotno$é gleby. Rejman i Pliszka (1984)
podaja, iz wigkszo$¢ odmian wywodzacych sig od Vaccinium corymbosum
zle rosnie na glebach suchych i konieczne jest dodatkowe nawadnianie.
Przecigtna ilo$¢ opadéw atmosferycznych jest dla boréwki w pelni wystar-
czajaca tylko w Polsce potudniowej i to jedynie wtedy, gdy plantacja znaj-
duje si¢ na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych. Badania nad
efektywnoscia nawadniania boréwki wysokiej prowadzono w Przybrodzie
kofo Poznania. Nawadnianie okazato si¢ nadzwyczaj efektywne (tab. 5).
Analizujac przebieg plonu w poszczegélnych latach, zauwazamy wyrazny
dodatni wplyw nawadniania juz od pierwszego roku po posadzeniu (rys.1).
Sumaryczna zwyzka plonu za 10 lat badan jest imponujaca i wynosi od 59
do 71 t/ha w zaleznosci od poziomu utrzymania wilgotnosci gleby.

BOROWKA
WYSOKA

Tabela 5. Wplyw nawadniania na przyrost plonu boréwki wysokiej w latach 1986-
1995 (wg Grucy, 1997)

Kombinacje Sredni przyrost plonu [t/ha]
Nawadnianie na poziomie-0,03 MPa (W1) 5,90
Nawadnianie na poziomie-0,01 MPa (W2) 7,10

Wigkszo$¢ przedstawionych wynikow $wiadczy o wysokiej efektyw-
nos$ci nawadniania ro$lin jagodowych. Zwyzka plonu spowodowana na-
wadnianiem zalezala od przebiegu pogody, gatunku i odmiany, a takze
wieku roélin. Na wysoko$¢ wzrostu plonu ma takze wplyw pojemnosé
wodna gleby i nawozenie. Uprawa roélin o ptytkim systemie korzeniowym
na glebach lekkich, w naszych warunkach klimatycznych wymaga dodat-
kowego nawadniania. Szczegélnie oplacalne wydaje si¢ nawadnianie
boréwki wysokiej. Nawadnianie jest zabiegiem agrotechnicznym, ktéry
najwigksze efekty daje na plantacjach, w ktorych wszystkie inne zabiegi
agrotechniczne prowadzone s3 na wysokim poziomie. Nawadnianie dobrze
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prowadzonych plantacji powoduje lepsze plonowanie takze w latach
o zwigkszonej ilosci opadow.
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Rys. 1. Plonowanie boréwki wysokiej odm. Bluecrop w zaleznosci od poziomu

nawadniania
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