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Nawadnianie jest zabiegiem agrotechnicznym coraz czesciej stoso-
wanym w naszych sadach. Sadownicy powinni mie¢ $wiadomo$é, iz nawa-
dnianie nie tylko powoduje silniejszy wzrost roslin, podnosi plony, ale
takze moze wplywac na strukture gleby, jej wiasciwosci fizykochemiczne,
jak tez zycie biologiczne. Wplyw nawadniania na glebg zalezy od rodzaju
zastosowanego systemu nawodnieniowego, typu gleby, uksztaltowania
terenu oraz rolin okrywowych. W sadownictwie najczesciej stosowane
jest nawadnianie kroplowe. Polega ono na punktowym podawaniu wody,
przez co jego wplyw na glebg ma charakter miejscowy. Nawadnianie kro-
plowe moze by¢ wigc powodem istotnej zmiennosci niektérych paramet-
row na stosunkowo malej powierzchni. Nie powoduje ono w zasadzie
zmian struktury gémej warstwy gleby. Jednak w przypadku, gdy sad posa-
dzony na bardzo zwigzlej glebie, rosnacy na stromym zboczu nawadniamy
przy pomocy kroplownikéw o duzym wydatku (> 4 I/h) moze nastapié
miejscowe wymywanie czgsci splawialnych gleby. Nawadnianie wptywa
takze na zmiany biologii gleby. Wysoka wilgotno$¢, jak tez zmiany sktadu
chemicznego wody glebowej (w obszarze zwilzania) s3 powodem zmian
we florze i faunie glebowej. W nawilzane;j strefie zwigksza sig ilo$é bakterii
1 grzybow, a zmniejsza ilo$¢ promieniowcéw. Generalnie, zarowno nad-
miar jak i niedobér wody hamujg natezenie proceséw biologicznych
w glebie, przez co pogarszaja si¢ warunki przemian substancji organicznej
1 zwigzkéw mineralnych. Przede wszystkim jednak nawadnianie z powodu
wymuszania ruchéw wody glebowej jest przyczyna poziomego przemiesz-
czania si¢ mobilnych jonéw oraz ich wymywania w giab profilu glebo-
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wego. Optymalna wilgotnos¢é gleby zwigksza takze pobieranie sktadnikéw
pokarmowych ($rednio o 25 - 50%), co powoduje ich przyspieszone wy-
czerpywanie. Nawadnianie moze powodowa¢ takze akumulacje w glebie
niektorych jonéw zawartych w wodzie (np. wapnia i magnezu).

Krajowe badania nad zmianami pH gleby pod wplywem nawadniania
kroplowego jabtoni wykazuja wyrazna alkalizacje gleby przy nawadnianiu
woda o wysokim pH. Juz po trzech latach nawadniania kroplowego jabloni
tzw. "czysta woda" o pH 7,3 zawierajaca 75 ppm Ca, 18 ppm Mg obser-
wowano istotne podniesienie odczynu gleby w poblizu kroplownika
(rys.1).

odleglos¢ od kroplownika [cm]

Rys. 1. Wplyw nawadniania krolowego na odczyn gleby w sadzie

Czesto przy stosowaniu fertygacji mozemy zaobserwowaé zjawisko
odwrotne - miejscowe obnizenie pH gleby. W doswiadczenia nowozelan-
dzkich juz po jednym sezonie fertygacji, gdzie podano w kilku dawkach
sumarycznie 50 kg mocznika na hektar sadu jabloniowego, odczyn gleby
bezposrednio pod kroplownikiem obnizyt si¢ az o 1,6 jednostki. Miato to
niewatpliwy wplyw na wzrost korzeni i pobieranie sktadnikéw mineral-
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nych. Odczyn gleby pod kroplownikiem obniza si¢ takze przy fertygacji
saletra amonowa. Daje to pewne zagrozenia, ale takze mozliwosci kontro-
lowania pH gleby, pod warunkiem czg¢stego wykonywania analiz glebo-
wych i dobierania pozywki nawozowej w zaleznosci od potrzeb zakwasze-
nia lub alkalizacji gleby.

Rys. 2. Zmiany koncentracji azotu w glebie przy nawadnianiu kroplowym

Wplyw nawadniania na rozmieszczenie poszczegoélnych sktadnikow
pokarmowych w glebie zalezy od stopnia rozpuszczalnosci soli mineral-
nych oraz sorbcji danego sktadnika. Przyktadowo, przy stosowaniu ferty-
gacji saletra amonowa inny jest rozklad jonéw amonowych (NH, ), a inny
jonéw azotanowych (NO,). Azot amonowy sorbowany jest w obszarze
gleby bezposrednio pod kroplownikiem, a jony azotanowe przemieszczaja
si¢ wraz z woda akumulujgc si¢ w granicznym obszarze strefy zwilzania.
Gdy podczas fertygacji stosujemy zbyt wysokie dawki wody, duza czes¢
jondéw azotanowych wymywana jest poza zasigg aktywnego systemu
korzeniowego roslin. Lokalne podniesienie koncentracji azotu ma charak-
ter nietrwaly. Intensywne opady atmosferyczne obnizaja koncentracjg jo-
now azotanowych przez wymywanie ich w glab profilu glebowego. Formy
amonowe natomiast dzigki procesowi nitryfikacji przechodza w niesorbo-
wane formy azotanowe przemieszczane wraz z woda glebowa. Podczas
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nawadniania kroplowego sadéw czysta woda obserwujemy wyrazne
obnizanie si¢ koncentragji azotu w zwilzanej strefie gleby (rys.2). Dlatego
tez zastosowanie nawet niewielkich dawek azotu przez system nawod-
nieniowy istotnie wptywa na site wzrostu drzew. Wyniki analiz chemicz-
nych gleby w sadzie jabloniowym, w ktérym stosowano nawadnianie kro-
plowe tylko woda (bez nawozow) wykazuja niewielka akumulacje fosforu
i bardzo wyrazne podniesienie poziomu magnezu w zwilzanej strefie gleby
(rys. 3). W przypadku, gdy stosowano fertygacje saletra amonowg zaob-
serwowano wyrazne obnizanie si¢ poziomu magnezu w tej strefie. Bylo to
spowodowane intensywniejszym pobieraniem magnezu wynikajgcym ze
zwigkszonego zapotrzebowania silniej (po nawozeniu azotowym) rosng-
cych drzew.
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Rys. 3. Wplyw nawadniania kroplowego na zawarto$é magnezu w glebie w zaleznosci od
odleglosci od kroplownika

W obrebie strefy zwilzania obserwujemy wyrazne obnizenie sie
poziomu potasu (rys. 4). Spowodowane jest to bardzo duza mobilnoscia
tego skiadnika (czg$¢ potasu wymywana jest w glab profilu glebowego),
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a takze intensywniejszym pobieraniem. Wysoka wilgotnos¢ gleby w oko-
licy kroplownika wplywa na zwigkszone pobieranie potasu z tej strefy.
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Rys. 4. Wplyw nawadniania kroplowego na zawarto$¢ potasu w glebie
w zaleznosci od odlegloéci od kroplownika

Tak wigc nawadnianie kroplowe ma niewielki wpltyw na przemiesz-
czanie si¢ fosforu i magnezu w profilu glebowym, natomiast wyraznie
wplywa na przemieszczanie si¢ azotu i potasu, co moze byé powodem
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego i istotnych strat nawozow. Azot
i potas jako pierwiastki bardzo mobilne przemieszczane s wraz z ruchami
wody wywotanymi opadami, podsigkaniem lub jakimkolwiek nawadnia-
niem. Specyfika nawadniania kroplowego jest umiejscowione podawanie
wody wywotlujace zmiany tylko w okreslonej objetosci gleby, a nie w ca-
fym profilu glebowym, jak na przykiad w przypadku deszczowania.

Whioski wynikajace dla praktyki z wyzej opisanych zjawisk to
zwrocenie baczniejszej uwagi na okresowe kontrolowanie pH oraz sktadu
mineralnego gleby sadow nawadnianych, z uwzglednieniem pobierania
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probek ze zwilzanej strefy gleby oraz poza nia. W przypadku stwierdzenia
miejscowych niedoborow okreslonych sktadnikéw pokarmowych nalezy
w miar¢ mozliwosci stosowac fertygacje, a rodzaj nawozu powinien byé
dobierany w zaleznosci od wyniku analiz chemicznych.
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