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WSTEP

Pod okre$leniem ,;mata retencja” rozumie si¢ rozne formy dziatal-
nosci czlowieka w celu ograniczenia szybkiego odptywu woéd po
wiosennych roztopach i wigkszych opadach atmosferycznych. Zreten-
cjonowana woda zasila cieki latem, moze by¢ wykorzystana do celow
gospodarczych oraz przyczynia si¢ do poprawy biologicznej réznorod-
nosci obszaréw wiejskich.

Mozna wyr6zni¢ wiele metod retencjonowania wody przez zwigksze-
nie mozliwo$ci magazynowania wod powierzchniowych (budowa
zbiornikow, pigtrzenie rzek 1 jezior), podziemnych (zwigkszenie zasilania
warstw wodonos$nych) i glebowych (poprawa struktury gleb w strefie
aeracji). Ze wzglgdu na sposob i formg realizacji malej retencji rozr6znia
si¢ dzialania techniczne i nietechniczne.

NIETECHNICZNE METODY RETENCJONOWANIA WODY

Do nietechnicznych form malej retencji nalezy migdzy innymi
ksztaltowanie odpowiedniego ukladu pél ornych, uzytkéw zielonych
1 lasow, tworzenie ro$linnych paséw ochronnych dla zahamowania
szybkiego odplywu wody po powierzchni terenu. Przez odpowiednie
uksztaltowanie terenu mozliwe jest kierowanie wod ze splywu
powierzchniowego do specjalnych zbiornikéw, a nawet bezposrednio
pod pojedyncze drzewa, traktujac ten zabieg jako ekstensywna forme
nawodnien. Retencj¢ glebowa mozna zwigkszy¢ przez poprawe struktury
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gleb i zwigkszenie zawarto$ci prochnicy — co uzyskuje sig przez
prawidlowe metody agrotechniczne, w tym zabiegi agromelioracyjne,
nawozenie i wapnowanie. Do poprawy stosunkéw powietrzno-wodnych
przyczyniaja si¢ rowniez zabiegi przeciwerozyjne.

REGULOWANY ODPLYW Z SYSTEMOW DRENARSKICH

Znaczna czgS¢ gruntéw rolnych oraz sadow wyposazona jest
w systemy drenarskie odprowadzajace nadmiar wody, niekorzystny dla
rozwoju roSlin. Umozliwiaja one intensyfikacj¢ produkcji rolnej
1 sadowniczej, ale w wielu przypadkach nadmiernie obnizaja poziom
wéd gruntowych — do rzednej zalozenia drenéw. Dlatego tez zaleca sie,
szczegblnie na obszarach o matych spadkach terenu, instalowanie
urzadzen pozwalajacych na regulowanie natgzenia odplywajacej wody
z systemu drenarskiego, a tym samym regulowanie poziomu wdéd
grutnowych. Urzadzenia pigtrzace moga by¢ lokalizowane w stu-
dzienkach drenarskich lub na rowach (ciekach) odbierajacych wody
drenarskie. Niekiedy oplacalne jest wykonanie pietrzen dla regulacji

odptywu wody na rowach i ciekach na obszarach, ktore nie zostaly
zdrenowane.

RETENCJA NIESTEROWALNA

Przedstawione wyzej metody poprawiaja stosunki powietrzno-wodne
gleby. Zaliczane sa one do tak zwanych niesterowalnych metod
retencjonowania wody. Tworzone sa potencjalne mozliwoéci gromadze-
nia wody. Trudna lub nawet niemozliwa jest liczbowa ocena objgtosci
retencjonowanej wody. Nie ma rowniez technicznych mozliwosci poboru
tak zgromadzonej wody i skierowania jej do innego miejsca. Woda ta
moze by¢ wykorzystywana jedynie przez ro§liny w procesie wzrostu. Nie
ulega watpliwosci, ze poprawa stosunkéw powietrzno-wodnych gleby
moze znacznie przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci i ilosci plonu,
szczegOlnie w latach $rednio suchych. Mozliwo$é¢ gromadzenia wody
metodami nietechnicznymi jest jednak zbyt mata, by zaspokoi¢ potrzeby
wodne roslin w warunkach diugotrwalej suszy. Metody te mozna
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traktowa¢ jako ekstensywne nawodnienia, nie zawsze w pelni
zaspokajajace potrzeby wodne roslin.

MALE ZBIORNIKI WODNE

Podstawowym elementem technicznym malej retencji sa niewielkie
zbiorniki wodne. Moga to by¢ zbiorniki kopane (stawy), powstajace
w wyniku wykonania wykopu w naturalnym podtozu i wypetieniu go
woda, lub zbiorniki zaporowe, powstajace w wyniku przegrodzenia
koryta 1 doliny cieku budowla pigtrzaca, zazwyczaj grobla ziemna
zbudowla upustowa. Moga wystgpowaé réwniez mieszane typy
zbiornikow, np. zbiornik, ktérego czasz¢ poglgbiono lub poszerzono
przez wykonanie wykopu. Do matych zbiornikow zaporowych, zgodnie
z programem malej retencji, zalicza si¢ te, ktére posiadaja pojemnos$é
mniejsza od 1,0 mln m® i wysoko$é pietrzenia ponizej 5,0 m. W tej
grupie mieszcza si¢ zbiorniki, ktérych awaria moze stanowi¢ powazne
zagrozenie dla czlowieka. Dlatego tez wydziela si¢ niekiedy grupg
zbiornikéw o pojemnosci ponizej 100 tys. m® i wysokosci pigtrzenia
1,0 m. Mikrozbiorniki bardzo rzadko stanowia zagrozenie, a w wielu
przypadkach sa cennym elementem $rodowiska przyrodniczego. Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze male zbiorniki wodne sa urzadzeniami technicznymi
stuzacymi do ciaglego lub okresowego magazynowania wody i umozli-
wiajacymi gospodarowanie nig. Mimo stosowania prostych rozwiazan
konstrukcyjnych, planowanie i realizacja matych zbiornikoéw wodnych
wymaga odpowiednich studiéw rozpoznawczych i fachowego nadzoru
merytorycznego. Zbiorniki wodne zawsze wymagaja $wiadomej
eksploatacji, konserwacji i napraw. Wielko$¢, typ i konstrukcja zbiornika
musza by¢ dostosowane do jego przeznaczenia, musza roéwniez speiniac¢
warunki bezpieczenstwa. Dotyczy to szczegdlnie wykonania robot
ziemnych 1 betonowych, odpowiedniego wymiarowania budowli
upustowych itp. Nawet wykonanie tak prostej budowli jak zapora ziemna
(grobla) moze niekiedy sprawia¢ trudnosci — nie jest to bowiem luzno
usypana ziemia, lecz konstrukcja inzynierska, ktéra musi odpowiadaé
okreslonym normom i wymaganiom technicznym.



ﬁ

38

ZRODLA ZASILANIA ZBIORNIKOW

Bardzo istotnym zagadnieniem jest szczegdtowe ustalenie lokalizacji
zbiornika i zrodet jego zasilania. W razie blednej lokalizacji moze okazaé
sig, ze nie ma mozliwoéci spigtrzenia wody lub nie ma wody do
napetnienia zbiornika.

Ze wzgledu na sposob zasilania zbiorniki mozna podzieli¢ na:

« zasilane z przeptywow biezacych cieku;

 zasilane wodami ze splywéw powierzchniowych: wodami
sptywajacymi po naturalnym gruncie, wodami z powierzchni
szczelnych (ulice, place, dachy);

* zasilane wodami gruntowymi (podziemnymi): w wyniku
wysokiego potozenia poziomu wéd gruntowych, wyplywajacymi
ze zrodet naturalnych, infiltracyjnych;

* zasilane wodami z systeméw odwadniajacych: z dolinowych
systemOow melioracyjnych, z systeméw drenarskich, z innych
systemOw odwadniajacych (drenaze budowlane).

CELE BUDOWY ZBIORNIKOW

Zbiorniki posiadaja wielorakie przeznaczenie. Biorac pod uwage
przeznaczenie i wykorzystanie zbiornikow wodnych, mozna je podzieli¢
na:

» zbiorniki magazynujace wod¢ na potrzeby gospodarcze: do
nawodnien rolniczych, lesnych i sadowniczych, poprawy
stosunkéw wodnych w dolinach rzek i na obszarach leénych,
zaopatrzenia wsi i gospodarstw w wode, towarowej hodowli ryb,
przeciwpozarowe, wodopoje dla zwierzat domowych, do
pozyskiwania energii;

« zbiorniki wykorzystywane do celéw rekreacyjnych i ozdobne:
kapieliska, parkowe, przydomowe, dziatkowe (ozdobne),
wedkarskie (nieprzemystowa hodowla ryb);

» zbiorniki ekologiczne: enklawy flory i fauny wodnej, filtracyjne
lub biofiltry do oczyszczania wody, infiltracyjne do zasilania
zbiornikéw woéd podziemnych;
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zbiorniki do ochrony przed erozja wodna oraz zbiorniki
przeciwpowodziowe.

Zbiorniki wodne moga peti¢ jedna lub jednoczesnie kilka z wyzej
wymienionych funkcji.

ZALETY MALYCH ZBIORNIKOW

Mate zbiorniki wodne maja duze znaczenie gospodarcze, ale rowniez
hydrologiczne i przyrodnicze. Sa istotnym elementem wplywajacym na
strukturg bilansu wodnego zlewni rzecznych. Niekwestionowane zalety
matych zbiornikéw wodnych to:

poprawa stosunkéw wodnych na obszarach lesnych i rolnych,
niwelacja skutkow ewentualnych nadmiernych odwodnien,
spowalnianie odptywu wody do rzek;

poprawa jakos$ci wody — zbiorniki (stawy) poro$nigte ro§linnoscia
spetniaja rolg biofiltrow oczyszczajacych wody naptywajace
z obszaréw rolniczych, wtym z systeméw odwadniajacych;
efektywno$¢ oczyszczania wody ze zwiazkéw biogennych (azot,
fosfor) oraz pestycydow jest duza;

ochrona przed erozja — w zbiornikach nastepuje osadzanie sig
czgsSci stalych, spowalnia sig¢ przepltyw wody, a tym samym
proces erozji wodnej jest ograniczony;

ochrona przed powodzia i susza — zbiorniki magazynuja wode
sptywajaca po powierzchni terenu, zmniejszaja fale powodziowa;
woda filtrujaca ze zbiornikéw zasila rzeki w okresach nizéwko-
wych;

zwigkszanie zasobéw woéd podziemnych — woda filtrujaca ze
zbiornika w podloze zasila warstwg wodono$na, zwigkszajac
zasoby wdd gruntowych;

zaspokajanie potrzeb wodnych — woda retencjonowana w zbior-
niku moze by¢ wykorzystana do nawodnien rolniczych, lesnych
i sadowniczych oraz innych celéw gospodarczych;



40

* zwigkszanie biologicznej réznorodnosci — rozwijajaca sie rolin-
nos¢ wodna tworzy siedliska odpowiednie dla wielu gatunkow
ryb, ptakéw i innych dzikich zwierzat;

* poprawa estetyki — stawy i zbiorniki, tacznie ze $rédpolnymi
kgpami i pasami drzew i krzewéw sa istotnym elementem
prawidiowo i estetycznie uksztaltowanych obszaréw wiejskich;

* tworzenie warunkéw do rekreacji — zbiorniki moga byé wyko-
rzystywane przez amatorow wedkarstwa oraz stanowié baze
lowiecka.

POJEMNOSC ZBIORNIKA DLA CELOW NAWODNIEN

Planujac wykonanie zbiornika dla potrzeb nawodnien, koniecznie
nalezy szczeg6towo obliczy¢ niezbedna jego pojemnosé, ktéra zalezy od
wielko$ci przewidywanej powierzchni do nawodnien, rodzaju ros$lin-
nosci, stosowanej metody nawodnien, warunkéw klimatycznych itp.
Wodg do nawodnien rolniczych i sadowniczych mozna pobiera¢
praktycznie z kazdego typu zbiornika, jesli jej jakos¢ odpowiada
normatywom.

Orientacyjne ilosci wody [m? ha™'] potrzebne do nawodnien w wa-
runkach klimatycznych Polski w roku $rednio suchym wynosza w zalez-
nosci od systemu nawadniania:

= deszczowniane — 2200,
= kroplowe — 1500.

Ilo$ci te moga si¢ rozni¢ o 30% od obliczonych dla konkretnej
uprawy i polozenia geograficznego. Szczegétowe metody obliczania
zapotrzebowania wody do nawodnien mozna znalezé w bogatej litera-
turze fachowe;.

W przypadku nawodnien deszczownianych chwilowy pobér wody
(w czasie jednorazowego nawodnienia) zalezy od wydajnosci i liczby
Jednoczesnie pracujacych zraszaczy. Objetoé¢ zbiornika, niezbedna do
Jjednorazowego nawodnienia, oblicza sig zgodnie z réwnaniem:

Ve =qnt
gdzie: V. — objgto$¢ wody do jednokrotnego nawodnienia [m?];



41

q — wydajnos¢ pojedynczego zraszacza [m? h™'];
n — liczba jednoczesnie pracujacych zraszaczy [szt.];
1 — czas pracy zraszaczy [h].
Jakos$¢ wody w zbiornikach retencjonujacych wode dla celéow nawod-
nien powinna by¢ szczegélnie chroniona. Zbiorniki te nie moga by¢

wykorzystywane dla innych celéw, gdy istnieje obawa zanieczyszczenia
wody.

POBOR WODY

Pobor wody ze zbiormika wymaga odpowiedniego przygotowania
miejsc poboru. W przypadku najprostszych rozwiazan wodg pobiera sig
bezposrednio ze zbiornika. Wymagane jest wowczas odpowiednie
przygotowanie i umocnienie skarp zbiornika. Glgboko$¢ wody w miejscu
poboru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m. Mozliwe jest rowniez
wykonanie specjalnych studni w poblizu zbiornika, potaczonych
rurociaggiem ze zbiornikiem. W tym przypadku waz ssawny pompy
umieszcza si¢ w studzience. Przy wigkszych i stalych poborach wody
(wykonana zostala pompownia) powinien by¢ zapewniony swobodny
dojazd i wybudowana droga o utwardzonej nawierzchni. Jest to
szczegOlnie istotne, gdy zbiornik wykorzystuje si¢ rowniez do celow
przeciwpozarowych.

OCHRONA JAKOSCI WODY W ZBIORNIKU

Gdy zbiornik wykorzystywany jest do celéw gospodarczych,
niezbgdne sa dziatania na rzecz ochrony jakos$ci wody. Nadmiar azotu
i fosforu powoduje eutrofizacj¢ oraz nadmierny wzrost i rozwéj roslin
wodnych, utrudniajacych czgsto uzytkowanie zbiornika zgodnie z jego
przeznaczeniem. Podstawowe zasady ochrony jakosci wod w zbiorniku
obejmuja dzialania w celu mozliwie maksymalnego ograniczenia
doptywu zwiazkow biogennych. Nie nalezy wigc uzyznia¢ wody przez
rozsypywanie nawozow, stosowanie zangt dla ryb itp. Natomiast
wskazana jest obecno$¢ ryb w zbiorniku w tym drapieznych, lecz bez ich
dokarmiania. Najkorzystniejsza sytuacja jest wtedy, gdy zbiornik ma
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urozmaicone brzegi oraz gdy plytka strefa przybrzezna zbiornika
porosnigta jest roslinno$cia wodna. Przy bardzo matych zbiornikach
nalezy unika¢ trzciny, gdyz moze spowodowaé zarosnigcie tafli wodne;.
Wskazane jest, aby woko6t zbiornika w strefie szerokosci co najmniej
5-10 m nie stosowa¢ nawozow zaréwno mineralnych, jak i organicznych.
Najkorzystniej, gdy wokél zbiornika wystegpuje nieuzytkowana strefa
buforowa lub ekstensywnie uzytkowana laka. Ze wzgledu na ochrone
Jakosci wod nie nalezy organizowaé wodopojow, a jesli to konieczne, to
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia zbiornika
odchodami. Wazne jest rowniez, aby do zbiornika nie dostawaty sie
bezposrednio wody ze splywow powierzchniowych z obszarow
zabudowanych i obej$¢ gospodarskich (nie dotyczy to biofiltrow).

W uzasadnionych przypadkach, gdy nie mozna ograniczy¢ doptywu
zwiazkéw biogennych, mozna wykonaé zbiornik wstepny.

W dobrze utrzymanych zbiornikach z czysta woda i czeSciowo
porosnigtych ro$linnoscia nie rozmnazaja sie komary. Podstawowe
dziatania zapobiegajace pladze komaréw to utrzymanie w zbiorniku
czyste] wody, najlepiej przeptywajacej. W przypadku zbiornikow
kopanych, w pewnych warunkach moze okaza¢ si¢ celowe
napowietrzenie wody. Ochrong przed komarami jest roslinnosé w strefie
brzegowej dookota zbiornika oraz obecno$é ryb w zbiorniku.

W przypadku pojawienia si¢ w matych zbiornikach zakwitow (bujny
rozw6j glonéw), powodujacych wyczerpywanie zawartego w wodzie
tlenu, mozna rozsypa¢ ok. 1,0 kg siarczku miedzi (CuSO4) na 5 000 m®
wody w zbiorniku. Zabieg ten nalezy wykonywaé bardzo ostroznie
ijedynie w wyjatkowych sytuacjach, poniewaz przedawkowanie tego
srodka chemicznego jest bardzo szkodliwe zaréwno dla zwierzat, jak
i roslinno$ci wodnej.

W matych zbiornikach podejmuje sie proby bardziej naturalnego
ograniczania zakwitow wody. W niektérych krajach zaleca sig
umieszczanie w zbiornikach workéw wypehionych luznie utozong stoma
Jjeczmienna. Takie worki, najlepiej wykonane z siatek, umieszcza si¢ pod
powierzchnia wody. Obserwuje si¢ pozytywny wplyw stomy na flore
i faung wodna. Minimalna iloé¢ stomy, powodujaca ograniczenie
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eutrofizacji wéd, wynosi 2 g m™ lustra wody. W przypadku bardziej
zanieczyszczonych wod przyjmuje sig 25 g, a nawet 100 g stomy na 1 m?
zbiornika. Zaleca si¢ umieszczanie stomy dwukrotnie — najkorzystniej
wczesng wiosng przed kwitnieniem wody i jesienia.

UWARUNKOWANIA PRAWNE
Wykonanie zbiornika lub urzadzenia pigtrzacego na cieku wymaga

uzyskania odpowiednich pozwolen. Nawet dla niewielkich zbiornikéw,

szczegolnie gdy znajduja si¢ w obszarach chronionych (np. Natura 2000),

niezbgdne jest pokonanie szeregu progéw administracyjnych. Obowia-

zujacy tryb postgpowania mozna przedstawi¢ nastgpujaco:

*+ sprawdzenie, czy planowana lokalizacja budowli jest zgodna z miej-
scowym planem zagospodarowania przestrzennego;

= uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
na podstawie koncepcji rozwiazan technicznych i wstepnego raportu
oddziatywania inwestycji na srodowisko;

« uzyskanie decyzji ustalajacej warunki prowadzenia rob6t (niezbedna
dla wigkszych przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko);

» opracowanie raportu oddzialywania inwestycji na Srodowisko,
szczegolnie gdy przewidywana inwestycja znajduje si¢ na obszarze
chronionym;

* uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie i szczegélne
korzystanie z wod (niezbgedne dokumenty: operat wodnoprawny,
decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub wypis
1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego);

+ uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowg (niezbedne dokumenty:
projekt budowlany wraz z wyzej wyszczegélniona dokumentacja oraz
dowdd stwierdzajacy prawo dysponowania nieruchomoscia).
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