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Zastosowanie nowych technologii uprawy (tj. uprawa w pod-
tozach bezglebowych, welnie mineralnej, wetnie szklanej, w pod-
tozach zawierajacych keramzyt, zeolity, tuf wulkaniczny) a takze
uprawa w pojemnikach, pozwalajaca odizolowac¢ rosliny od macie-
rzystego podtoza w szklarni, spowodowaty ogromne zmiany
w technice nawadniania i nawozenia roslin. Réze uprawia si¢
w matej objetosci podtoza, w zwigzku z tym fertygacja (nawoze-
nie wraz z nawadnianiem) musi by¢ sterowana automatycznie.
Decyzja, dotyczaca wyboru systemu uprawy oraz podtoza, deter-
minuje pézniejszy wybor instalacji nawadniajace;j.

Podloze musi mie¢ stabilne wtasciwosci fizyczne przez kilka
lat. Nie wszystkie podloza spelniaja ten warunek, najcze¢sciej
wiele z nich osiada i pogarszajg si¢ ich wlasciwosci powietrzno-
wodne. W uprawach bezglebowych dostarczanie wody i pozywki
r6zom rosngcym w matej objetosci podtoza musi by¢ idealnie
dostosowane do ich potrzeb, poniewaz podtoza w takich upra-
wach nie majg whasciwosci buforujacych. Nadmierne nawadnianie
prowadzi do ograniczenia dostepu tlenu do korzeni, szczegélnie
tych najcieniszych (korzenie witosnikowe), najbardziej zaangazo-
wanych w pobieranie wody i sktadnikéw mineralnych. Na zalanie
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rodliny reaguja stabszym wzrostem, zétknigciem i opadaniem
lidci, a w skrajnych przypadkach nawet utratg turgoru i zamiera-
niem pedow. Nalezy pamigtac, ze zétknigcie lisci nastepuje dopie-
ro w kilka dni po zalaniu korzeni, zanim wigc takie objawy wy-
stapig, konieczna jest stata kontrola wilgotnosci podtoza. Czesto
objawy zalania roslin sa mylone z objawami niedoboru nie-
ktérych sktadnikéw pokarmowych i blednie diagnozowane (chlo-
roza liSci jest interpretowana jako niedobér zelaza, nieodpo-
wiednie pH), chociaz te zjawiska mogg wystgpi¢ jednoczesnie.
Dobér odpowiedniego systemu nawodnieniowego oraz czestotli-
wos¢ i wielkos¢ dawek nawadniania majg wigc bardzo wazne
znaczenie w uprawie roz.

W' wigkszosci systeméw uprawy réz najczesciej stosuje sie
nawadnianie kroplowe. Polega ono na kroplowym podawaniu
wody bezposrednio w poblize rosliny. Woda podawana jest przez
specjalne emitery nazywane kroplownikami. Wydatki kroplowni-
kéw stosowanych najczesciej wynoszg od 0,5 do 2,5 I/h przy
ciSnieniu I at. Na rynku sa dostepne kroplowniki réznigce sie
znacznie budowg zewnetrzng i wewngtrzng. Jesli réze uprawia sie
na zagonach lub w rynnach, mozna wykorzysta¢ tanisze linie
kroplujace, z emiterami umieszczonymi wewnatrz przewodow
polietylenowych. Rozstawa kroplownikéw wynosi zwykle 20-
30 em, w zaleznosci od uzytego podtoza. Montaz takiej instalacji
jest bardzo prosty i polega na rozlozeniu linii kroplujacych
wzdtuz rzed6w rodlin i podlaczeniu do kolektoréw. Jesli rosliny
uprawia sie w pojemnikach lub w blokach z welny mineralnej itp.,
wowcezas na przewodach polietylenowych roztozonych na pozio-
mie gruntu montuje si¢ kroplowniki, ktérych wylot umieszcza si¢
w poblizu rodlin (rys.1).
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Rys. 1. Rozne rodzaje emiteréw kroplowych

kroplownik "a" to tzw. “kapilara”, wezyk polietylenowy o $red-
nicy wewnetrznej 0,6-1,0 mm i dtugosci 1 m wyposazony w stop-
ke stabilizacyjna;

kroplownik "b" to tzw. kroplownik “guzikowy”, ktérego wy-
lot zakorniczony jest rurka polietylenows ze stopkg mocujaca;
kroplownik "¢" to kroplownik “guzikowy” z rozdzielaczem, do
ktérego mozna podtaczy¢ kilka wezylkéw zakoriczonych stopka-
mi labiryntowymi; kanaty labiryntowe w stopkach emiteréw
wielowylotowych majg zapewni¢ taki sam wydatek wody z po-
szczegblnych wylotéw kroplownika;

emiter "d" to kroplownik umieszczony wraz ze stopkg na kori-
cu cienkiego przewodu, podtgczonego do weza rozprowadza-
jacego wode.

Budowa wewnetrzna emitera okresla jego charakterystyke

hydrauliczng (rys. 2) - zalezno$¢ migdzy wydatkiem wody a cis-
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nieniem panujgcym w instalacji. Na podstawie tej wtasnie charak-
terystyki projektowana jest cata instalacja (Srednice przewodéw,
wydajnos¢ pomp, wielkos¢ filtréw oraz ci$nienie pracy dla catego
systemu).

wydatek [I/h]

3
b
2
1 a - bez kompensacji
b-PC
c-CNL
0
0.5 1 2 3

ciSnienie [at]

Rys. 2. Charakterystyka hydrauliczna kroplownikéw

Ze wzgledu na charakterystyke wydatku kroplowniki mozna po-

dzieli¢ na:

e nickompensujace (ich wydatek rosnie wraz ze wzrostem cis-
nienia), takg charakterystyke ma kapilara (a);

e emitery kompensujace - PC (pressure compensated - kompen-
sujgcy ciSnienie) - o statym wydatku w duzym zakresie cis-
nieri np. 0,5-4,0 at;

e emitery typu CNL (compensating non leakage - kompensujacy
nie kapigcy), ktére naleza do grupy kompensujacych, nie emi-
tujacych wody przy niskim ci$nieniu. Ma to duze znaczenie
dla prawidiowej pracy mikseréw nawozowych stosowanych
w duzych gospodarstwach.




Przy stosowaniu tradycyjnych kroplownikéw, po otwarciu sie
zaworu, zanim pozywka nawozowa zacznie kapaé z emiteréw,
najpierw musi wypetni¢ kolektory i przewody rozprowadzajgce.
Powoduje to poczagtkowo bardzo intensywny przeptyw wody,
przy ktérym pompki nawozowe nie nadgzajg podawac¢ nawozow
w okreslonych proporcjach. Rosliny nawadniamy wtedy pozywka
o mniejszej koncentracji nawozéw niz zakladana. Zastosowanie
kroplownikéw z grupy CNL powoduje, iz migdzy kolejnymi na-
wodnieniami cata instalacja (kolektory i przewody doprowadza-
jace) zalana jest pozywka nawozowa, dlatego intensywnos$¢ prze-
ptywu pozywki w instalacji bezposrednio po otwarciu zaworu nie
rozni sie istotnie od przeptywu nominalnego. Nawadnianie “krét-
kimi czasami” za pomocg kapilar lub tradycyjnych emiteréw labi-
ryntowych jest stosunkowo nieréwnomierne. Wynika to z wczes-
niejszego “kroplowania” emiteréw znajdujacych si¢ blizej zZrodta
wody i wykapywania jej z przewodéw (po zakoriczeniu nawad-
niania), przez kroplowniki potozone najnizej (przy tego rodzaju
uprawach dla sptywania drenazu w szklarni stosowane sg spadki).

Wybér typu kroplownika jest bardzo czgsto wypadkows
potrzeb technicznych uprawy i kosztéw instalacji. Kroplowniki
typu CNL s3 technicznie najbardziej doskonate i najlepiej nadaja
si¢ do nawadniania roélin przy stosowaniu krétkich cykli nawod-
nieniowych (uprawa w kulturach bezglebowych). Duze zagesz-
czenie r6z na metrze kwadratowym i stosunkowo wysoki koszt
takich emiteréw sprawia, iz w praktyce najczesciej stosuje sie
kapilary (majq najnizsza ceng).

W krajach Europy Zachodniej przewiduje si¢ wprowadzenie
juz w niedtugim czasie nakazu uprawy w zamknigtych obiegach
pozywki nawozowej. Ma to na celu ograniczenie emisji nawozéw
mineralnych i $rodkéw ochrony roslin do srodowiska. Praktyczne
zastosowanie tej technologii w gospodarstwach holenderskich
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wykazato duze mozliwosci ograniczenia zuzycia wody i nawozéw,
co ma niewatpliwy wptyw na koszty produkcji. Zastosowanie
w szklamni zamknigtego obiegu pozywki, a przez to ograniczenie
odprowadzania wéd drenarskich do zera, wymaga niezbednych
naktadéw inwestycyjnych i zmian w technologii uprawy. W przy-
padku uprawy réz, niezaleznie od zastosowanego podtoza i syste-
mu uprawy (donice, maty czy worki foliowe), do systemu produk-
¢ji wprowadzono rynny zbierajace przesacz (rys. 3).

Rys. 3. Rynna zbierajgca przesgcz

Rynny s3 tak ustawione, aby pozywka sptywata nimi do zbie-
raczy, a nastgpnie rurociggiem do zbiornika umieszczonego po-
nizej poziomu uprawy roélin (rys. 4). Wielkos¢ przelewu (w sto-
sunku do jednorazowej dawki polewowej) determinuje wybér
sposobu obiegu pozywki. Gdy przelew stanowi do 30% dawki po-
lewowej, gromadzony przelew, po przefiltrowaniu i dezynfekdiji,
jest sktadnikiem nowo przygotowanej pozywki, ktéra przy kazdo-
razowym nawadnianiu dobierana jest przez dozownik. Gdy prze-
lew jest wigkszy, a uprawa przypomina wrecz uprawe hydropo-
niczng, wtedy zapas pozywki raz przygotowany w duzym zbior-
niku krazy w obiegu zamknigtym. Przy uprawie ré6z w systemie
obiegu zamknigtego konieczne sg regularne pomiary EC i pH dre-
nazu oraz $cista kontrola sktadu wtasciwej pozywki nawozowe;.
Zmiany sktadu chemicznego drenazu zalezg przede wszystkim od
wielkosci dawki nawadniania, zastosowanego podtoza, fazy roz-
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wojowej roélin oraz przebiegu pogody. W najnowszych rozwia-
zaniach technicznych wykorzystuje si¢ dozowniki automatycznie
zmieniajgce parametry pozywki podstawowej w zaleznosci od
zmian zasolenia i kwasowosci drenazu.

7777777777777 2 )

Rys. 4. System zbierania przelewu

Wprowadzenie obiegu zamknigtego pozywki nawozowej stwarza
niebezpieczenstwo szybkiego rozprzestrzeniania si¢ choréb, dla-
tego tez pozywka musi by¢ odkazana. Najcze¢sciej stosowane
metody odkazania pozywki nawozowej to: dezynfekcja termicz-
na, ozonowanie, odwrécona osmoza, promieniowanie UV lub
spowolniona filtracja piaskowa.

Catkowicie odmienny system nawadniania stosowany jest
przy uprawie r6z jednopedowych na stotach zalewowych. Idej tej
technologii jest uprawa ré6z w krétkich cyklach, tak jak innych
roslin doniczkowych czy rabatowych. Jednooczkowe sadzonki
ukorzeniane s3 w matych doniczkach (6,5 x 6,5 cm) na podgrze-
wanych parapetach. Stosujac zamglawianie i temperatureg okoto
25°C uzyskuje si¢ ukorzenione rosliny po okoto 16-21 dniach.
Réze w doniczkach ustawia si¢ ciasno na stotach zalewowych
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(200 szt./m?) i uprawia tak do fazy, gdy pedy kwiatowe osiagng
wysokos§¢ 30-35 cm, a paczki kwiatowe wielko$é ziarna grochu.
Rozstawe zmniejsza si¢ nastepnie do 100 roslin na 1 m?, by rosli-
ny mialy lepsze warunki wzrostu. Po cieciu sadzonki wyrzuca sig.
Faz¢ kwitnienia réze osiggajg po okoto 55 dniach od sadzon-
kowania. Poniewaz pedy kwiatowe osiagaja dtugos¢ od 45 do
65 cm, przeznaczane sg gtéwnie do sprzedazy w peczkach. Ich
produkcja uzasadniona jest w okresie duzego popytu na réze, np.
na Dziefi Matki, Walentynki czy Boze Narodzenie. Koszty zato-
zenia takiej uprawy s3 zwykle bardzo niskie, a cykle produkcyjne
krétlkie, stad tez ryzyko ekonomiczne jest réwniez niewielkie.
Réze na stotach mozna uprawiaé na przemian z innymi gatun-
kami roslin doniczkowych, w zaleznosci od zapotrzebowania na
lowiaty. Latwiej jest tez zmienia¢ asortyment odmian i kolor kwia-
t6w, dobierajac je do gustow klientéw. Nawadnianie takich upraw
polega na okresowym zalewaniu stotéw na wysokos$¢ 1-2 cm.
Oczywiscie takze w tym przypadku stosowany jest zamknigty
obieg pozywki nawozowej.

Od jakosci nawadniania zalezy wzrost roslin, ich wydajnosé
I jakos¢ kwiatéw. Wielkos¢ dawek nawadniania powinna by¢
uzalezniona od potrzeb wodnych roslin, tj. od poziomu ewapo-
transpiracji (parowania z powierzchni gleby i transpiracji). Im
bardziej warunki klimatyczne sprzyjaja ewapotranspiracji (wyzsza
temperatura i nastonecznienie, wielko$¢ masy roslin), tym czes-
ciej nalezy nawadnia¢. Coraz czesciej do sterowania nawadnia-
niem stosuje si¢ automatyczne systemy wyposazone w sonde
pomiaru $wiatfa. Sukces w uprawie r6z, oprécz dobrego systemu
nawodnieniowego, zalezy takze od doswiadczenia ogrodnika,
kktéry musi dostosowa¢ funkcjonowanie tego systemu do fazy roz-
wojowej roslin oraz rodzaju podtoza.
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