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Jakos¢ wody jest waznym elementem, majacym wplyw na
powodzenie w uprawie anturium. Dotyczy to szczegoélnie producentow
stosujacych podioza inertne (oazis, welna mineralna czy keramzyt).
Podloza te nie maja zdolnosci buforowych wigc skiad pozywki musi by¢
dobrany idealnie w tego rodzaju uprawie. Zrodla pozyskiwania wody
determinuja ich skfad chemiczny. Woda pochodzaca ze zbiornikow
otwartych (rzeki, jeziora, stawy) ma bardzo zmienny skiad, okresowo
moze zawiera¢ nawet bardzo duze ilosci makro- i mikroelementow.
Podniesiony moze by¢ w niej poziom azotu, potasu, fosforu, ale takze
sodu lub chloru. W zaleznosci od zlewni moze zawiera¢ toksyczne ilosci
zanieczyszczen chemicznych. Stosujac wode ze zbiornikow otwartych
musimy pamigtac, iz jej sktad moze znacznie zmieniac si¢ w ciagu roku.
Woda ze zbiornikow moze zawiera¢ duze ilosci martwej i zywej materii
organicznej (glony, bakterie, gnijace czgsci roslin) oraz zanieczyszczen
mechanicznych (piasek, czesci ilaste). Zanieczyszczenia te moga byé
przyczyng zapychania si¢ instalacji nawodnieniowej i to zarowno
systemow kroplowych jak i systemoéw minizraszania. Wody gruntowe,
ktore maja dotychczas w Polsce podstawowe znaczenie w uprawie
anturium, w zaleznosci od miejsca czerpania mogg mie¢ zroznicowany
sktad. Laboratorium chemiczne Instytutu Warzywnictwa w latach 1998 —
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2000 prowadzito szczegotowe badania wlasciwosci fizycznych i skladu
chemicznego zrodel wody gruntowej stosowanej w uprawie warzyw w
calym kraju. Przedstawione w tabeli 1 przecigtne wartosci badanych
wilasciwosci  fizycznych 1 skladnikow mineralnych mogg by¢
odpowiednie dla uprawy warzyw ale niestety nie mogg by¢ polecane do
uprawy anturium gdyz poziom wapnia oraz weglanow w tzw. “czystej
wodzie” przekracza poziom zalecany w pozywce dla tej rosliny
(tabela 2).

Tabela 1. Przecigtne wartosci badanych wiasciwosci fizycznych i
sktadnikow mineralnych w wodach, w kolejnych latach badan. (wg
Kowalczyka i innych, 2001)

Badana cecha Lata

pH 73 7,1 7,1
EC (mS/cm) 0,69 0,57 0,62
HCO5 (mg/l) 278 229 260
Twardos¢ ogolna (*dH) 144 15,2 15,6
Ca (mg/l) 80,1 83,0 85,7
Na (mg/1) 12,1 12,5 15,3
CI' (mg/l) 15,4 24,0 19,5
SO, (mg/ 46,8 63,4 63,7
Fe (mg/l) 0,31 0,24 0,22
W tabeli 1. przedstawiono dane srednie. Oznacza to oczywiscie, ze nie

kazdy z ogrodnikow ma wodg o skladzie nieodpowiednim dla produkcji
anturium. Niestety oznacza to takze, iz zdarzajg si¢ przypadki wody o
jeszcze znacznie gorszym skladzie. W przypadku posiadania wody nie
zalecanej lub nie nadajacej si¢ do uprawy (wg Komosy, 1999 woda
zawierajaca Na > 60 mg/l, Cl 60 mg/l, HCO; > 183 mg/I nie powinna by¢
stosowana do uprawy anturium) nalezy albo zmieni¢ zrodto pozyskania
wody (czgsto jest to niemozliwe), zastosowac demineralizacje (wysokie
koszty) lub miesza¢ wodg o zlej jakosci z woda o jakosci lepszej (np. z



36

wodg deszczowa). Tabela 3 zawiera analizy 3 wybranych zrodet wody:
glebinowa woda bardzo twarda, glebinowa woda o $redniej twardosci,
oraz woda deszczowa pobrana ze zbiornika otwartego.

Tabela 2. Standardowa pozywka dla uprawy anturium w podiozach
inertnych (wg Komosy, 1999)

Makroelementy Mikroelementy
Sktadnik mg/l Sktadnik mg/|
N-NH4 <14 Fe 0,84
N-NO; 105 Mn 0,16
P 31 Zn 0,2
K 176 B 0,22
Ca 60 Cu 0,032
Mg 24 Mo 0,048
S-S0, 48
pH 5,5-5,7
EC (mS/cm) 1,5-1,8

Tabela 3. Przykladowe analizy 3 zrodel wody (wg Kowalczyka 1999)

Badana cecha Probki wody

Woda b. Woda o sr. Woda

twarda twardo. deszczowa *
pH 73 7.6 6.8
EC (mS/cm) 0,86 0,57 0,17
HCOs" (mg/l) 452 240 74,7
Twardos¢ ogolna (*dH) 26,3 13,5 3,47
Ca (mg/l) 129 60,4 22
Mg (mg/l) 36 21,5 3
Na (mg/l) 18 31,8 1,67
CI' (mg/l) 64 18,4 45
SO4 84,6 73.8 23,8
Fe (mg/l) 0,45 0,2 0,052

* woda deszczowa gromadzona w zbiorniku otwartym
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Pomimo tego, ze woda deszczowa gromadzona byla z obiektu
szklarniowego potozonego w rejonie uprzemystowionym oraz do
zbiornika  sptywaly takze deszczowe wody powierzchniowe,
charakteryzuje si¢ ona znacznie lepszymi (w poréwnaniu do zrédet wody
gruntowej) parametrami niezbednymi dla uprawy anturium. Dlatego tez
prowadzac uprawg anturium powinniSmy gromadzi¢ wode¢ deszczowa w
celu wykorzystania jej do nawadniania. Poza samym problemem
zbierania jej z powierzchni szklarni i tuneli oraz gromadzenia w
zbiornikach istnieje jeszcze problem mieszania wody pochodzacej z
roznych zrodel. Utrzymanie zalecanych parametrow pozywki nawozowe;j
jest kluczowym elementem powodzenia uprawy. Woda stuzaca do
nawadniania, powinna mie¢ stabilny skitad aby przygotowana na jej bazie
pozywka miala okreslong zawartos¢ makro- i mikroelementow. Poza
analiza chemiczna, najprostszym i jak dotychczas jedynym, stosowanym
w praktyce, szybkim i tanim sposobem oceny jakosci wody jest pomiar
jej przewodnictwa wiasciwego (EC) za pomocg konduktometru. Jest to
parametr, ktory pozwala tylko okresli¢ jak wysokie jest w wodzie lub
pozywce stezenie rozpuszczonych soli. Tak wigc moze by¢ on wstepnym
parametrem okreslajacym przydatnos¢ wody, moze by¢ parametrem
stuzacym do przygotowania pozywki nawozowej, a takze moze byc¢
pomocny przy mieszaniu wody pochodzacej z roznych zrodel. W
przypadku przygotowywania pozywki nawozowej przy pomocy
dozownikow nawozow tzw. “mikserow” ustalamy proporcj¢ pomigdzy
nawozami, zgromadzonymi w oddzielnych zbiornikach i zadajemy
poziom EC — z czym wiaze si¢ juz konkretna ilo$¢ rozpuszczonego
nawozu. Zadany poziom EC wynika z ilosci niezbgdnych nawozow oraz
EC wody, dlatego tez makro- i mikroelementy zawarte w wodzie, nalezy
uwzglednia¢ przy przygotowaniu pozywki, a do EC wynikajacego z
poziomu nawozow dodajemy EC wody. Aby mie¢ pewnosc¢ ze rosliny
otrzymajg okreslong ilos¢ nawozow wymagane jest stale EC wody. W
przypadku, kiedy stosujemy dozowniki proporcjonalnego mieszania (bez
kontroli przewodnosci), mamy pewnos¢ dozowania okreslonej ilosci
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nawozOw niestety przy podniesieniu si¢ zasolenia wody istnieje

niebezpieczenstwo nawozenia pozywka o zbyt wysokiej zawartosci soli.

Tak wigc kontrola EC wody jest bardzo wazna, szczeg6lnie w przypadku

kiedy mieszana jest woda z roznych zrodel. Moze byc¢ to przeprowadzane

okresowo za pomoca rgcznego konduktometru, ale moze byc takze
wykonywane automatycznie. Istniejg tu dwa sposoby kontroli:

1. Pomiar EC wody zasilajacej dozownik. W takim przypadku mikser
jest zaopatrzony w druga sond¢ EC, a w jego oprogramowaniu
niezbedna jest opcja uwzgledniajaca dozowanie nawozow przy
zmieniajacym si¢ EC wody. Dozowanie polega na dodaniu do wody
stalej ilosci nawozoéw pod warunkiem nie przekraczania
maksymalnego poziomu zasolenia. Rozwiazanie to stosuje si¢, gdy w
czasie uprawy okresowo, poza naszym udzialem, zmieniajg sie
parametry wody (np. pobieramy wodg z rzeki lub ze zbiornika, gdzie
wczesnie] mieszamy wode w niekontrolowanych proporcjach.

2. Wstgpne przygotowanie wody o zadanym EC, do ktorej nastgpnie
beda podawane nawozy w dozowniku, do osiggnigcia poziomu
okreslonego zasolenia. Mieszanie wody do okreslonego poziomu
przewodnosci wlasciwej przeprowadzane jest poprzez specjalny
zawor sterowany z miksera w oparciu o pomiar z dodatkowej sondy
EC. Tego rodzaju system wprowadzany jest w celu mieszania wody o
roznych parametrach pochodzacych z dwu roznych zrodel
bezposrednio w rurociagu doprowadzajacym do dozownika. Mozna
tu do wody o niskim EC automatycznie dodawac¢ wode pochodzaca z
drenazu lub do wody o wysokim zasoleniu w dodawa¢ wode
deszczowa.

Ogrodnicy, ktorzy beda korzystac z wody deszczowej, musza pamietac o

korekcie nawozenia. Dotyczy to giownie wapnia i magnezu oraz

mikroelementow. Przyktadowo, gdy do nawadniania uzylibysmy wody o

sredniej twardosci (tabela 3), to praktycznie nie dodamy do niej wapnia i

magnezu. Gdy jednak zmienimy zrodlo wody na wode o niskiej
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twardosci (np. woda deszczowa z tabeli 3) to w programie nawozenia
musimy uwzgledni¢ dodatkowo wapn, magnez i mikroelementy.
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