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OBIEG ZAMKNIETY POZYWKI W UPRAWIE ANTURIUM

dr Waldemar Treder
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice

Wprowadzanie do produkcji towarowej nowych technologii
uprawy roslin mialo za zadanie obnizenie pracochlonnosci, oszczednosc
energii, zwigkszenie wydajnosci z jednostki powierzchni. Coraz czgsciej
jednak na technologi¢ uprawy maja wplyw regulacje prawne zwigzane z
ochrong srodowiska naturalnego. Dotyczy to juz nie tylko srodkow
ochrony roslin i techniki ich stosowania ale takze catych technologii
uprawy. W krajach Europy Zachodniej przewiduje si¢ juz w niedtugim
czasie wprowadzenie nakazu uprawy w zamknigtych obiegach pozywki
nawozowej. Ma to na celu ograniczenie emisji do srodowiska nawozow
mineralnych. Praktyczne zastosowanie tej technologii w gospodarstwach
holenderskich wykazato duze mozliwosci ograniczenia zuzycia wody i
nawozOw co ma niewatpliwy wplyw na koszty produkcji. Niestety,
zastosowanie w szklarni obiegu zamknigtego wody niesie za soba
niezbedne naklady inwestycyjne. Stwarza takze problemy techniczne i
agrotechniczne, ktore latwiej rozwiaza¢c mozna w gospodarstwach
duzych, w ktorych koszty niezbednych urzadzen rozkladaja si¢ na duza
powierzchni¢ uprawowa. Jednak czekajacy nas w przysziosci nakaz
ograniczenia do zera emisji wod drenarskich z obiektow szklarniowych,
dotyczyl bedzie wszystkich gospodarstw bez wzgledu na powierzchnig i
mozliwosci finansowe. Dlatego tez juz dzisiaj warto zainteresowac sig ta
technologia uprawy pod katem zastosowania jej w swoim gospodarstwie.
Podstawowym problemem wynikajagcym z zastosowania zamknigtego
obiegu pozywki jest niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania si¢ wraz z
wodg chordb i szkodnikow. Niesie to za sobg koniecznosc filtracji lub
dezynfekcji pozywki, tak aby ograniczy¢ do zera obecnos¢ patogenow w
dozowane) pozywce.

Innym problemem jest kontrolowanie skladu pozywki
nawozowej. Wody drenarskie (przesacz) nie zawsze maja taki sam sklad,
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stezenie oraz pH jak pozywka podstawowa, dlatego wprowadzenie ich do

powrotnego obiegu wymaga odpowiedniej kontroli.

Zamknigty obieg pozywki stosowany jest przy roznego rodzaju
uprawach, oczywiscie takze przy uprawie anturium. Specyficzne
wymagania anturium co do wilasciwosci fizycznych podioza (podioze
wymaga duzej ilosci powietrza) oraz dobrego drenazu sa powodem
stosunkowo duzej ilosci przesaczu, ktory przy tradycyjnej uprawie
odprowadzany jest poza szklarnie.

Przy uprawie w oazisie jest to zazwyczaj od 20 do 30 % podawanej
pozywki (tzw. przelew), co w okresie letnim moze powodowaé
odprowadzenie od 0,2 do 1 1 wod drenarskich z kazdego m* powierzchni
uprawnej. Coraz czgsciej, zamiast tradycyjnego oazisu, stosuje sig¢ tzw.
suchy oazis, ktory zapewnia korzeniom anturium bardzo dobre warunki
powietrzno - wodne (podobne wiasciwosci ma keramzyt). Wymaga to
jednak bardzo duzej czestotliwosci nawadniania, a zalecany przelew
wynosi tu okoto 80%. Tak wigc ilos¢ odprowadzanych wod drenarskich
jest tu znaczna. Trudno wigc sobie wyobrazi¢ odprowadzanie ich poza
szklarni¢. Firma Anthura, prezentujaca uprawe w "suchym" oazisie, nie
mogla by jej zastosowac gdyby nie zamknigty obieg pozywki.
Zainstalowanie obiegu zamknigtego pozwolito na zastosowanie podioza
o wlasciwosciach fizycznych wrecz idealnych dla uprawy anturium.
Niestety, niesie to za sobg konieczno$¢ bardzo duzej czestotliwosci
nawadniania, co powoduje tak duzy przelew.

Wielkos¢ przelewu (w stosunku do jednorazowej dawki polewowej)
determinuje wybor sposobu obiegu pozywki. W przypadku, gdy przelew
stanowi do 30% dawki polewowej gromadzony przelew po
przefiltrowaniu i dezynfekcji stanowi skladnik nowo przygotowanej
pozywki, ktora przy kazdorazowym nawadnianiu dobierana jest przez
dozownik (rys. 1.)

Gdy przelew jest wyzszy a uprawa przypomina wrecz uprawe
hydroponiczna, wtedy raz przygotowany w duzym zbiorniku, zapas
pozywki krazy w obiegu zamknigtym (rys. 2). Wymaga on oczywiscie
filtracji i kontroli sktadu. Przygotowanie nowej pozywki polega na
"dorabianiu jej w zbiorniku".
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Rys. 2

Sterowanie i kontrola skladu pozywki

Przy uprawie roslin w systemie obiegu zamknigtego, konieczne sg
regularne pomiary EC i pH drenazu oraz scista kontrola skladu pozywki
nawozowej. Moze to byc¢ przeprowadzane miernikami tzw. "recznymi"
lub  kontrolowane automatycznie. Zachodzace zmiany skladu
chemicznego drenazu zalezne sa przede wszystkim od zastosowanego
podioza, fazy rozwojowej roslin oraz przebiegu pogody. Najlepszym
rozwigzaniem jest wprowadzenie systemu monitoringu poziomu pH i EC
drenazu oraz automatycznego przygotowania pozywki wedlug zadanego
poziomu zasolenia i kwasowosci. Komputer sterujacy kontroluje takze
dawki i czestotliwos¢ nawadniania oraz wielkos¢ przelewu.

Zwalczanie patogenow w pozywce nawozowej
Istnieje wiele metod dezynfekcji i filtracji pozywek nawozowych
roznigcych sig skutecznoscia i kosztem wykonania.
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Chlorowanie

Z uwagi na wysoka toksycznos¢ chloru zastosowanie tej metody nie
stosuje si¢ w praktyce.

Ozonowanie

Dla przeprowadzenia ozonowania wody drenarskie pompowane sa do
specjalnego zbiornika, do ktorego dozowany jest takze ozon. Jest to
metoda bardzo skuteczna szczegoélnie z rownoleglym dozowaniem wody
utlenionej, ale stosunkowo droga i wymaga specjalnej aparatury, stad tez
moze byC stosowana tylko w duzych gospodarstwach. Ozon jest
niebezpieczny takze dla roslin 1 ludzi. Wymaga wigc precyzyjnego
dozowania i wiarygodnej aparatury pomiarowej. Podczas ozonowania
nastepuje wytrgcanie si¢ utlenionych zwigzkow zelaza 1 manganu.
Istnieje wigc koniecznos¢ cigglego uzupetniania pozywki o te jony.
Dezynfekcja termiczna

Metoda bardzo skuteczna, polegajaca na podgrzaniu pozywki do
temperatury ok. 97 °C (na ok. 30 sekund). Jej stosowanie wplywa na
skfad chemiczny pozywki. Pod wplywem wysokiej temperatury
wytracaja si¢ zwiazki wapnia , magnezu i fosforu (kamien kotlowy). W
celu ograniczenia tego niekorzystnego zjawiska, pH roztworu obniza si¢
do 4. Wysokie zapotrzebowanie na energi¢ powoduje ze jest to metoda
droga 1 nieekonomiczna w matych gospodarstwach.

Mikrofiltracja

Metoda ta polega na tloczeniu wody poprzez btony polprzepuszczalne,
ktorych otwory sg tak male, ze zatrzymuja nie tylko mikroorganizmy
(grzyby, bakterie, wirusy) ale nawet rozpuszczone w wodzie jony. Jest to
metoda droga, gdyz filtry tego rodzaju maja stosunkowo mala
wydajnosc, a ich wklady filtracyjne wymagaja czgstej wymiany.
Wykorzystanie promieniowania ultrafioletowego

Wykorzystywane sg tu dezynfekujace wilasciwosci promieniowania
ultrafioletowego. Woda przeplywa przez filtr, wewnatrz ktorego
umieszczona jest lampa emitujaca promieniowanie UV. Jest to metoda
bardzo skuteczna , nie zmieniajaca skladu chemicznego pozywki i
niekfopotliwa w zastosowaniu. Skutecznos¢ dezynfekcji zalezy od
intensywnosci przeptywu 1 klarownosci dezynfekowanej pozywki.
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Dlatego wazne jest, aby przeptyw przez filtr byl w zakresie nominalnym

dla konkretnego modelu, a przed dezynfekcja nalezy przefiltrowac
pozywke na filtrach mechanicznych aby usungc z niej zanieczyszczenia
mechaniczne.

Spowolniona filtracja piaskowa

Metoda ta polega na grawitacyjnym filtrowaniu pozywki poprzez zloze
piaskowe. Jest ona bardzo prosta i tania, zalecana dla gospodarstw o
powierzchni do 1 ha. Polega na powolnym (10-30 ¢cm /h, 100-300 I/m?/h)
przeptywie pozywki poprzez zloze drobnego piasku, o granulacji 0,15-
0,30 mm i migzszosci co najmniej 40 cm . Efektywnosc filtracji zalezna
jest od predkosci przeptywu wody, wielkosci granulacji, miazszosci
ztoza i rodzaju patogena. Literatura podaje 100 % skutecznos¢ filtracji w
przypadku wystgpowania grzybow z rodzaju Pythium i\ Phytophthora . W
przypadku bakterii i nicieni niestety nie uzyskuje si¢ 100 % filtracji
patogena. Badania nad eliminacja z pozywki groznego dla producentow
anturium nicienia Radopholus similis dalo 93 % skutecznos¢ - co,
niestety, nie zabezpiecza uprawy. W celu podniesienia efektywnosci
filtracji prowadzi si¢ badania nad zastapieniem piasku innymi, bardziej
efektywnymi materiatami. Najbardziej obiecujace sg tu wyniki z
zastosowaniem specjalnego granulatu (typ 012519-fine) welny
mineralne) Grodan. W badaniach nad eliminacja Xanthomonas
campestris pv. pelargonii, przy ztozu o migzszosci 90 cm i przeptywie o
intensywnosci 100 I/m*h osiagnigto skutecznos¢ 99,76%. Pomimo tego
iz filtracja spowolniona nie zabezpiecza w 100 % uprawy anturium przed
zagrozeniem bakteria Xanthomonas to jednak powinna by¢ brana pod
uwage jako metoda wstgpnego oczyszczania pozywki.

Dobor konkretnej metody filtracji zalezy od mozliwosci finansowych i
technicznych gospodarstwa, oraz specyfiki uprawy. W wielu
przypadkach, dla wigkszego bezpieczenstwa uprawy, stosowane sg
ukiady filtracyjno-dezynfekujace oparte o kilka metod jednoczesnie.



