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NAWOZENIE AZOTEM A WZROST
I PLONOWANIE JABLONI

WSTEP

Wyniki badai krajowych i zagranicznych wykazuja, ze nawozenie mineralne,
w regulowaniu wzrostu i owocowaniu roslin sadowniczych ma mniejsze znaczenie
niz nawadnianie, cigcie i formowanie czy uprawa (MIKA 1974).

Do$wiadczenia przeprowadzone w sadach owocujacych wskazuja, ze drzewa na
ogol nie reaguja na nawozenie azotem (KULESZA, SZAFRANEK 1978; SADOWSKI i in.
1990). Jesli taka reakcja dodatnia wystepowala, to pozytywny wplyw wywieraly
jedynie umiarkowane dawki azotu (MOCHECKI i in. 1987; PACHOLAK 1990), podczas
gdy wysokie dawki prowadzily do obnizki plonu (PARYNOW, PIATKOWSKI 1973; PA-
CHOLAK, LYSIAK 1993).

Ponadto wysokie dawki nawozow azotowych powoduja silna degradacje Srodo-
wiska glebowego, wyrazajaca si¢ zakwaszeniem gleby i akumulacja toksycznych
jonéw Mn i Al (SADOWSKI i in. 1988).

Celem badan byla ocena wzrostu i plonowania jabloni przy stosowaniu nawozow
azotowych, a takze dostarczenia danych do weryfikacji liczb granicznych.

MATERIAL I METODY

Pomiary i obserwacje przeprowadzono w latach 1987-1993 w 8 sadach jablo-
niowych, gospodarstw indywidualnych regionu poznanskiego.

Sady te zostaly wytypowane w 1986 roku z 40 gospodarstw sadowniczych,
w ktorych przeprowadzono weryfikacje, biorac pod uwage wysoki poziom prowa-
dzenia sadu oraz zainteresowanie sadownika tego typu badaniami.

W pracy przedstawiono wyniki z trzech nastepujacych obicktow:

* Badania wykonano w latach 1986-1990 w ramach resortowego problemu naukowo-badawczego
Ministerstwa Edukacji Narodowej RR 11 18, a w latach 1991-1993 z projektu badawczego KBN
5 0200 91 01, grantu z Komitetu Badan Naukowych.
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Obiekt 1. Drzewa jabloni odmiany Golden Delicious na podkladce M7 wysadzone
jesienia 1981 roku, w rozstawie 5x 3 m (667 drzew/ha) na glebie typu
czama ziemia zdegradowana. W sadzie stosowano system uprawy czarny
ugor herbicydowy w rzedach drzew, a murawe w miedzyrzedziach. Ko-
rony drzew prowadzono w formie kolistej, prawie naturalnej.

Obickt 2. Material do badafi stanowily drzewa jabtoni odmiany Empire na podkiadce
MM106, wysadzone w rozstawie 5 x 3 m (667 drzew/ha). Sad zalozono
Jesienia 1981 roku na glebie typu plowej wiasciwej, w ktérym zastoso-
wano czarny ugér herbicydowy w rzedach drzew i ugor mechaniczny
w miedzyrzedziach.

Obiekt 3. Sad zalozono jesienia 1982 roku, na glebie typu czama ziemia zdegradowana.
Drzewa jabloni odmiany Melrose, na podkladce A2 z wslawka skarlajaca P2
oraz drzewa odmiany Cortland na podkladce A2 z wslawka P22, wysadzono
W rozstawie 4 x 2,25 (1000 drzew/ha). Drzewa prowadzono przy konst-
rukcji wspierajacej, a korony w formie wrzecionowej. System uprawy —
ugor herbicydowy w rzedach drzew, a murawa w miedzyrzedziach.

Charakterystyke warunkéw glebowych tych obiektow przedstawiono w pracy
KOMOSA i PACHOLAK (w druku).

Od 1987 roku we wszystkich obiektach zastosowano trzy poziomy nawozenia
azotem:

1. Kontrolna bez nawozenia.

2. 60 kg N/ha.

3. 120 kg N/ha.

Przez lata badan ( 1987-1993), nawozenie azotowe stosowano wiosna w formie
saletry amonowej, 4-5 tygodni przed kwitnieniem drzew.

Oceng wzrostu i plonowania przeprowadzono na 10-15 drzewach, ktére. stano-
wily powtdrzenia. Wzrost oceniano na podstawie obwodu pni, liczb i dlugosci dhu-
goped6w, a plonowanie — oceniajac kwitnienie, zawigzywanie owocow oraz plon
jednostkowy z drzewa.

Otrzymane wyniki poddano analizie wariancji, oddzielnie dla kazdego obicktu,
odmiany i roku, metods testu Duncana, dla poziomu a = 0,05.

WYNIKI

Zabiegi agrotechniczne lacznie z nawozeniem do 1987 roku byly wykonywane
w sadach zgodnie z zaleceniami dla sadow produkcyjnych, stad tez w széstym roku
po posadzeniu, material do badai w poszczegélnych obiektach charakteryzowatl si¢
duzym wyréwnaniem pod wzgledem sily wzrostu i plonowania.

Nawozenie azotowe stosowane przez 7 lat nie mialo istotnego wplywu na sile
wzrostu drzew, mierzong przyrostem obwodu pnia, liczba i dlugoscia dlugopedow.
Stwierdzono pewne réznice w reakcji na nawozenie mi¢dzy obiektami. Odmiana
Empire na podkladce MM106 wykazywala najwigkszy sile wzrostu, a nawozenie
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dawka 60 kg N/ha mialo dodatni wplyw na wigkszy przyrost obwodu pni oraz na
zwickszenie liczby i dlugosci dlugopedow (tab. 1).

U odmiany Golden Delicious na podktadce M7 stwierdzono podobng sile wzros-
tu jak na podkladce MM106 odmiany Empire, a dawka 60 kg N/ha nie miala istot-
nego wplywu na wzrost w poréwnaniu z drzewami niec nawozonymi (tab. 1).

Drzewa z wstawka P2 i P22 charakteryzowaly si¢ mniejsza sila wzrostu, niz
drzewa na podkladkach potkarlowych (MM106 i M7), a nawozenic nic wplywalo
na zmiane sily wzrostu obu odmian jabloni (tab. 2).

Nie stwierdzono wplywu nawozenia azotowego na intensywno$¢ kwitnienia i za-
wigzywania owocow (tab. 1 i 2). Wigkszy wplyw na t¢ ceche miala odmiana i pod-
kiadka. Najslabiej kwitngca i zawiazujaca owoce byla odmiana Melrose na podk-
ladce A2 z wstawka skarlajaca P2 (tab. 2).

Sumy plonéw z siedmiu lat owocowania jabloni we wszystkich obiektach nie
roznily sig¢ istotnie, przy zaslosowaniu zréznicowanego nawozenia azotowego. Na-
lezy jednak stwierdzi¢, ze suma plonéw z drzew nawozonych dawka 60 kg N/ha
byla wyzsza od sumy plonéw z drzew kontrolnych, jak i nawozonych dawka 120 kg
N/ha (tab. 3 i 4).

Analizujagc wplyw nawozenia na plon w poszczegolnych latach stwierdzono pew-
ne réznice migdzy kombinacjami nawozenia, w zaleznosci od odmiany i podkladki.
Jest jednak bardziej prawdopodobne, Ze roznice te powstaly w wyniku widrnego
wplywu intensywnosci ubieglorocznego plonowania, niz zré6znicowanego w anali-
zowanym roku nawozenia (tab. 3 i 4).

Tabela 1 — Table 1

Wplyw nawozenia azotowego na wzrost, kwitnienie i zawigzywanie owocoéw jabloni

Influence of nitrogen fertilization on the growth, flowering and fruit setting of the apple trees

= CRoalipa Srednio na drzewo Intensywnosé w skali 0-5
Circumference of stem b S 3
Mean per tree Intensity in the scale 0-5
Odmi Dawka [em]
miana
e azotu 08¢ W )
Podkladka przy! liczba dlugoéé
Culivar | Ho oF latach | 410 opedow | diugoped iazywani
& nitrogen = ugope: ugopgdow finiania | ZAWIIZYWania
Roowtock | 1Ll | 1os7 | 1003 | 1987 bl szt | length of [ MYNERE | T oy o
l?:';::: number of shoots P08 1 fruit setting
1987-1993 |  Shooss el
Empire 0 136 a*| 342 a 206 a 80,5 a 50,1 a 38a 26 a
MM106 60 136a | 372a 236 b 1028 b 598 b 38a 26 a
120 132a | 332a 20,0 a 852 a 588 b 38a 24a
Golden 0 232a | 412a 180 b 810 a 574 a 37a 30a
Delicious 60 191a | 364a | 173ab | 897a 56,6 a 35a 30a
M7 120 213a | 380a 16,7 a 195 b 649 a 34a 28 a
*Sredni tymi samymi literami nie roZnig sig istotnie migdzy sobg przy poziomie prawdopodobicistwa a = 0,05. Analizg
wariancji wyh ddzielnie dla kazdego roku.

Means marked with the same letters did not differ significantly at the probability of a = 0.05. Analysis of variance was carried
out separately for each year.



Tabela 2 — Table 2

Wplyw nawozenia azotowego na wzrost, kwitnienie i zawigzywanie owocéw jabloni

Influence of nitrogen fertilization on the growth, flowering and fruit setting of the apple trees

Obwod pnia . )
Circamberéics of dteoy Srednio na drzewo In!ensywn'osé w skali 0-5
Mean per tree Intensity in the scale 0-5
Odmiana | Davka [em]
azotu
Codiviks | oo of payrost | pobe diugosé
Cultivar airoges w latach diugopedéw | diugopedéw zawigzywania
Roowtock | “ikgma) | 1987 | 1993 | 18T TG0 engih of | Mitnienia | oo g
% number of shoots S| fruit setting
in years sl fem]
1987-1993
Méticio 0 ,97a%| 187a 90a 21a 163 a 24a 22a
A2/P2 60 103 a 183 a 80a 22a 16,6 a 22a 21a
120 10,0 a 193b 93a 23a 164 a 23a 22
Cortland 0 10,5 a 18,7 a 82a 146 a 328a 32a 28a
A2/P22 60 103a | 193a 90a 193 b 332a 33a 28a
120 99 a 18,6 a 87a 199 b 340 a 31a 28a
*Patrz tabela 1.
See table 1.
Tabela 3 — Table 3

Wplyw nawoZenia azotowego na plonowanie odmian jabloni w latach 1987-1993

Influence of nitrogen fertilization on the yields of cultivar apple trees in the years 1987-1993

Suma plonbw <
ta - Ye
Odmiana | D*%ka = Yows Total of yield | Vepolczynnik
Podkladka| 32°% pleamalos
Cultivar | Rate of kg na Productivity
nitrogen | 1997 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 9EEVO [ 4, index
- [kg/ha] kg per [kg/em?]
tree
ks 0 [69a*|11,2a|129a] 75b|470a [363b [351b |1569a[1046a] 1874
mpire
MMP,'OG 60 |79a [108a]291b| 452 (5072 [327ab[254a |161,1a]1074a] 160a
120 | 65a [11,4a[236b| 41a[533a [278a [272a [1539a]1026a] 1842
Golden 0 300a|298a|38,1a|238a |656b |27,7a |496 a | 2646 a|1765 a 2,18a
D°'P:I°';°"~ 60 |222a(285a[346a[334ab|538ab|389b |582ab|269.6a/17984a| 2.86a
120 |212a(246a(31,1a[405b [469a [430a [519a [2592af1728a] 248a
*Patrz tabela 1.

See table 1.
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Tabela 4 — Table 4

Wplyw nawozenia azotowego na plonowanie odmian jabloni w latach 1987-1993
Influence of nitrogen fertilization on the yield of cultivar apple trees in the years 1987-1993

[ Suma plonéw :
Odmiana | D2Wka Lata - Years Total of yield Ws|. y‘nfuk
Podkladka | 220 kg/drze- roductivi
Cultivar R...e of wo meimuvuy
Rootstock | O8N | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 [ *O | [vma] o

[kg/hal - [Rptoe]

0 | 38a%S6a | 47a|195a| 64a [202a| 36a( 638a| 638a] 319b

Melrose

A2P2 60 33a | S54a 28a|251a| S1a |255a| 0da| 676a| 676 a 2,77 ab
120 35a| 50a 44a|205a| 63a |269a| 43a| 709a| 709 a 261 a
Cortland 0 63a (104a |[145a|205b| 59a |151b|270a)| 997a| 997 a 441 a
A2/P22 60 63a (115a |193b|190b| 60a |105a|275a|100,1 a|100,1 a 433 a
120 67a | 96a |186b|i41a 125D 79a|228a| 922a| 922 a 443 a

*Patrz tabela 1.
See table 1.

WNIOSKI

Po siedmiu latach badah ze zr6znicowanym nawozeniem azotowym mozna sfor-
mulowa¢ nastepujace wnioski:

1. Nawozenie azotem zaleznie od zasobnoSci gleb w przyswajalne skladniki nie
mialo istotnego wplywu na plonowanie drzew. Dawka 60 kg N/ha byla dawka naj-
bardziej efektywna.

2. Nie stwierdzono wplywu nawozenia azotem na wzrost, kwitnienie i zawigzy-

wanie owocow. Sila wzrostu drzew byta bardziej zalezna od zastosowanej podkladki
i wstawki.

3. Potrzeby nawozenia sadéw azotem powinny opiera¢ si¢ na zawartosci

przyswajalnych skiadnikéw w glebie tacznie z obserwacja wzrostu i plonowania
drzew.
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NITROGEN FERTILIZATION AND THE GROWTH AND YIELD OF APPLE ORCHARDS

Summary

The investigation was carried out in three commercial orchards in region of Poznan in the years
1987 through 1993.

Golden Delicious on the roostock M7, Empire on MM 106, Melrose on the rootstock A2 and inter-
stock P2, and Cortland A2/P22 were planted in the spring of 1982.

Different doses of N (0, 60 or 120 kg/ha) were applied in orchards from 1987. Significant effects
of N fertilization upon tree growth or yield over the 7 year period were not found. Fertilization at 60 kg
N/ha year produced an increase in yields when compared with the control group. At the dose of
120 kg N/ha, compared with 0 and 60 kg N/ha, there was an increase in yield on the Melrose cultivars,
while 3 cultivar showed a yield decrease.



