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WSTEP

Wprowadzenie do powszechnej uprawy drzew, na stabo rosnacych podkiadkach
lub wstawkach skarlajacych powoduje znaczne skrocenie okresu produktywnosci
drzew w sadzie.

Zachodzi wigc potrzeba likwidacji starego nieproduktywnego sadu i zaloZenie
nowego. Nie zawsze mozliwe jest przeznaczenie pod nowy sad nowego stanowiska.
Konieczno$é powtdrnego wykorzystania stanowiska po roslinach sadowniczych pod
nowe nasadzenia stwarza pewne zagrozenie, jakim jest zmeczenie gleby.

Uwaza sig, ze nowy system korzeniowy drzew rosnacych w zmeczonej glebie
wykazuje stosunkowo maly zdolno$¢ pobierania skladnikow pokarmowych.

Czynnikiem zmniejszajacym nasilenie specyficznych replantacyjnych chor6b
drzew owocowych jest nawadnianie.

Zabieg ten stosowany przed replantacja i po jej wykonaniu, stwarza warunki
lepszego funkcjonowania systemu korzeniowego. W dostatecznie wilgotnym $rodo-
wisku zmniejsza si¢ nasilenie i czestotliwo$¢ choréb replantacyjnych.

Celem pracy byla ocena wplywu nawozenia i nawadniania przed replantacja i po
replantacji na wzrost i plonowanie jabloni w sadzie intensywnym.

MATERIAL | METODY

Do$wiadczenie zalozono w Rolniczym Zakladzie Do$wiadczalnym w Przybro-
dzie nalezagcym do Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Drzewa wysadzone wiosng 1988 roku na glebie plowej wlasciwej, po wycietym
i czeSciowo wyrwanym sadzie, kiéry byl przez 12 lat (sad zalozono jesienia 1975
roku) w zréznicowanych warunkach nawadniania i nawozenia.

Bez zastosowania jakiejkolwiek uprawy, w te same pasy posadzono drzewka
w rozstawie 2 x 2 m, systemem pasowym, po 3 rzedy w pasie. Na powierzchni¢
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I ha wysadzono 2125 drzewek z przesunigciem w rzedzie o 0,5 m w stosunku do
drzew wycietych.

Materialem do badan byly drzewa jabloni odmiany James Grieve i Idared na
podkiadce MM106. W poprzednim sadzie byly jablonie odmiany James Grieve na
podkladce A2 z wstawkg skarlajaca M26.

W doswiadczeniu poréwnywano trzy poziomy utrzymywania wilgotnosci gleby:

Wy — kontrolna — bez nawadniania,

Wi — nawadnianie stosowano dla utrzymania wilgotnosci gleby na poziomic

— 0,03 MPa potencjalu wodnego,
W2 — nawadnianie stosowano dla utrzymania wilgotno$ci gleby na poziomie
— 0,01 MPa potencjalu wodnego.

Nawadnianie wykonano metoda deszczowniana o wydajno$ci zraszacza 4 mm
wody na godzing. Jednorazowa dawka polewowa wynosita 32 mm, ktéra dziclono
na dwie czgsci (stosujac 4 godziny jednego dnia i nastepnego dnia 4 godziny).

Sumaryczng ilo$¢ zuzytej wody oraz zuzyta w poszczeg6lnych miesiacach przed-
stawiono w tabeli 1.

W obrebie kazdego poziomu nawadniania zastosowano 4 kombinacje nawozowe,
ktére rozmieszczono losowo w 4 powtérzeniach:

I — kontrolna, bez nawozenia
I —1 NK — 160 kg/ha (N —65; K20 —95)
III — 2 NK - 320 kg/ha (N —130; K20 - 190)
IV — 3 NK — 480 kg/ha (N —195; K20 — 285)

Powierzchnia poletka nawozowego wynosita 84 m”. Na poletku bylo 21 drzew,
z ktorych 6 drzew odmiany Idared i 3 drzewa odmiany James Grieve stanowily
material do pomiaréw i obserwacji, pozostale stanowily pasy izolacyjne.

Tabela 1 — Table 1
Terminy nawadniaf oraz sumaryczne zuzycie wody dla zapewnienia wilgotno$ci gleby na poziomie
—-0,03 MPa (W1) i —=0,01 MPa (W2)

Periods of irrigation and the total water consumption necessary to provide the moisture conditions
of the soil at the levels of —0,03 MPa (W;) and —0,01 MPa (W)

Zuzycie wody w mm — Water consumption in mm Sumaryczne
zuzycie wody
Rok maj czerwiee lipiee sierpien wizesien Total water
Year May June July August September consumption
[mm]
W, W2 Wi W2 Wi W2 Wi W2 Wi W2 Wi W2
1988 - 32 - - - - - - - - 0 32
1989 32 48 16 48 16 32 32 - - 100 178
1990 - - - 32 - 32 - 32 - - 0 9
1991 - - - 16 16 2 50 - - 42 132
1992 - - 64 9% 9% 12 8 50 - - 168 261
1993 64 100 16 64 - - - - - - 80 164
Srdnia| 6 | 30 | 46 [ a3 | 2 | @ | u | 27| o 0
Mean
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Pierwsze nawozenie mineralne na poletkach zastosowano wiosna 1977 roku i sto-
sowano je corocznie zgodnie z kombinacjami przez wszystkie lata az do roku 1993.

W doswiadczeniu wykonano nastepujace obserwacje i pomiary:

1) ocene wzrostu drzew, na podstawie przyrostu obwodu pni, liczby i dlugosci
dlugopedow,

2) ocene plonowania,

3) oceng jako$ci owocow (masa, jedrnos¢ i ekstrakt).

Wszystkie wyniki poddano wieloczynnikowej analizie wariancji, a istotnos¢ réznic
miedzy $rednimi oceniano na podstawie testu Duncana dla przedzialu ufnosci a = 0,05.

MIESIAC
MHONTH

ROK

- .

627 mm
Y
ru
7 i \ [ MIESIAC
rll x MONTH
-10

Ryc. 1. Klimatodiagram dla warunkéw RZD Przybroda w latach 1987-1993
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Fig. 1. Climatic diagram for the conditions in Exp. Sta. Przybroda in the years 1987-1993
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WARUNKI POGODOWE W LATACH 19881993
A POTRZEBA NAWADNIANIA

Charakterystyke warunkoéw pogodowych w latach 1987-1993 przedstawiono na
rycinie 1.

Z uzyskanych danych wynika, Ze po wilgotnym roku 1988 nastapito pie¢ lat
0 zmniejszonej ilosci opadéw atmosferycznych. Najbardziej suche byly lata 1992,
gdzie suma opadéw w okresie wegetacji wynosila tylko 167 mm oraz 1989 rok
0 sumie opadéw 205 mm. Rok 1990 i 1993, charakteryzowaly si¢ sucha wiosna
(od kwictnia do polowy czerwca), natomiast w roku 1991 wystapit duzy niedobér
opadéw od polowy czerwca do kofica wrzesnia.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze rozklad opadéw atmosferycznych i ich sumy
w analizowanych latach byly malo korzystne dla wzrostu i owocowania.

W poszczegblnych latach dlugos¢ okresu deficytowej zawartosci wody w glebie,
decydowata o ilosci zuzytej wody oraz o liczbie nawadniai niezbednych dla utrzy-
mania odpowiedniego poziomu wilgotnosci (tab. 1). W suchym roku 1992, dla
utrzymania wilgotnosci gleby na poziomie —0,03 MPa w okresie od maja do
wrzesnia, stosowano 5 nawadniaf, zuzywajac 168 mm opadu (1680 m* wody/ha),
a dla utrzymania wilgotnosci gleby na poziomie — 0,01 MPa stosowano 8,5 nawad-
niaf, zuzywajac 2610 m® wody na hektar (tab. 1).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wzrost drzew jabloni odmiany Idared i James Grieve na podkladce MM106 po
replantacji byt Scisle zalezny od warunkow doswiadczenia. Zarbwno nawozenie, jak
i nawadnianie w sposob istotny modyfikowalo intensywnos$¢ wzrostu drzew (tab. 2).

W warunkach naturalnych opadéw atmosferycznych zaréwno brak nawozenia,
jak i zastosowana wysoka dawka nawozow w ilo$ci 480 kg N i K2O/ha wplywaly
na zahamowanie wzrostu wegetatywnego drzew. Im wyzsze nawozenie tym silniej-
sze negatywne oddzialywanie na wzrost drzew (tab. 2). Najbardziej efektywna daw-
ka nawozenia przy braku nawadniania byla dawka 65 kg N i 95 kg K>O/ha.

Dane te sj sprzeczne z dotychczasowymi pogladami wielu autorow (PACHOLAK
1986, 1990; PIATKOWSKI i in. 1982; FALLAHI i in. 1984), wykazujacymi, Ze nawo-
zenie w pierwszych latach po posadzeniu nie ma istotnego wplywu na wzrost drzew.
Niewykluczone, ze brak odpowiedniego przygotowania gleby pod sad, w warunkach
replantacji wplynal na to, ze nawozenie modyfikuje wzrost drzew.

Nawozenie mialo istotny wplyw na wzrost drzew w zaleznosci od intensywnosci
nawadniania. Przy utrzymywaniu wilgotnosci gleby na poziomie — 0,03 MPa poten-
cjalu wodnego, nawozenie niezaleznie od wysokosci zastosowanej dawki nawozow, wply-
walo na intensywniejszy wzrost w poréwnaniu z drzewami bez nawozenia (tab. 2).

Utrzymujace wilgotnos$¢ gleby na poziomie — 0,01 MPa, stwierdzono, Ze wysokie dawki
nawozoéw wplywaly na istotnie silniejszy wzrost drzew niz przy niskicj dawce (tab. 2).
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Tabela 2 — Table 2

Wplyw nawoZenia i nawadniania na wzrost wegetatywny jabloni (Srednie 1989-1993)

The influence of fertilization and irrigation on vegetative growth of apple trees
(mean 1989-1993 year)

Idared James Grieve
Poziomy | Kombinacje |  PrEYIOS | jicypg diugose | PTION| jiczba diugosé
nawadn zenia °"“°":";'““‘ diugopedow | diugopedow | © wl{:"“ diugopedow | diugopedow
Imigation | Fenilizer | E’“ f szt length of | . fmfere szt length of
level treatments um:rn:'::"me number of shoots cucor slcmn“ number of shoots
: shoots [em] X shoots |em]
[em] |em)
0 1,22 be* 123 be 316 be 0,96 be 6,4 be 235h
Wo NK 1,50 ab 14,2 ab 31,6 be LI2b 97 a 236 b
2NK 1,40 b 169 a 349 b LI2b 8,0 ab 22,6 be
3NK 0,98 de 12,6 be 28,6 od 0,62 d 39¢ 187 ¢
0 1,08 od 109 ¢ 314 be LIS b 48 ¢ 22,5 be
W, NK 1.26 be 12,1 be 328b L4 b 5.6 be 29 be
2NK 144 b 164 a 370a L4 b 6,7 be 245b
3NK 1.28 be 122 be 373a 1,02 be 50c¢ 22,1 be
0 0,76 e 56d 2434d 082 ¢ 46 ¢ 203 be
W NK 1.24 be 114 be 337b 0,86 ¢ 6,0 be 234b
2NK 1,70 a 173 a 406 a 1,52 a 10,0 a 310 a
3NK 1,64 a 188 a 36,3 ab 1,40 a 85a 292 a
*Srednie oznaczone tymi samymi literami nie rdZniy si¢ istotnie migdzy sobg przy pozi Jopodobien a = 005,

Means marked with the same letters did not differ significantly at the probability of a = 005

Stwierdzono, ze przyrost obwodu pni, liczba i dlugos¢ dlugopedow byly przy
braku nawozenia tym mnicjsze, im intensywniejsze stosowano nawadnianie.

Na wysokos¢ plonéw z drzewa u obu odmian jabloni duzy wplyw mialy zarbwno
nawozenie, jak i nawadnianie (tab. 3 i 4). Roznice w plonach migdzy poszczegol-
nymi kombinacjami nawozenia byly zalezne od poziomu wilgotnosci gleby, czyli
od stosowanego nawadniania.

Na poletkach nic nawadnianych wzrost dawek N i K;O dzialal nickorzystnie
i w poréwnaniu z kombinacja kontrolng nie nawozona obnizal plon. Odmiana James
Grieve reagowala na wysokie nawozenie znacznie silniej obnizka plonu (tab. 3) niz
odmiana Idared (tab. 4). U odmiany James Grieve plon przy dawce 320 kg NK/ha
byl nizszy o 11%, a przy dawce 480 kg NK/ha o 35%, w stosunku do kombinacji
kontrolnej bez nawozenia (tab. 3).

Nawadnianie wplywalo na zwickszenie efektywnosci nawozenia. Plony u obu
analizowanych odmian pod wplywem nawozenia i nawadniania byly istotnie wyzsze
niz w kombinacji kontrolnej bez nawozenia i nawadniania (tab. 3 i 4).

Najwyzsze plony uzyskano przy utrzymywaniu wysokiej wilgotnosci gleby na
poziomie — 0,01 MPa potencjalu wodnego i dawkach 320 i 480 kg N i K/ha.

Natomiast brak nawozenia wplywal na zmniejszenie plonow drzew wraz z in-
tensywnoscia stosowanego nawadniania (tab. 3 i 4).
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Tabela 3 — Table 3
Wptyw nawadniania i nawozenia na plonowanie jabloni odmiany James Grieve w latach 1990-1993
(w kg/drzewo)

The influence of irrigation and fertilization on the yield of James Grieve apple trees,
in the years 1990-1993 (in kg per tree)

Suma plonu
Pozi Kombinacj Suma plonu B Acnava din
ST, [ Sam Lata — Years Tl e ehtd nawadniania
“‘;“’,‘ e “l‘:w‘flz,f““ A Total yield on tree
rmgaton ermlizer for imrigation
level reatments
kg/drzewo kg/drzewo
9 99 992 993 h
1990 1991 I 1 kg per tree % kg per tree %
0 05a*| 45b 58ab| 4,1 cd 14,9 ed | 100,00
Wo NK 04a 6.2 ab 55ab| 4.1 cd 163c¢ | 10939 135 ¢ 100,00
2NK 0S5a 5,0 ab 45b | 32cd 13.24d 88,59
3NK 04a 38b 35b 18d 9.7 ef 65,10
0 03a 39b 40b | 38 cd 12,0 de 80,53
W, NK 03a 7.2 ab 78 ab| 72 b 225b 151,00 179 b 132,59
2NK 04a 68 ab 75 ab| 6,0 be 20,7 b 138,92
3NK 0S5a 5.8 ab 60ab| 43 cd 16,6 ¢ 111,41
0 01a 32b 30b 14d 78f1 52,35
A NK 08 a 7.8 ab 75ab| 76 b 237 b 159.06 28 a 168.89
2NK 0S5a 98 a 10,5 a 98 a 306 a 205,37
3NK 10a 75ab | 105a (102 a 292a 195,97
*Srednie tymi ymi i i nie rdZzniy sig istotnic migdzy sobg przy poziomie prawdopodobienstwa « = 0,05,
Analizg wariancji wyk oddzielnie dla kazdego roku.

Means marked with the same letters did not differ significantly at the probability of a = 0.05.
Analysis of variance was carried out separately for each year.

Analizujac wplyw nawadniania niezaleznie od nawozenia nalezy stwierdzi¢ duzy
jego wplyw na wysoko$¢ uzyskanych plonéw z drzew (tab. 3 i 4).

U odmiany James Grieve plony wzrastaly wraz z intensywno$cia nawadniania.
Suma plonéw, przy utrzymaniu wilgotnosci na poziomie — 0,03 MPa, byla wyzsza
0 33%, a przy —0,01 MPa potencjalu wodnego gleby o 69% w stosunku do kom-
binacji kontrolnej nie nawadnianej (tab. 3). Odmiana Idared na podkladce MM106
reagowala w mniejszym stopniu wzrostem plonu, a roznice te analogicznie jak
u odmiany James Grieve, wynosily 16% przy — 0,03 MPa oraz 11% przy —0,01 MPa
(tab. 4).

Uzyskane w doswiadczeniu wyniki, potwierdzaja badania SADOWSKIEGO i in.
(1978), PACHOLAKA (1990), kt6rzy twierdza, ze stosowanie zbyt wysokiego nawo-
zenia azotowo-potasowego jest nieuzasadnione, a w pewnych przypadkach nawet
szkodliwe.

Wyniki pomiaréw wzrostu i plonowania drzew potwierdzaja dodatni wplyw na-
wadniania i zwickszonej efektywno$ci nawozenia, gdy oba czynniki wspoldzialaja
jednoczesnie. Okazalo si¢ to zgodne z pogladami SLOWIKA (1979), ATKINSONA i in.
(1979) oraz PACHOLAKA (1986, 1990).
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Tabela 4 — Table 4
Wplyw nawadniania i nawoZenia na plonowanie jabloni odmiany ldared w latach 1990-1993
(w kg/drzewo)

The influence of irrigation and fertilization on the yield of Idared apple trees, in the years
1990-1993 (in kg per tree)

Suma plonu
o e, z drzewa dla
: -4 K . Lata — Years Susma plo."“ nawadniania
nawadniania [ nawozenia Total of yield Total yield on tree
Irrigation Fentilizer for irrigation
level
1990 | 1991 | 1992 | 1903 | keMdmewo | o | kgfdmewo | o
kg per tree kg per tree
0 1,0 a* 7O0cd| 78b 12¢ 230¢ 100,00
Wo NK 20a 75cd| 100a | 103 ab 298 b 129,56 263 b 100,00
2NK 28 a 90 bec| 88 bc| 83be 294 b 127,83
3NK 24a 75cd| 70b 6,3 cd 232¢ 100,87
0 0Sa 50de| 60b 4.8 de 163 d 91,50
W, NK 08 a 8,2be| 100a | 10,8 ab 298 b 129,56 306 a 116,35
2NK 30a 11,2ab| 118a | 126 a 386 a 167,83
3NK 2la 108 ab| 11.2a | 136 a 37,7 a 163,91
0 02a 26¢ 38¢ 13e 79¢ 34,35
W NK 18a | 85b | 122a | 79¢ | 304b | 13217 | 295, | 11003
2NK 24a 148 a 120a | 118 a 410 a 178,26
3NK 26a 118 ab| 122a | 10,8 ab 374a 162,61
*Sredni tymi samymi I nic réznig sig istotnie migdzy sobg przy paziomie prawdopodobicistwa « = 0,05
Analizg wariancji wyk ddzielnie dla kazdego roku.

Means marked with the same letters did not differ significantly at the probability of «a = 0.05.
Analysis of variance was carried out separately for each year,

Nawadnianie facznie z nawozeniem, oprocz wplywu na wielkos¢ plonu, wplywalo
rowniez na poprawe handlowej jako$ci owocow, a w szczeg6lnosci zwigkszato Srednia
mas¢ owocow. Podobne wyniki uzyskal w swoich badaniach BLASSE i in. (1983).

WNIOSKI

1. W pierwszych latach po replantacji nawozenie dawka 480 kg N i K2O/ha przy braku
nawadniania wplywalo na zahamowanie wzrostu drzew i obnizenie plonéw owocow.

2. Wraz z intensywnoscig nawadniania brak nawozenia w istotny sposéb hamo-
wal wzrost drzew i obnizal plonowanie.

3. Nawadnianie z nawozeniem wplywalo w istotny spos6b na wzrost plonu i in-
tensywniejszy wzrost drzew.

4. Wilgotno$¢ gleby utrzymywano na poziomie — 0,01 MPa potencjalu wod-
nego gleby, byla korzystniejsza dla wzrostu i plonowania odmiany James Grieve,
a —0,03 MPa dla odmiany Idared.
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THE EFFECT OF FERTILIZATION AND IRRIGATION ON THE GROWTH AND YIELD
APPLE TREES AFTER REPLANTING

Summary

The studies were carried out in the years 1988 through 1993 in the orchard of the Departament of
Pomology Academy of Agriculture in Poznan at the Agricultural Experimental Station at Przybroda. In
the spring at 1988, after 12-years of cultivation of the apple orchard the old trees were cut out and
young apple trees were planted.

Idared and James Grieve apple trees on MM 106 rootstock were planted at a distance of 0.5 m from
the stumps of the old trees and in the same rows. The trees were planted in three rows spaced at
2+42+43x2 m (2125 trees per ha).

In the experiment, three irrigation levels were compared:

Wo - check treatment, without irrigation,

Wi —irrigation was applied to maintain the soil moisture at the water potential level of —0.03 MPa,

W2 — irrigation was applied to maintain the soil moisture at the water potential level of — 0.01 MPa.

At each level of irrigation, there four treatments were applied of fertilization in a split-plot system:
1) check treatment without fertilization, 2) N =65; K20 =95 kg/ha, 3) N = 130; K20 = 190 kg/ha,
4) N = 195; K20 =285 kg/ha.

Fertilization in the above rates were applied continuously from 1977 to 1993, except fertilization
with phosphorus was climinated from 1988. The rates of phosphorus fertilization till 1987 were 40, 80
and 120 kg P20s/ha respectively.

Fertilization after replantation effected the growth and yield of Idared and James Grieve cultivar
apple trees significantly; however, the effect was dependent on soil moisture conditions. A high rate of
fertilization without irrigation inhibited growth and yields. Similar results were found when irrigation
was applied without fertilization, i.c. growth and yields were inhibited. Irrigation and fertilization, wit-
hout regard to rates, induced more intensive growth and higer yields of apple trees.



