POZNANSKIE TOWARZYSTWO PRZYJACIOL NAUK
WYDZIAL, NAUK ROLNICZYCH I LESNYCH
PRACE KOMISJI NAUK ROLNICZYCH 1 KOMISJI NAUK LESNYCH
TOM LIX — 1985

EUGENIUSZ PACHOLAK

WPLYW NAWADNIANIA DESZCZOWNIANEGO I KROPLOWEGO
NA WZROST I PLONOWANIE JABLONI

WSTEP

W klimacie naszego kraju okresy suszy pojawiaja sig dos$é nieregular-
nie. Najczesciej przypadaja one na miesigce wiosenne i jesienne, lecz nie
sq rzadkoscia rowniez w pelni okresu wegetacji. Niedobory wodne w in-
tensywnej produkcp sadowniczej nie ograniczajg sie tylko do lat suchych
i gleb lekkxch ‘ecz majg szersze i bardziej zlozone oddzialywanie na
Wz w inie drzew owocowych. Najprostszg drogg zlikwidowania
medoborow wocy w glebie jest zastosowanie nawadniania.

Sposrod znanych systemow nawadniania do najbardziej rozpowszech-
nionych w sadownictwie nalezy zaliczy¢ deszczowanie (Dziezyc 1970,
Stowik 1973, Pienigzek 1981). Metoda ta polega na dostarczeniu
roslinom wody co kilka lub kilkanascie dni, czesto do granic pelnego na-
sycenia powierzchniowej warstwy gleby. W miare oddalania sie od
momentu nawadniania zmniejsza sie ilos¢ dostepnej dla roslin wody. Ta-
kie wahania sg zjawiskiem niekorzystnym mogacym rzutowaé na wzrost,
a nawet plonowanie drzew. Nic wigc dziwnego, ze w literaturze spotyka
sie dane, ktére wskazuja na ujemne efekty deszczowania roslin sadow-
niczych (Assaf i wsp. 1975, Stowik 1973). Niedogodnosci te wydajg
sie nie wystepowaé przy stosowaniu systemu nawadniania kroplowego.

Najwazniejsza zaleta tego systemu jest znaczna oszczednos¢é wody
(Black 1976a, b, Holubowicz 1977) przez punktowe dostarczenie
jej w obrebie systemu korzeniowego. Nawadnianie kroplowe stwarza wige
optymalne warunki wilgotnosciowe gleby niezbedne dla prawidlowego
wzrostu i plonowania roélin. Ponadto do zalet kroplowego nawadniania
zalicza sie: mozliwos¢ wykorzystania wody o znacznej zawartosci soli
(Black 1976 b), wprowadzenie calkowitej automatyzacji nawadniania
(Kielak 1978) oraz zmniejszenie stopnia porazenia przez choroby
(Rzekanowski 1978).

Celem podjetych badan bylo poréwnanie dwéch systeméw nawadnia-
nia deszczownianego i kroplowego i ich wplywu na wzrost i owocowa-
nie trzech odmian jabloni uszlachetnionych na podkladce M 7.
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MATERIAL I METODY

Materiatl do badan stanowily trzy odmiany jabloni (Lobo, McIntosh i
Idared) szczepione na podkladce M 7. Doswiadczenie zalozono wiosng 1975
roku w RZD Przybroda kolo Poznania, na glebie typu bielicowego. War=
stwe orng stanowil piasek gliniasty mocny, a w podlozu na glebokosci
100 - 120 cm zalegala glina spiaszezona. Lustro wody gruntowej wystepo-
walo na glgbokosci 150 - 180 cm od powierzchni gleby.

Doswiadczenie skladalo si¢ z dwéch kwater, kazda o powierzchni
3000 m? Na kwaterach wysadzono drzewa tych samych trzech odmian
w rozstawie 5X3 m (667 drzew/ha). W jednej kwaterze stosowano desz-
czowanie, w drugiej kwaterze na polowie powierzchni zastosowano na-
wadnianie kroplowe, a pozostala czes¢ stanowila kombinacje kontrolna
bez nawadniania.

Deszczowanie przeprowadzono za pomoca deszczowni mechanieznej
typu Agro-1, w ktorej natezenie deszczu zraszacza wynosilo 4 maI:l"gzﬁ'i\
Jednorazowa dawka polewowa wynosila okolo 32 mm. Nawadnianie krop-
lowe prowadzono za pomocs instalacji wykonanej systemem gospodar-
czym, w ktorej zainstalowano kroplomierze produkeji polskiej SK-1 o
wyplywie wody 2,5 1/godz. Nawadnianie stosowano zawsze przy potencja-
le wodnym gleby 0,03 MPa. Na kwaterach utrzymywano pasy murawy, a
pod koronami drzew-ugér herbicydowy. Sad byl prowadzony wzorowo
pod wzgledem agrotechniki i ochrony roslin.

W trakcie prowadzenia badan wykonano nastepujgce pomiary: zmie-
rzono $rednice pni, obliczono liczbe dlugopedéw, obliczono procent za-
wigzkéw w dwa tygodnie po kwitnieniu i po opadzie czerwcowym, wazono
plon z jednego drzewa, okreslono jedrnosé owocow i zawartoéé ekstraktu
oraz dokonano podzialu owocéw na wybory.

Na kazdej kwaterze do pomiaréw wytypowano po 16 drzew traktujac
kazde drzewo jako powtérzenie. Uzyskane wyniki poddano analizie staty-
stycznej. Istotnos¢ roznic obliczono stosujge test t-Studenta.

WARUNKI METEOROLOGICZNE

Ogolng charakterystyke warunkéow meteorologicznych w latach 1976 -
- 1983 przedstawiono w tabeli 1. Z danych tych wynika, ze lata te byly
dla warunkéw Przybrody latami bardzo zmiennymi pod wzgledem tempe-
ratur i opadéw w poréwnaniu z Srednimi wieloletnimi za okres 20 lat.
Latami najcieplejszymi byly 1982 i 1983, w ktérych zaréwno S$rednia
roczna temperatura jak i $rednia okresu wegetacji byly wyzsze od sred-
nie] wieloletniej. W pozostalych latach, ktére nalezy zaliczyé¢ do chlod-
nych, Srednie roczne temperatury oraz sSrednie za okres wegetacji byly
nizsze od srednich wieloletnich.
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Tabela 1
Warunki klimatyczne w RZD Przybroda w latach 1976 - 1983
Some climatic data at Przybroda Experimental Station in 1976 - 1983
& | Temperatura powietrza Opady
! Air temperature | Precipitations
Odchylki Odchylki | ' |
Lata Srodain ! od sredniej Srednia | od §redniej| Rocnie | % nosmy % abtery
b Mean for Devistions|  Msn Deviations Yearly ‘I'.of man’ Al '/“ol‘ mean
| | from the | 1V -1X | from the % mm |7
| yen RS T c e mm value value
C —.°C —.°C i ! i
. | . | i
1955 - 1975 8,0 00 | 142 | 00 | 5035 | 100. | 3164 | 100
Przybroda | : j | |
1976 S <o | 13 -0,7 535,2 106,29 268,3 84,79
1977 | 83 | +03 | 134 -0,8 638,1 126,73 ‘ 461.4 145,82
1978 7.8 ' -0,2 13,1 -0,9 601,9 119,54 351,3 | 111,03
1979 7.6 -0,4 ’ 14,2 0,0 5356 106,38 3036 | 9595
1980 6,8 =12 | 127 -1,5 747,0 148,36 | S6L3 | 17740
1981 79 | -0, 14,0 -0,2 737,1 146,39 ( 4010 | 126,73
1982 l &7 | +07 l 14,8 +0,6 319,9 63,53 167,1 | 52,81
1983 i 89 | +09 15,5 +1,3 486,5 96,62 | 2487 | 78,60

Poréwnujac sume rocznych opadow ze s$rednig wieloletnig nalezy
stwierdzi¢, ze w analizowanym okresie wystapily trzy lata suche (1979,
1982, 1983), dwa lata umiarkowanie wilgotne (1976, 1978) i trzy lata bar-
" dzo wilgotne (1977, 1980, 1981). Rozpatrujac sumy opadéw w okresie we-
getacji, nalezy stwierdzi¢, ze byly one malo korzystne dla potrzeb jabloni

w czterech latach sposréd osmiu rozpatrywanych.

WYNIKI

Potrzebe, a takze termin nawadniania drzew jabloni okreslano na pod-
stawie pomiaru potencjalu wodnego gleby za pomocy tensjometréw. Na-
wadnianie rozpoczynano, gdy potencjal wodny gleby na glebokosci 30 em
wynosit 0,03 MPa. Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze po-
trzeba nawadniania jabloni byla zmienna w réznych latach. W trzech la-
tach sposréd siedmiu badanych to jest 1977, 1980 i 1981 nie stwierdzono
potrzeby nawadniania, gdyz potencjal wodny gleby prawie przez cale se-
zony wegetacyjne byl nizszy od 0,03 MPa. Najwyzszy stopien wysycenia
woda gleby by! w roku 1980, w ktérym od maja do sierpnia potencjal
wodny byl ponizej 0,01 MPa.

W pozostalych latach wystapila potrzeba nawadniania, gdyz potencjal
wodny gleby w okresie wegetacji byl wyzszy od 0,03 MPa. Latami o naj-
wiekszym deficycie wodnym byly 1982 i 1983, w ktorych potencjal wod-
ny gleby od czerwca do konca wrzeénia byl powyzej 0,08 MPa.

llosé wody, ktora nalezalo dostarczyc¢, aby zapewnié optymalne warun-
ki wilgotnosci gleby, uzalezniona byla od przebiegu warunkéw klima-
tycznych w poszczegélnych latach i od zastosowanej metody nawadniania



. Tabela 2

Potencjal wodny gleby (w MPa) w latach 1977 - 1983
Soil water potential (in MPa) in 1977 - 1983

Miesigc Dekada ‘l;a e
Month Decade .
1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983
Maj 1 0,01 0,01 | 001 |<0,01 0,01 0,01 0,01
May 2 0,01 0,01 0,02 | 001 0,01 0,01 0,01
3 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Czerwiec 1 0,01 0,03 | >0,08 | <0,01 0,02 0,04 0,02
June 2 0,02 0,03 | 0,08 | <001 0,03 |>0,08 0,05
3 0,02 0,04 0,08 | <0,01 0,02 |>0,08 | >0,08
Lipiec 1 0,02 0,05 |>0,08 |<0,01 0,03 |[>008 [>0,08
July 2 0,01 0,04 0,07 | <0,01 0,06 |>008 |>0,08
3 0,01 0,06 |>008 | <001 |<001 |>008 |>008
Sierpieft 1 001 | 007 | 008 (<001 | 001 | >008 |>008
August 2 <0,01 0,04 0,08 0,01 0,01 |>0,08 |>0,08
3 <0,01 0,02 | 0,07 0,01 0,01 |>0,08 |>0,08
Wrzesiefi 1 0,01 002 | 0,08 0,02 | 001 [>008 |>0,08
September 2 0,01 0,02 | 007 0,02 0,01 |>008 |>0,08
3 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 |>008 |>008

Tabela 3

Iloé¢ wody uzytej do nawadniania na 1 hektar w latach 1977 - 1983
Quantity of water used to irrigation per one hectare in 1977 - 1983

Metoda nawadniania
Irrigation methods
Deszczowniana Kroplowa
Sprinklers Drip
0,03 MPa 0,03 MPa
i 667 drz/ha 667 drz. /ha
Years trees per ha trees per ha
czas nawadn. czas nawadn.
2 time of . time of .
o irrigation o irrigation
godz. — hour | godz. — hour
977 0 0 0 0
1978 640 16 138 42 -
1979 1260 32 411 125
1980 0 0 0 0
1981 160 4 50 15
1982 1600 40 549 168
1983 1960 49 [ 703 213
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(tab. 3). Przy nawadnianiu deszczownianym w lata suche zuzyto od 1 600
do 1960 m%ha w czasie 40 - 49 godzin, natomiast przy nawadnianiu kro-
plowym od 549 do 703 m%ha w czasie 168 - 213 godzin. We wszystkich
latach nawadniania system kroplowy w poréwnaniu z nawadnianiem
deszczownianym byl o okolo 3 razy bardziej oszczedny w zuzyciu wody
przy jednoczesnym czterokrotnym wydluzeniu czasu jej dawkowania.

Intensywnos$¢ wzrostu drzew okreslono $rednica pni i liczbg dlugope-
déw. W pierwszych czterech latach prowadzenia doswiadczenia nie
stwierdzono istotnych roznic w $rednicy pni i liczbie dlugopedow miedzy
metodami nawadniania a kombinacja bez nawadniania. Natomiast w la-
tach suchych kiedy wykonano pelen program nawadniania, stwierdzono
istotne roznice miedzy kombinacjami nawadnianymi a nienawadnianymi
na korzys¢ drzew nawadnianych (tab. 4).

Podobne zaleznosci stwierdzono przy poréwnaniu procentu zawiazkéw
w stosunku do kwiatéw liczonych w 2 tygodnie po kwitnieniu i po opa-
dzie czerwcowym oraz procentu pozostalych na drzewie az do zbioru owo-
eow obliczonych w stosunku do liczby kwiatéw. W lata suche nawad-
nianie wplynelo istotnie na wzrost liczby zawiazkéw i owocow, nie stwier-
dzono natomiast istotnych réznic miedzy metodami nawadniania (tab. 4).

Drzewa weszly w okres owocowania juz w czwartym roku po posa-
dzeniu. Nawadnianie we wszystkich latach wplynelo na wzrost plonu,

Tabela 4
Wplyw nawadniania na wzrost i zawigzywanie owocow jabloni
- Influence of irrigation on growth and set of apple fruits
N dniani Nawadnianie
Badane czynniki Bez nawadniania :wa lmamc deszczowniane
Variables No irrigation e . Sprinklers
, rip irrigation irrigation
Srednica pnia — cm 9,2 b* 10,0 a | 10,3 a
Diameter of trunk l
Liczba dlugopedow 98 a 92 a 99 a

Number of lateral shoots

7 zawigzkéw w stosunku do

kwiatow w 2 tygodnie po kwitnieniu 270 b 36,6 a 36,6 a

Fruitlet as % of flowers 2 weeks
after blooming

% Tawiazkéw w stosunku do kwia-
tow pod koniec czerwca 152 b 21,8 a 23,7 a
Fruitlet as % of flowers towards
the end of June

% owocow w stosunku do kwiatow 13,6 b ; 193 a 20,8 a
Fruits as % of flowers

* Liczby oznaczone tymi samymi literami nie rézniy sig istotnie przy poziomie 2=0,05
Means with the same letter are not significantly different at a=0,05
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Wplyw metod nawadniania na plonowanie jabloni
Influence of irrigation methods on apple crop

Tabela §

1 ~ Plon w t/ﬁ Przyrost plonu
i £ Yield in t/ha - Increases of yield
| . - H 2 - -
St i, | Nawadnianie Nawadnianie| Nawadnianie Nawadma.me
2 | Bez nawad- | deszczow- kroplowe deszczowniane
Years 57 o kroplowe 3 )
niania Drip irri niane Drip Sprinklers
= E 1p irriga- R o
No irrigation S Sprinklers irrigation ~_ irrigation
] | i irrigation tha | % tha | %
1978 29 f* 331 42 f 04 | 13,79 1,3 44,83
1979 22,7 e 26,8 de 26,9 de 5,1 18,06 4,2 18,50
1980 29,9 cd 32,1 ¢ 320 c 2,2 7,36 2,1 7,02
1981 364b | 386D 376 b 22 6,04 1,2 3,30
1982 232 ¢ 30,7 cd 32,1 ¢ TS 32,33 8,9 38,36
1983 400 b | 594 a 55,7 a 19,4 48,50 15,7 39,25
Srednio 258 b 318 a 314 a 6,0 23,09 5.6 21,55
Mean
* Srednie oznaczone tymi samymi literami nie ro2niq sig istotnie przy poziomie a=0,05
Mean with the same letter are not significantly different at x=0,05.
Tabela 6
Wplyw nawadniania na plonowanie odmian jabloni —
Influence of irrigation on apple varieties crop
. | Plon w kg z drzewa — Yield in kg per tree iSumpA;w
Kombinace | Odmiany || | | va/dr
Treatments | Varieties ! 1978 1979 1980 1981 1982 1983 | Total Yield
e, l i ¥ 7! i kg/tree
Bez nawadoiania | Lobo 7,0 a* i 340¢c 445cde | 64,2a | 265e 6141 2376¢c
No irrigati Mcintosh | 5,2ab | 28,5d 50,6 b 49,1¢c ‘ 436¢c ‘ 56,68 2336¢
| Idared 09b | 399ab | 396e 50,2¢ 405¢ 62,11 2332¢
Nawadnianie kroplo- | Lobo | 65a | 43,0a 450cd 644a | 359d ‘ 1016b 296,4 a
we Mclntosh ' 9,1a | 358bc | S562a 535bc | 52,0b 79,0 b 285,6 ab
Drip irrigation Idared | 08b | 419a 43,0de | S54b | 632a 86,6 ¢ 290,9a
Nawadnianie Lobo | 8,2a ‘ 436a 46,6 be 66,6 a 225e 109,4 a 2969 a
deszczowniane | McIntosh | 10,7a | 332¢c | 50,6b | 490c | 571b e | 271,00
Sprinklers irrigation | Idared | 12b | 43,7a 435de | 57,0b 67,1a 70,0 e 282,5 ab

* Liczby oznaczone tymi samymi literami nie réznia sig istotnie przy poziomie a=0,05
Means with the same letter are not significantly different at x=0,0S.

jednakze w latach umiarkowanie wilgotnych (1978, 1979) i wilgotnych
(1980, 1981), roznice w plonie migdzy drzewami nawadnianymi i niena-
wadnianymi byly nieistotne (tab. 5). W latach suchych (1882, 1983) na-
wadnianie w sposéb istotny wpiynelo na wzrost plonu, nie stwierdzono
natomiast istotnych réznic miedzy zastosowanymi systemami. Srednio
za okres tych dwéch lat wzrost plonu przy zastosowaniu nawadniania
kroplowego byl o 13,4 t/ha, a przy deszczownianym o 12,3 t/ha. Reakcja
odmian na nawadnianie byla w duzym stopniu uzalezniona od rozkladu
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Tabela 7

Wplyw nawadniania na jakosé¢ produkowanych owocow jablek (rednia z 1982 - 1983)
Influence of irrigation on fruit quality of apple trees (average to 1982 - 1983)

Lo Nawadnianie
Badane czynniki Bez nawadniania| Vawadnianie deszczowniane
Variables No irrigation 'kro.p lf)wc. Sprinklers
Drip irrigation irrigation
Masa owocu w g | 949%b* | 13%1a ’ 1389 a
Fruit weight in g |
Jedrnosé owocu w funt. 16,4 a 146 b | 146D
Fruit firmness in lbs |
Ekstrakt owocu w % ' 153 a 13,3 b | 12,7 ¢
Fruit extract in % ! ‘
Wybory w % Q |
Fruits grades (in %) ' ’
Ekstra 5,60 45,71 53,13
I 38,65 46,73 ’ 42,66
1 55,75 7,65 4,21

. mmwmmlwmmammmka-o.os
Means with the same letter are not significantly different at =0,05

opadow w okresie wegetacji. W latach suchych kiedy przez caly okres
wystepowal deficyt wody w glebie, najbardziej reagowala na nawadnia-
nie odmiana Lobo, mniej odmiana Idared a najmniej odmiana McIntosh
(tab. 6).

Nawadnianie mialo bardzo duzy wplyw na jakos¢ handlows produko-
wanych owocéw. Procentowy udzial owocow poszczegélnych wyboréw w
plonie ogolnym byl uzalezniony od tego, czy drzewa byly mawadniane
czy nienawadniane (tab. 7). Przy zastosowaniu nawadniania, stwierdzono
duzy udzial owocow wyboru ekstra i I, a minimalny udzial owocow wy-
boru II (4-8%). W kombinacji gdzie nawadniania nie stosowano, przy
klasyfikacji owocow stwierdzono zaleznoéé odwrotng, udzial owocow
II wyboru wynosil 55,7%.

Ponadto w lata suche stwierdzono wplyw nawadniania na mase owo-
cow, zawartosé ekstraktu i jedrnosé owocow (tab. 7). Masa owocoéw z
drzew nawadnianych byla istotnie wyzsza niz z drzew nienawadnianych.
Natomiast zawarto$é ekstraktu i jedrno$¢ owocéw odwrotnie — byly niz-
sze z drzew nawadnianych niz z drzew nienawadnianych.

DYSKUSJA

Pomiar potencjalu wodnego gleby metodg tensjometryczna wykazat
duza praktyczng przydatno$é tej metody do ustalania terminéw nawad-
nian tak przy metodzie nawadniania deszezownianego jak i kroplowego.
Tensjometry reagowaly szybko na zmiany wilgotnosci gleby, potwierdzity



160 E. Pacholak

tym samym dane Kielaka (1978) i Pele go (1974), ze metoda tensjo-
metryczna jest jedng z prostszych i dos¢ dokladnych w okreslaniu termi-
néw nawadnian. Poréownujac efektywnos$é zuzycia wody przy nawadnia-
niu kroplowym z nawadnianiem deszczownianym wielu autoréw (B e s-
ter i wsp. 1974, Davis i Pugh 1974, Holubowicz 1977, Sio-
wik 1978, Roth i wsp. 1974 uwaza nawadnianie kroplowe za system
najbardziej oszezedny. W prezentowanym doswiadczeniu zostaly potwier-
dzone te dane, gdyz przy jednakowych efektach produkcyjnych nawad-
nianie kroplowe zuzywalo trzykrotnie mniejsze ilosci wody niz mawad-
nianie deszczowniane. Ponadto, stwierdzono przy nawadnianiu kroplowym
wydluzony prawie czterokrotnie czas dawkowania, ktéry zapewnil rosli-
nom stale jednakowe warunki wilgotnosciowe gleby w przeciwienstwie
do deszczowania, gdzie wystapily duze wahania wilgotnosci (Black
1976 a, Stowik 1978).

Nawadnianie niezaleznie od zastosowanej metody wplynelo na wzrost
plonu. Efekty uzyskane w poszczegélnych latach byly skorelowane z prze-
biegiem warunkow klimatycznych. Sredni wzrost plonu za okres szesciu
lat owocowania wynosil 21,69 dla nawadniania deszczownianego i 23,1%
dla nawadniania kroplowego. Uwaza si¢ (Slowik 1973, Pienigzek
1981), ze wzrost plonu w granicach 20 pod wplywem nawadniania jest
zabiegiem oplacalnym. Przeprowadzone badania potwierdzily réowniez, ze
w przypadku roslin sadowniczych nawadnianie zastosowaneswjednym-
roku oddzialuje na plonowanie w latach nastepnych (Slowik 1973). <

Stwierdzono rowniez, ze nawadnianie mialo duzy wplyw na jakosé
produkowanych owocow. Przy jego zastosowaniu wzrastal w plonie ogol-
nym udzial owocow wyboru ekstra i I, a zmniejszal si¢ udzial owocow II
wyboru. Podobne zaleznosci w swych badaniach stwierdzit Blasse i
wsp. (1983).

Nie potwierdzily sie dane Black a (1976 a), ze nawadnianie kroplowe
wplywa na zwiekszenie jedrnosci owocow. W naszych badaniach nawad-
nianie niezaleznie od metody wplynelo na zmniejszenie jedrnosci owocow,
jak réwniez zmniejszenie zawartosci ekstrakiu owocow.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformulowaé¢ nastepuja- ﬁ
ce wnioski: _

1. Nawadnianie kroplowe, w tych samych warunkach klimatycznyeh
okazalo sie metoda o okolo trzykrotnie bardziej oszczedna w zuzyciu wo-
dy niz nawadnianie deszczowniane.

2. Przy réznej ilosci zuzytej wody nie stwierdzono istotnych réznic
we wzroécie i plonowaniu jabloni miedzy nawadnianiem deszczownianym
a kroplowym.
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3. Nawadnianie wplywa na intensywniejszy wzrost wegetatywny i
lepsze zawigzywanie owocoOw.

4. Nawadnianie wplynelo na wzrost plonu we wszystkie lata, byl on
jednak Scisle skorelowany z przebiegiem warunkéw klimatycznych, im
wyzsza potrzeba nawadniania tym wyzszy wzrost plonu.

5. Stwierdzono, ze nawadnianie przy wzroscie plonu poprawia handlo-
wa jakosé owocow.

6. W warunkach klimatycznych Wielkopolski zabieg nawadniania
szczegolnie metodg kroplowa moze by¢ waznym czynnikiem intensyfika-
cji produkeji sadowniczej.
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THE EFFECT OF SPRINKLER AND DRIP IRRIGATION ON THE GROWTH
AND CROPPING OF APPLE TREES ?"

Summary

This investigation was carried out from 1978 to 1983 at the Experimental Station
of Horticulture of Academy at Przybroda near Poznan.

Lobo, McIntosh and Idared apple trees on M 7 rootstock planted in 1975 at &
spacing of 5 X 3 m were used fto study growth an crop responses to irrigation. We
investigated two irrigation methods: sprinkler and drip irrigation compared with
trees which were not irrigated. The sprinkler and drip irrigation were applied when
the soil water potential was 0.03 MPa.

The results of the 6 year experiments are as follows:

1. No significant differences were found in the growth of trees, average yield
obtained during six years from trees growing on the plots with sprinkler and drip
irrigation, but drip irrigation saved water about three times compared with sprink-
ler irrigation.

2. Shoot and trunk growth were stimulated by irrigation.

3. In six succesive years of high yields, the trees under sprinkler and drip ir-
rigation were more productive than the unwatered trees.

4. There was consistently positive effect of irrigation on fruit quality compared.
with the unwatered trees,

5. Fruit firmness and soluble solids content were reduced by frequent irrigation.



