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NAWOZENIE I NAWADNIANIE W INTENSYWNYM SADZIE
JABLONIOWYM A WZROST I PLONOWANIE ODMIANY JAMES
GRIEVE

WSTEP

Wyniki badan krajowych i zagranicznych wykazujg, Ze nawozenie mine-
ralne w warunkach naturalnych opadéw atmosferycznych w regulowaniu
wzrostu i owocowania roélin sadowniczych jest mniej efektywne niz inne za-
biegi agrotechniczne (Boyhton i in. 1952, Cain 1953, Soczek i in. 1970,
Bould iin. 1972, Holubowicz, Pacholak 1978).

Reakeja jabloni na nawozenie jest bardzo zréznicowana w zaleznodci od
wieku drzew typu i gatunku gleby oraz rodzaju zastosowanego nawozenia.
Cain (1953), Bould i in. (1972), Sadowski i in. (1978) oraz Pigtkowski
iin. (1982), stwierdzili, ze na glebach wytworzonych z piaskéw gliniastych
stosowanie zbyt wysokich dawek azotu i potasu nie powoduje wzrostu plonu,
mogg nawet wplywaé ujemnie. Wyrazny spadek plonu jablek przy zastoso-
waniu wysokich dawek NPK/ha stwierdzili w swych badaniach Parynow
i Pigtkowski (1973) oraz Pacholak (1986).

Efektywnoéé nawozenia mozna jednak zwigkszyé przez zastosowanie na-
wadniania. Goode i in. (1978), Levin i in. (1979), Shalhevet i in. (1983),
Pacholak (1986) uwazajg, ze zastosowanie nawadniania, zapewnia optymalne
warunki zaopatrzenia drzew w wode i skladniki mineralne. Stworzenie wige
takich warunkéw ma istotny wplyw na wzrost i plonowanie drzew, oraz jakosé
‘produkowanych owocéw (Assaf iin. 1978, Blasse i in. 1983, Slowik 1984,
Pacholak 1986).

Celem pracy bylo okreélenie wplywu nawozenia i nawadniania na wzrost
i plonowanie jabloni w sadzie intensywnym od dziewigtego do dwunastego
roku po posadzeniu (ostatni rok prowadzenia sadu).

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1984—1987 w sadzie jabloniowym
Katedry Sadownictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu, na terenie Rolniczego
Zakladu Doéwiadczalnego Przybroda. Drzewa odmiany James Grieve na
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- podkladce A2 ze wstawks skarlajges M26 wysadzono jesienig 1975 r. na glebie
plowej wytworzonej z gliny zwalowej. Warstwa orna i podorna miala skiad
mechaniczny gliny lekkiej silnie spiaszczonej. Poziom wody gruntowej w maju
utrzymywat si¢ na ogét na glebokogei 150— 180 em.

Drzewa posadzono w rozstawie 2% 2 m systemem pasowym, po 3 rzedy
W pasie. Pomiedzy pasami zastosowano 3 m ,,uliczki’’ roboeze (2125 drzew/ha).

Przygotowanie gleby przed posadzeniem oraz sposéb prowadzenia drzew
w pierwszym roku po posadzeniu dokonano zgodnie z zaleceniami dla tego
gatunku.

Od 1977 r. (od drugiego roku po posadzeniu drzew), stosowano zréznico-
wane nawozenie i nawadnianie drzew. Natomiast cigcie drzew, zabiegi ochrony
roélin oraz systemy uprawy gleby byly jednakowe na calej powierzchni do-
éwiadezenia. Podstawowym cigciem bylo cigcie letnie, a uzupehiajgecym — cie-
cie korekeyjne.

Ochrong chemiczng przed chorobami i szkodnikami stosowano wedlug
zaleceri przyjetych dla produkeyjnych sadéw jabloniowych.

Jako system uprawy gleby, w pasach drzew zastosowano czarny ugér
herbicydowy, a miedzy pasami murawe.

W doéwiadezeniu poréwnywano trzy poziomy nawadniania gleby:

W, — kombinacja kontrolna bez nawadniania,

W, — nawadnianie stosowano dla utrzymania wilgotnoéci gleby na po-

ziomie —0,03 MPa potencjatu wodnego,

W, — nawadnianie stosowano dla utrzymania wilgotnoéci gleby na po-

ziomie —0,01 MPa potencjalu wodnego.

Potencjal wodny gleby mierzony do glebokosei 30 em okreélano za pomocs
tensjometréw glebowych, wykonanych w Zakladzie Doswiadczalnym Insty-
tutu Melioracji Uzytkéw Zielonych w Biebrzy.

Kazda kombinacja nawadniania obejmowala dwa pasy drzew, co dawalo
w sumie 6 rzedéw po 54 drzewa, ogélem 324 drzewa.

Nawadnianie wykonywano deszczownig typu Agro2 o wydajnosei zraszacza
4 mm wody na godzing. Jednorazowa dawka polewowa wynosila 32 mm/m?,
ktérg dzielono na dwie czeéci. Miedzy pierwszym a drugim nawadnianiem sto-
Sowano przerwe 4—b5-godzinng dla unikniecia infekeji drzew przez parch
jabloni. Tloéé zuzytej wody oraz terminy nawadniania przedstawiono w tabeli 1.

W obrebie kazdego poziomu nawadniania zastosowano cztery kombinacje
nawozowe, rozmieszczone losowo w czterech powtérzeniach :

I — kontrolna bez nawozenia
II — 1 NPK — 200 kg/ha (N-65; P,0,-40; K,0-95)

III — 2 NPK — 400 kg/ha (N-130; P,0,-80; K,0-190)

IV — 3 NPK — 600 kg/ha (N-195; P,0,-120; K,0-285)

Powierzchnia kazdego poletka nawozonego wynosila 72 m?. Na poletku
znajdowalo sig 18 drzew. Obserwacje przeprowadzano na 6 drzewach, pozostale
stanowily pasy izolacyjne. W kazdej kombinacji nawozenia obserwacje obej-
mowaly 24 drzewa.
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Tabela 1
Terminy nawadniar i snmaryczne zuzycie wody dla zapewnienia réznych warunkéw
wilgotnodci gleby

Terms of irrigation and total water consumption necessary to provide the planned
moisture conditions of the soil

Maj Czerwiec Liplec Slerpledi | Wrzesier s::- el
Poziom May June July August September | ( wely
nawadniad |  Lata m
. % v::on Yo dekady — decades of consumed
water
1lz|s |1]e|s|1]2]s |1]2]s |1|2|[s]| nmm
1081 16 16
1082 32 32 18 |32 16 32 160
= 1083 16 36 | 68 52 32 204
- 1084 32 32
SDSEIES 1985 32 82 64
1986 36 32 68
1987 0
Suma — 16 3282 0 68[104 32 16 |84 64 32|64 544
Total
1081 82 16 4
1082 40 32 32 32 |32 32 32 232
W 1088 32 64 88 32 82 |16 64 328
—o01 Mpa| 1984 32 32 64
’ 1985 32 32 24| 8 9
1088 22 | 20 32 32 106
1087 32
Suma — 32 64| 40128 22 |172 64 120|356 80 906 | 32 206
Total

Pierwsze nawozenie mineralne zastosowano wiosng 1977 r., to jest w dru-
gim roku po posadzeniu drzew i stosowano je corocznie zgodnie z kombinacjami,
przez wszystkie lata badan do 1987 r.

Nawozy fosforowe (superfosfat potréjny 46%) i potasowe (s6] potasowa
609,) wysiewano jesienig, nawozy azotowe w formie saletry amonowej 34%,
wysiewano jednorazowo wiosng na 4—5 tygodni przed kwitnieniem drzew.

Ocene wplywu nawozenia i nawadniania na wzrost drzew przeprowadzono
na podstawie pomiaréw pola przekroju poprzecznego pnia i jego przyrostéw,
liczby i dlugoéci dlugopedéw oraz sumarycznego ich przyrostu.

Pomiar pola powierzchni przekroju poprzecznego pnia odmiany szlachetnej
dokonano na wysokoéci 10 em nad miejscem drugie] okulizacji. Liczbe i diu-
go&é diugopedéw okreslano w IIT dekadzie lipca bezpoérednio przed wykona-
niem cigcia letniego. Na podstawie uzyskanych pomiaréw obliczono sume przy- -
rostéw pedéw w metrach na 1 drzewo.

Oceng plonu dokonywano przez zebranie owocéw z kazdego drzewa od-
dzielnie, oznaczajge plon jednostkowy, a nastepnie obliczono plon z przelicze-
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nia na powierzchnig 1 hektara. Bezpoérednio po zbiorze owocéw z drzew oce-
niano ich jakoéé. Z ogélnego plonu z kazdej kombinacji pobrano losowo 100 kg
owocéw, ktére dzielono na wybory: ekstra, pierwszy i drugi.

W prébie na 100 sztuk owoeéw pobranych losowo z kazdej kombinacji
okreélono mase poszezegblnych owocéw, oznaczono w nich zawartoéé ekstraktu
przy uzyciu refraktometru Abbego oraz okre§lono jedrnoéé owocéw jedrnoécio-
mierzem Magnessa.

Wyniki poddano analizie statystycznej metoda analizy wariancji wielo-
czynnikowej. Istotnosé réznic miedzy érednimi oceniono na podstawie prze-
dzialéw ufnodci testu Duncana dla poziomu « = 0,05 (NIR, o).
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Rye. 1. Klimadiagram dla warunkéw Przybroda w latach 1981 — 1988
1 — mlesicczne sumy opadéw (mm), 2 — drednie temperatury miesigezne (°C), 3 — okres opadéw, 4 — okres posuchy

Fig. 1. Climatic diagram for the conditions in Exp. Sta. Przybroda in the years 1981 — 1988

1 — sums of monthly rainfalls (mm), 2 — mean monthly temperatures (°C), 3 — perfod of ralnfall, ¢ — period of
drought
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CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH ORAZ POTRZEBA
NAWADNIANIA W LATACH 1081 -1087

Dane dotyczace przebiegu pogody w latach 1980—1987 przedstawiono na
klimadiagramie (ryc. 1). Jest to graficzne zestawienie érednich temperatur
miesigeznych oraz miesigeznych sum opadéw w stosunku 1°C:4,5 mm opadéw,
zgodnie ze schematem opracowanym przez Waltera i Lietha (1970).

Z klimadiagramu wynika (ryc. 1), ze warunki atmosferyczne w okresie -
przeprowadzonych badan znacznie sig réznily w poszezegdlnych latach. Latd
1981, 1987 i 1988 charakteryzowaly si¢ obfitymi opadami, bez wyraznych
okreséw posuchy. Wyrazniejsze okresy posuchy wystgpily w latach 1984,
1985 i 1986. Najwigksza posuche stwierdzono w latach 1982 i 1983, trwala ona
przez caly okres wegetacji.

Rozklad opadéw atmosferycznych w poszezegélnych latach byl bardzo
zmienny, a wahania wyrazone w formie norm procentowych w stosunku do
§redniej wieloletniej zmienialy si¢ od 11,7% we wrzeéniu 1982 r. do 301,49,
w czerweu 1988 r. Reasumujgc nalezy stwierdzié, ze rozklad opadéw atmosfe-
rycznych w poszezegblnych latach byl malo korzystny dla wzrostu i owocowa-
nia drzew, gdyz stwierdzono zaréwno okresy niedoboru, jak i nadmiaru opadéw.

Z przebiegiem warunkéw pogedy &ciéle byl skorelowany potencjal wodny
gleby (ryc. 2). Pomiar potencjalu wodnego gleby wykazal, ze tylko w 1987 r.
nie stwierdzono potrzeby nawadniania i to dla utrzymania wilgotnoéei gleby
na poziomie —0,03 MPa. Natomiast we wszystkich latach stwierdzono okresy,
w ktérych potencjal byl ponizej —0,01 MPa, co oznaczalo deficyt wody i po-
trzebe nawadniania.

Deficytowa zawartoéé wody w glebie decydowala o iloci zuzytej wody oraz
liczbie nawadnian stosowanych dla utrzymania odpowiedniego poziomu wil-
gotnodei (tab. 1).

WYNIKI

Wzrost drzew oceniany w interakeji nawozenia z nawadnianiem nie wy-
kazywal istotnego zréznicowania. Stwierdzono natomiast istotne zréznicowanie
we wzrocie drzew w zaleznodci od samego nawozenia czy tez nawadniania.
Sted wyniki przedstawione sg w ukladzie niezaleznym od stosowanych za-
biegéw.

Drzewa nawadniane charakteryzowaly sie istotnie wiekszg liczbg dlugo-
pedéw (tab. 2 A) iich dlugoécia (tab. 2 B) oraz sumg przyrostéw (tab. 2 C)
niz drzewa nie nawadniane. Przyrost pola poprzecznego przekroju pnia u drzew
nawadnianych byl réwniez istotnie wyzszy niz u drzew nienawadnianych
(tab. 2 D).

W ocenie intensywnoéci wzrostu drzew nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy zastosowanymi poziomami nawadniania we wszystkich analizowanych
cechach (tab. 2 A—D).
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Rye. 2. Potencjal wodny gleby w MPa w latach 1981— 1988 przy réznych poziomach
wilgotnodei gleby
W. W, W, — posiomy nawadniaft
Fig. 2. Water potential in the soil in MPa, in the years 1081 — 1988 with different levels

of soil moisture
We wu W, - irrigation levels
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Tabela 2

Wplyw nawadniania na wzrost drzew jabloni odmiany James
Grieve

The influence of irrigation on the growth of apple tree, James
Grieve cultivar

Poziomy
nawadniania Lata — Years Srednia
Irrigation Mean
level 1984 1985 | 1086 | 1087
A. Liczba dlugopedéw w szt.
Number of shoots in piece
W, 47,4 b* 4280 2470 2300 8450
W, 62,1a 52,8 a 342a 312a 452a
W, 06,6 a 56,8 a 884a 845a 40,1a
B. Diugoéé dlugopedéw w em
Length of shoots In cm
W, 37.2b 88,0b 36,0b 316a 85,7 b
W, 41,2 ab 43,1 a 44a 365a 41,3a
W, 48a 436a 87,20 88,7a 4l,1a
C. Suma dlugodei jednorocznych przyrostéw w m/drzewo
Total length of one-year-old shoots in m per tree
W, 1768¢ 16,3 b 890b 7.3¢ 125b
W, 2560 227a 152a 1140 18,7 a
W, 208a 248a 143a 134a 208 a

D. Przyrost pola poprzecznego praekroju pnla w cm?
Increment of trunk cross-section area in cm?

W, 78b 88b 98b 108 a 93b
W, 10,1 a 10,1 a 960 119a 10,4 a
W, 9.2a 108 a 128a 109a 108a

¢ Srednie oznaczone tymi samymi literami nle réinlg slg istotnie mieday
sobg przy poziomie prawdopodobiefistwa x = 0,05.
Analizg warlancji wykonano oddzielnie dla katdego roku | badanych cech.
Means marked with the same letters, did not differ significantly at the proba-
bility level of a = 0.05.
Analysis of variance was carried out separately for each year and for each variable
studied.

Nawozenie wplywalo na intensywniejszy wzrost drzew mierzony liczbg
dlugopedéw (tab. 3 A), dlugoécig dlugopedéw (tab. 3 B), sumg przyrostéw
(tab. 3 C) oraz przyrostem pola poprzecznego przekroju pnia (tab. 3 D).
Jednakze wysoko$é zastosowanych dawek nie miala na badane cechy istotnego
wplywu.

Na wysokoé¢ plonu z drzewa, jak i z jednostki powierzchni duzy wpltyw
mialo zaréwno nawozenie, jak i nawadnianie. Réznice w plonie miedzy po-
szezegélnymi dawkami nawozenia byly zalezne od warunkéw wilgotnoéei gle-
by, czyli od nawadniania lub nie nawadniania (tab. 4).

Przy braku nawadniania, nawozenie nie mialo istotnego wplywu na wzrost
plonéw w latach 1980—1983. Wrecz przeciwnie, wzrost dawek powyzej 200 kg
NPK/ha, to jest 400 i 600 kg NPK /ha wplywaly istotnie na obnizenie plono-
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Tabela 3
Wplyw nawozenia na wzrost drzew jsbloni odmiany James
Grieve
The influence of fertilization on the growth of apple tree, James
Grieve

Kombinacje nawozenis Lata — Years Srednis
Fertllizer treatments 1084 1 1085 l 1086 1087 Mean

A. Liczba dtugopedéw w szt,

Number of shoots In plece
Kontrolna — Check 44,0 b* 43900 21,34 2220 33,1b
1 NPE 616a 58,0 8 39,7 31,3s 478a
2 NPK 65,1 a 572a 826¢c 31,0s 465s
3 NPK 63,0 a 53.3a 36,1 b S4,1a 4060

B. Diugoéé dlugopedéw w cm

Length of shoots in cm
Kontrolna — Check 40,48 8780 842a 3090 35,7 a
1 NPK 20s 43,8 a 363a 34560 80,1a
2 NPK 308a 430 35,18 417 40,18
8 NPK 006s 418s 378a 420 04és
C. Suma diugodel Jednorocznych przyrostéw w m/drzewo
Totsl length of one-year-old shoots in m per tree
Eontrolna — Check 18,1 b 164c 78¢ 60¢c 122b
1 NPK 25,0 25,7a 144 10,8b 10,1
2 NPK 2508 24,9 ab 1140 12,9 ab 188a
3 NPK 25068 220b 136a 14,3 a 1898
D. Przyrost pols przekroju poprzecznego puola w cm*
Increment of trunk cross-section srea In em*

Eontroloa — Check 860 9,7 ab 79¢ 11,68 f4a
1 NPK 760 110a 108 b 11.8a 1038
2 NPK 116 B4Db 18,42 133 a 11,7
3 NPK 78b 1L,1a 038Db 1290a 10,3 s

* Objaénienia patrz tabela 2. For explanation see table 2.

wania. W latach 1984—1987 nie stwierdzono istotnego wplywu na obnizenie .
plonu, lecz tendencje byly podobne, najnizsze plony uzyskano przy dawkach
400 i 600 kg NPK/ha (tab. 4).

Przy utrzymywaniu wilgotnoé¢ gleby na poziomie —0,03 MPa (W,) nawoze-
uie nie mialo istotnego wplywu na wzrost plonu w poréwnaniu z kombinacjg
kontrolng bez nawozenia (tab. 4). Natomiast przy poziomie nawadniania w,,
gdzie utrzymywano wilgotnoéé gleby na poziomie —0,01 MPa potencjalu
wodnego gleby, nawozenie w istotny sposéb wplywalo na wzrost plonu (tab. 4).
Jednakze wysokodé zastosowanej dawki nie réznicowala plonu.

Analizujac sumy plonéw za okres oémiu lat owocowania z tabeli 4 z ana-
logicznymi kombinacjami nawozenia z poszczegilnych pozioméw nawadnia-
nia, nalezy stwierdzi¢, Ze nawozenie wraz z utrzymaniem odpowiedniej wil-
gotnodci gleby moze w sposéb wyrazny powodowaé wzrost plonéw. Przy
utrzymaniu wilgotnoéci gleby na poziomie —0,03 MPa suma plonéw byla
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Tabela 4

Wplyw nawozenia i nawadniania na plonowanie jabloni odmiany James
Grieve w latach 1980— 1987 (w t/ha)

The influence of fertilization and irrigation on the yield of James Grieve
apple trées in the years 1980 — 1987 (in t/ha)

Pozlo- a3 =
s =
| Kot | sumas » -
19801083 1084 — 1087
nilania | woienla
Total for Total for
Tiga- | Fertllzer |00y 1083 1084—1987
tion |treatments 1084 1085 1086 1087
level
0 87,1 c* 28,0 cd 27,2 de 25,1e 246¢c 1058 d
W, 1 NPE 875¢c 205¢ 28,0 cd 2500 270¢ 1104 cd
2 NPK 756d 25,7 de 25,0 de 23,0e 26,1 ¢ 100,74
8 NPK 768d 24.7e 25,8 de 234 253 e 08,74d
0 106,5 b 31,7 be 80,2 be 81,44d 88,00 181,8b
1 NPK 1108 b 832b 81,0 ab 878¢ 38,90 141,8b
W, 2 NPK 1078 b 8400 30401 34,0¢c 3700 13600
3 NPK 1084 b 3380b 20,8 be 34,0¢c 8760 18520
0 10720 81,0 be 2558 812¢ 20,1 ¢ 117,70
1 NPEK 12548 402a 84,0a 4688 “42s 1052 a
W, 2 NPK 12142 410a 3408 42,70 42,5 ab 1602 a
3 NPEK 1104 a 43,1 a 3348 4250 41,0 ab 1600 s

¢ Srednle oznaczone tyml samymi literam! nle réinig slg Istotnle migdzy sobs przy pozlomie
prawdopodobledstwa a = 0,05.
Anallz¢ warlancjl wykonano oddzielule dla katdego roku.

Means marked with the same letters did not differ significantly at the probabllity level of
a = 0.05.
Anaslysis of varlance was carried out separately for each year.

wyzsza od 54,7 do 68,1 t z ha, co érednio dato zwyzke od 6,8 do 8,5 t/ha rocznie.
Nawozenie przy wyiszym poziomie utrzymywanej wilgotnoéei gleby
(—0,01 MPa) dalo sumaryczng zwyzke za osiem lat od 92,7 do 105,3 t/ha érednio
rocznie od 11,6 do 13,2 t/ha wyzszy plon.

Analizujge wplyw nawoZenia niezaleznie od nawadniania (tab. 5A, B)
w ostatnich czterech latach stwierdzono, ze ma ono wplyw na wzrost plonu.
Jednakze wzrost dawek powyzej 200 kg NPK /ha nie zwigkszal efektywnoéci
plonowania, a nawet jg obnizal.

Zastosowane nawozenie nie mialo istotnego wplywu na jakoséé produko-
wanych owoeéw: na mase (tab. 5 C), jedrnoéé (tab. 5 D) oraz na zawartodé
ekstraktu (tab. 5 E).

Nawadnianie niezaleznie od nawozenia wplywalo na wysoko$é uzyskiwa-
- nych plonéw z drzewa (tab. 6 A), jak i z jednostki powierzehni (tab. 6 B).

Analizujgec plony w ostatnich latach prowadzenia sadu (1984—1987),
w ktérych nie istniala wyrazna i dlugotrwala potrzeba nawadniania jak w 1982
i 1983 r. (tab. 1) stwierdzono, ze wzrost plonu z drzew nawadnianych byl
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Tabela 5
Wplyw nawozenia na plon i jako$é owocéw
The influence of fertilization on the yield and fruit quality

Kombinacje tenl Lata — Years Srednla
Fertllizer treatments 1084 1085 J 1086 1087 Mean
A. Plon w kg/drzewo — Yield in kg per tree
Kontrolna — Check 14,6 b* 1300 138¢ l44c 1390
1 NPK 16,1 a 147 a 178a 178a 164a
£ NPK 158 a 142a 156 b 16,7 ab 156 a
3 NPK 159a 180a 15,7 b 16,8 b 154 a
B. Plon w t/ha — Yield In ton per ha
Kontrolna — Check 308b 2760 208 ¢ 806 ¢ 2000
1 NPK 348a 81,3a 868a 86,78 348a
1 NPK 336a 30,1a 332b 85,4 ab 33,1a
3 NPK 339a 2064 3340 . 848b 828a
C. Masa owocéw w g — Fruit welight in g
Kontrolna — Check 104,0 b 1150 a 90.8a 90,10 1045
1 NPK 108,06 & 1227 1004 a 1046 b 109,0 &
2 NPK 100,7 a 110,08 1026 a 112,1a 110,1a
38 NPK 108,8 a 11508 1016 a 110,7 & 10890 a
D. Jedrnosé owoedw w funtach — Fruit firmnes in Lbs
Kontrolna — Check 148a 1480 174 a 17.6a 16,1 a
1 NPK 1450 153a 17,3 a 17,8a 162a
2 NPK 49a 148b 1728 17,6 a 16,1a
8 NPK 142¢ 1480 17.2a 17,38 1590
E. Zawartodé ekstraktu w % — Content of the extract In %

Kontrolna — Check 96¢ 10,8 b 98¢ 122a 106 a
1 NPK 08hb 11,0 ab 9,9 be 1208 10,7 a
2 NPK 98¢ 11.2a 10,0 b 122a 108 a
8 NPK 10,1a 109b 102 a 119a 108 a

® ObJaénienia patrz tabela 2; For explanation see table 2.

bardzo wysoki. Plon byl wyzszy érednio za okres czteroletni o 30,3% przy
utrzymywaniu wilgotnoéci gleby na poziomie —0,03 MPa oraz o 44,49, dla
poziomu —0,01 MPa.

W ostatnim roku badan (1987), w ktérym nie stosowano nawadniania, plony
byly istotnie wyzsze z drzew nawadnianych w latach poprzednich o 47,89,
z W, oraz 0 52,56% z W,. Swiadezy to o nastepezym i diugotrwalym wplywie
nawadniania z lat poprzednich na plonowanie drzew.

Stwierdzono, ze w lata o wigkszej potrzebie nawadniania (1984, 1986)
utrzymywanie gleby na wyzszym poziomie wilgotnoéci (—0,01 MPa) jest
korzystniejsze, gdyz plony byly istotnie wyzsze niz przy poziomie —0,03 MPa
potencjalu wodnego gleby (tab. 6 A i B).

Nawadnianie mialo wplyw na jakoéé produkowanych owocéw tylko w latach
o zwigkszonej potrzebie nawadniania (tab. 6 C, D, E). Masa owoc6éw (tab. 6 C)
z drzew nawadnianych byla istotnie wyzsza niz owoeéw z drzew nienawadnia-
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Tabela 6
Wplyw nawadniania na plon i jakoéé owocéw
The influence of irrigation on the yield and fruit quality

Kombinacje
Lata — Years
el Srednia
Irrl:.tlon Sena,
treakmiants 1984 1085 1086 1087
A. Plon w kg/drzewo — Yield in kg per tree
W, 13,0 c* 126b 114 ¢ 12,1b 1230
W, 156 b 144 16,1 b 179a 16,0 a
W, 184a 140a 1928 184 a 17,7a
B. Plon w t/ha — Yield in ton per ha
W, 27,7¢ 16801 242¢ 25,7b 26,1 b
W, 3320 806a 3420 38,0a 84,0a
W, 89,1a “81,7a 408a 302a 87,7a
C. Masa owocéw w g — Fruit weight In g
W, 98 b 18 b 94,2 105 a 102,68
W, 108 ab 1183 b 104,72 108 a 1084 a
W, 115a 127 a 1043 a 107 a 1133 a
" D. Jedrnoié owocow w funtach — Fruit firmnes in Lbs
W, 4.7a 152a 180a 1768a 104a
W, 148s 14,7b 17,0 b 178 a 16,0 b
W, 144D 1490 169b 174a 159b
E. Zawartosé ekstraktu w % — Content of the extract In %
W, 108a 100a 10,3 a 12,1a 10,7a
w, 9900b 10,2a 9901 12,1a 10,7 a
w, 10,0b 10,1a 9.7¢ 120a 105a

¢ Objaénienia patrz tabela 2. For explanation see table 2.

nj'ch. Natomiast zawarto$é ekstraktu (tab. 6 E) i jedrnoéé (tab. 6 D) owocéw

ksztaltowala sig odwrotnie i byla nizsza z drzew nawadnianych niz z drzew
nienawadnianych.

DYSKUSJA

Uzyskane w doéwiadczeniu wyniki potwierdzajg badania Caina (1953),
Sadowskiego i Kepki (1974), Pacholaka (1986), ktérzy zgodnie twierdzs,
Ze stosowanie zbyt wysokiego nawozenia azotowo-potasowego jest nieuzasad-
nione, a w pewnych wypadkach nawet szkodliwe. W naszych badaniach stwier-
dzono réwniez spadek plonu jabloni odmiany James Grieve przy stosowaniu
wysokich dawek w warunkach naturalnych opadéw atmosferyeznych. Dawki
400 i 600 kg NPK/ha nawet w warunkach utrzymywania stalej wilgotnosei
gleby na poziomie —0,03 MPa oraz —0,01 MPa potencjalu wodnego gleby nie
wplynely na wzrost plonu tej odmiany w poréwnaniu z dawkg 200 kg NPK /ha.

7 — Prace z zakresu nauk rol, 69
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Nawadnianie wplynelo istotnie na intensywniejszy wzrost wegetatywny
drzew, jak réwniez na zwyzke plonéw. Dane te potwierdzajg i sa zgodne
z wszystkimi pracami publikowanymi na ten temat.

Badania wskazujg na wyrazng wspélzaleznogé miedzy wielkodcig plonu

na plon w latach nastepnych.

Zostaly wige potwierdzone dane Goode i Hrycza (1964), Stowika
(1984), Pacholaka (1986, 1988), ze w przypadku jabloni, nawadnianie zasto-
sowane w jednym roku oddzialywa korzystnie na plonowanie w latach na-

Wysokoéé uzyskanych plonéw pod wplywem nawadniania byla bardzo
zréznicowana w poszczegblnych latach. Ale jak uwazajg Blasse i in. (1983),
Stowik (1984) oraz Pacholak (1986, 1988) z‘wyika plonéw zalezna jest od
warunkéw pogodowych, typu i gatunku gleby, od kryterium stwierdzajacego
koniecznogé nawadniania oraz gestodei wysadzonych drzew.

Slowik (1984) uwaza, 7e w warunkach klimatycznych Polski plon jabloni
na skutek nawadniania powinien byé wyiszy od 20—50%. W naszym do-
§wiadczeniu uzyskano przy niskiej potrzebie nawadniania zwyzke plonu od
30 do 44Y%,. Zwyika ta jest jednak wynikiem nawadniania z lat poprzednich,

Stwierdzono réwniez, ze nawadnianie ma wplyw na jakoéé produkowanych
owocdw. Zwigzane jest to jednak z potrzebg nawadniania w danym roku.
Przy stosowaniu nawadniania Wwzrastala masa i wielko$é owocdw, co jest zgodne
z badaniami Assafa i in. (1975), Blassa i in. (1983) oraz Pacholaka (1986,
1988). -

2. Nawadnianie w warunkach niedoboru wody w glebie wplynelo na bar-
dziej rytmiczny i réwnomierny wzrost drzew.

3. Nawozenie bez nawadniania réznicowalo w sposéb istotny plony jablek.
W tych warunkach najefektywniejszg byla dawka 200 kg NPK/ha, powyiej tej
dawki stwierdzono obnizenie plonowania drzew odmiany James Grieve.

5. Nawozenie przy utrzymywaniu wilgotnoéci gleby na poziomie —0,01 MPa
potencjalu wodnego wplynelo w istotny sposéb na wzrost plonu. Wzrost
Poziomu nawozenia ponad dawke 200 kg NPK na 1 hektar nie zwigkszalo
efektywnodci nawozenia.
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6. Nawadnianie niezaleznie od nawozenia wplywalo na wzrost plonu
owocéw, a wplyw nawadniania byl skorelowany z niedoborem wody w glebie.

7. Nawadnianie zastosowane w jednym roku wywiera wplyw na wzrost
i plonowanie drzew w latach, w ktérych zabiegu takiego nie stosowano.

8. Wilgotnoéé gleby utrzymywana na poziomie —0,01 MPa potencjatu
wodnego, byta efektywniejsza dla wzrostu plonowania jabloni odmiany James
Grieve niz na poziomie —0,03 MPa.

9. Nawozenie zréznicowanymi dawkami NPK nie mialo istotnego wplywu
na jakosé produkowanych owocéw.

10. Nawadnianie w roku zastosowania wplywalo na wzrost masy owocéw,
lecz obnizalo zawartosé ekstraktu i jedrnoéé owocéw.
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FERTILIZER AND IRRIGATION INTENSITY APPLE ORCHARD FOR THE
GROWTH AND YIELD OF JAMES GRIEVE CULTIVAR

Summary

The experiment conducted from 1984 to 1987. James Grieve apple trees double-
-grafted on A 2 rootstock with M 26 dwarfing interstock were planted in autumn 1975 -
on grey brown podzolic soil developed of postglacid clay which is counted to the III-b
class according to the Polish soil valuation system. The trees were spaced at 2X 2 m in
a belt system, 3 rows in each belt (2125 trees/ha). -

In the experiment three levels of irrigation were compared:

W, — check treatment — without irrigation

W, — irrigation was applied to maintain soil moisture at the water potential. Level

above —0.03 MPa

W, — irrigation was applied to maintain soil moisture at the water potential. Level

above —0.01 MPa

Irrigation was carried out by a sprinkler using Agro 2 system with a sprinkling
capacity of 4 mm/hour. A single dose of sprinkling amounted to 32 mm. The water
potential of soil was measured with a soil tensiometer at the depth of 30 cim.

Within each irrigation level, four fertilizer treatments were applied, rondomly distri-
buted in four replications.

I — check, without fertilization

I — NPK — 200 kg/ha (N—65; P,05—40; K,0—95)

III — 2 NPK — 400 kg/ha (N—130; P,05—80; K,0—190)

IV — 3 NPK — 600 kg/ha (N—195; P,05—120; K,0—285)

The first mineral fertilization was applied in spring 1977 i.e. in second year after
planting, and it was applied annually according to the treatments designed untii 1987.

Tree growth was enhanced by irrigation and was affected by fortilization. Fertilization
without irrigation decreased the yield when the doses of mineral fertilizers were higher
than 200 kg NPK/ha. Whereas the irrigation at the level of —0,01 MPa soil water poten-
tial fertilization resulted in a significant increase of yield: however doses above 200 kg
NPK/ha even in combination with irrigation did not increase the effectivity of fertili-
zation.

Irrespective of, irrigation had a significant effect upon yielding. Better results were
obtained when the soil moisture was maintained at the level of —0,01 MPa: the mean (from
4 years) yield increase at that treatment amounted to 449, while at the level of —0.03
MPa the yield was only 30%, higher in comparison with the nonirrigated check.

Fertilization and irrigation did not have any significant effect on fruit quality.



