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EUGENIUSZ PACHOLAK

WPEYW FORMY KORONY ORAZ NAWADNIANIA KROPLOWEGO
NA WZROST I PLONOWANIE ODMIAN JABLONI

WSTEP

W sadach intensywnych mozna spotka¢ rozne formy koron, jednakize
najszersze zastosowanie ma korona kolista prawie naturalna, szpaler swo-
bodny i korona wrzecionowa (Mika 1984).

Uwaza sie, ze mlode drzewa zaczynaja owocowac weczesniej, gdy sa
prowadzone jako korony koliste prawie naturalne, poniewaz wymagaja
one malo ciecia, ktore w tym okresie jest antagonistyczne do wchodze-
nia drzew we wczesne owocowanie. Ponadto w miarg swobodnego roz-
rastania sie korony szybko wzrasta plon jednostkowy z drzewa.

Drzewa formowane jako szpaler nieco pozniej wchodzg w owocowanie
oraz znacznie wolniej wzrasta ich plonowanie, poniewaz jak wiadomo
zjawiska te sg Scisle regulowane przez silne ciecie i okre§long liczbe ko-
naréw.

Wazng zaleta form szpalerowych jest ulatwiony dostep stonca i srod-
kéw chemicznych do wnetrza korony, co ulatwia wykonanie prac recz-
nych i zabiegéw ochrony roslin oraz polepsza jako$¢ owocOw.

Nawadnianie uwazane jest za jeden z niezbednych czynnikow w in-
tensyfikacji upraw sadowniczych, majacych na celu zapewnienie duzego
plonu owocéw i wysokiej ich jakosci (Black 1976 a,b, Ho lubowicz
1977).

Celem niniejszej pracy bylo wykazanie wplywu nawadniania kroplo-
wego oraz dwoch form korony — kolistej prawie naturalnej oraz szpa-
leru regulowanego na wzrost owocowania i jako$¢é produkowanych owo-
c6w u trzech odmian jabloni (Idared, Lobo, MecIntosh).

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w sadzie RZD Przybroda kolo Pozna-
nia, zalozonym w marcu 1975 roku na glebie typu bielicowego, w pod-
lozu ktérej zalegala na glebokosci 70 cm glina zwatowa. Lustro wody
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gruntowej utrzymywalo si¢ na glebokosci 150 - 180 em od powierzchni
gleby.

Badania w latach 1978 - 1984 prowadzono na dwéch kwaterach, na
ktérych drzewa odmian Lobo, McIntosh i Idared zaokulizowane na pod-
kladce MM 106 byly wysadzone w rozstawie 4X3 m (833 drzew/ha).

Na jednej kwaterze drzewa byly prowadzone w formie koron kolis-
tych prawie naturalnych, na drugiej w formie szpaleru regulowanego.
Na drzewach rosnacych w szpalerze regulowanym w koncu lipca kazdego
roku bylo wykonywane ciecie letnie, a na drzewach prowadzonych jako
korona prawie naturalna ciecie wiosenne.

W kwaterze, w ktérej korony prowadzono w formie szpaleru regulo-
wanego na polowie stosowano nawadnianie systemem kroplowym, druga
czgs$¢ byla nienawadniana i stanowila kombinacje kontrolna.

Nawadnianie kroplowe stosowano za pomocy instalacji wykonanej sys-
temem gospodarczym obejmujgcym hydrofor podajacy wode, przewody
polietylenowe o $rednicy 14 mm i kroplomierze SK-1, produkeji polskiej
0 wyplywie 3,5 dem¥godz. (Pacholak 1984).

Koniecznos¢, a takze termin nawadniania drzew okreslano na pod-
stawie pomiaru potencjatlu wodnego gleby za pomoca tensjometréw.
Nawadnianie rozpoczynano, gdy potencjal wodny gleby na glebokosci
30 cm wynosit — 0,03 MPa. Ilosc zuzytej wody oraz terminy, w ktérych
stosowano nawadnianie w poszczegblnych latach przedstawiono w ta-
beli 1.

Jako system utrzymania gleby w sadzie stosowano pasy murawy
W miedzyrzedziach sadu, a w rzedach drzew ugor herbicydowy. Wszystkie
zabiegi agrotechniczne i ochrony roslin wykonywano zgodnie z przyje-
tymi zaleceniami dla tego gatunku.

Ocene wplywu czynnikéw doswiadczenia, a wiec formy korony i na-
wadniania na plonowanie drzew w latach 1978 - 1984 przeprowadzono
na podstawie nastepujacych pomiaréw i obserwacji: 1) mierzono Srednice
pni, 2) obliczano liczbe dlugopedow, 3) obliczano procent zawigzkow
w dwa tygodnie po kwitnieniu, i po opadzie czerwcowym oraz 4) pro-
cent owocéw w stosunku do kwiatéw, 5) wazono plon z jednego drzewa,
6) okreslano jedrnos¢ owocéw, 7) okreslano zawartos¢ ekstraktu oraz
8) okreslano mase owocéw i dokonano podzialu owocéw na klasy wielko-
sei (wybory).

Na kazdej kwaterze do pomiaru wytypowano po 16 drzew rozrzuco-
nych losowo, traktujgc kazde drzewo jako powtérzenie. Wyniki poddano
analizie statystycznej, a istotno$é réznic obliczono stosujgc test Duncana,
dla a=0,05 poziomu prawdopodobienstwa.
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WARUNKI METEOROLOGICZNE

Lata 1977 - 1984 dla regionu Poznania (Przybrody) byly bardzo zmien-
nymi pod wzgledem temperatur i ilosci opadéw atmosferycznych w po-
réwnaniu ze srednimi wieloletnimi.

W szesciu latach z o$émiu analizowanych zaréwno srednie tempera-
tury roczne jak i srednie temperatury okresu wegetacji byly nizsze od
éredniej wieloletniej. Byly to lata chlodne i nalezy je uzna¢ za malo sprzy-
jajace plonowaniu jabloni. Natomiast lata 1982 i 1983 byly latami cie-
plymi, w ktérych srednie temperatury roczne, a W szczegblnosci Srednie
temperatury okresu wegetacji byly wyzsze od srednich wieloletnich, co
wplywalo korzystnie na plonowanie drzew.

Tabela 1

Terminy i dawki wody w mm uzytej do nawadniania kroplowego w latach 1978 - 1984
Date of irrigation and doses of water in mm used for drip irrigation in 1978 - 1984

Miesige — Month
= i dekada (1, 2, 3) and decade (1, 2, 3) Suma
" e Maj Caerwiec Lipiec Sierpich Wrzesieh g
May June July August September 5
B2 (s |1|2]3 ] z|3|||2.3|2|3|"“""""
1978 ! | | 57|13 | 17,0 170
1979 | f |.3l 82| 29 65| s0| 20| 33| 12| 33| 14| 1,9 | 37,0 370
1980 nawadniania nie stosowano year without irrigation
1981 1,3| 14| l 0,5 i | 33t 2
1982 47| 05| 1.4 32| 1,71 92| 49| 23| 73| 45| 65|462]| 4&2
1983 20| 06| 42| 27| 49| 11,8 22,6| 7,7 | 08| 103} 61| 10,5 84,2| s8a2
1984 122| 39| 12,4| 73| 31 389| 389

Rozpatrujac sumy opadow w okresie wegetacji i ich rozkiad w po-
szczegblnych miesigcach, nalezy stwierdzi¢, ze byly one w okresie trwa-
nia badan malo korzystne dla potrzeb jabloni.

W pieciu latach z osmiu rozpatrywanych stwierdzono, w krotszych
lub dluzszych okresach roku deficyt wody. Byly to lata albo umiarko-
wanie wilgotne (1978, 1984), albo suche (1979, 1982, 1983), w czasie kto-
rych istniala potrzeba nawadniania jabloni (tab. 1). Tylko w trzech
latach (1977, 1980 i 1981) stwierdzono wy starczajaca ilos¢ opadéw w sto-
sunku do potrzeb jabloni, a nawet w 1980 roku ich nadmiar.

WYNIKI
Wzrost drzew oceniano na podstawie srednicy pnmi i liczby dlugope-

déw. Analiza statystyczna wynikow wykazala istotne réznice w przyro-
stach $rednicy pnia przy réznych formach prowadzenia koron. Drzewa



176 E. Pacholak

o formie korony kolistej prawie naturalnej charakteryzowaly sie wiek-
szg Srednicg pni niz drzewa prowadzone w formie szpaleru regulowanego
(tab. 2). Zastosowane nawadnianie zniwelowalo réznice w srednicy pni
miedzy formami prowadzonych koron (tab. 2). Nie stwierdzono istotnych
réznic w liczbie dlugopedéw miedzy formami korony jak roéwniez mie-
dzy kombinacjami-nawadniania (tab. 2).

Analizujgc procent zawigzkéw w stosunku do kwiatow w 2 tygodnie
po kwitnieniu nie stwierdzono istotnych réznic miedzy formami koron
jak i kombinacjg z nawadnianiem (tab. 2). Natomiast procent zawigzkow
po opadzie czerwcowym i procent owocéw w stosunku do kwiatéw byt
istotnie wyzszy na drzewach prowadzonych w formie korony kolistej
prawie naturalnej.

Nawadnianie przyczynilo sie do utrzymania na drzewie wiekszej
liczby zawigzkéw i owocéw w poréwnaniu z kombinacja nienawadnia-
na. Natomiast nie stwierdzono istotnych réznic miedzy liczbg zawigz-
kéw i owocéw na drzewach prowadzonych w formie korony szpalero-
wej z nawadnianiem a drzewami prowadzonymi w formie korony koli-
stej prawie naturalnej — bez nawadniania. E

Poréwnujge dwie formy prowadzenia koron stwierdzono, ze drzewa
prowadzone w formie korony kolistej przynosily juz od drugiego roku
owocowania istotnie wyzsze plony z jednego drzewa (tab. 3). Réznica

Tabela 2

Wplyw formy korony i nawadniania kroplowego na wzrost i zawiazywanie owocow jabloni
(Srednie z lat 1982 - 1983)
Influence of training system and drip irrigation on growth and set of apple fruits
(Average for 1982 - 1983)

l Bbuier Selilowaiy Kor?nn kolista
prawie naturalna
Wyszczeg6lnienie SAuniated hndes Natural form
Variables** k S
Bez nawadniania Nawadniane Bez nawadniania
No irrigated Irrigated No irrigated
Srednica pni w cm | 77 b* 82a 85a
Diameter of trunk in cm
Liczba dlugopedéw | 73a 86a 52a
Number of shoots | |
% zawigzkéw w 2 tygodnie po kwitnieniu w sto- | ‘
sunku do liczby kwiatéw [ 30,20 a | 30,60 a 3934a
Fruitlets as ?; of flowers 2 weeks after flowering |
7 zawigzkéw pod koniec czerwea w stosunku do | I
liczby kwiatéw 15,16 b } 21,52a | 23.32a
Fruitlets as % of flowers towards the end of June |
% owocow w stosunku do kwiatow 13,69 b | 20,54 a 1 19,90 a
Fruits as % of flowers |
* Sredni tymi ymi literami nic roznig si¢ istotnie migdzy soba przy poziomie 2=0,05 prawdo~
podobienstwa.
Means followed by the same letters are not significantly different at a=0.05 level of probability.
** Analiza i sci 1 L ddzielnie dla kazdego z badanych czynnikéw,

wy
The statistic analyse hes been done separately for each of variable.



Wplyw formy korony oraz nawadniania ... 177

Tabela 3
Whplyw formy korony i nawadniania kroplowego na plonowanie trzech odmian jabloni
w latach 1978 - 1984
Influence of training system and drip irrigation on yield of three apple cultivars in 1978 - 1984

b.
K-.::d P{on w kg z drzewa Suma plonu za
Forma | Yield in kg per tree lata 1978 - 1984
koron Odmiana | | | Total yield
Tonining @i Wacities | " | Lata, = Yoyes from 1978-1984
| ments I | kg/drz
of irri- 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 -
| gation l | kg per tree
Korona ko- | Lobo | 11,6a** 1 308b | 50,22 | 694a | 245c | S64a | 29.8d | 272,7
lista prawie | Mclntosh | Wo* | 4,22 26,2bc| 346b | S6,1b | 399a | 424b | 46,4 bc l 2498
naturalna } Idared | 24a 41,6a | 294bc| 686a  420a | 456b | 562a | 285,8
Natural { | |
form | { | ‘
Lobo | 90a 208 ¢ I 25,0 cd ' 24c 229¢ | 41,7b | 189¢ | 180,7
Szpaler Mcintosh Wo 1,5a 10,2d | 21,8de | 29,0d | 30,0b | 360b | 399¢ | 1684
regulowany | Idared I 1,2a 19,5¢ 150c | 389d | 27,2b | 39,1 b | 46,2 bc | 187,1
:::::::: Lobo ’ 82a 24,5 be ' 252¢ ‘ 44.1c 334b | 603a ' 224 de | 218,1
Mcintosh W, 2,1a 13,2d ' 21,8de | 349d | 395a | S8,1a ' 49,4 ab ' 219,0
| Idared l 1,8a | 202c | l6de | 430c | 32,1b | $7,1a | 52,5a | 223,1
* Wy — Bez nawadniania; W; — Nawadniane
Not irrigated Irrigated

** Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ migdzy sobg przy poziomie a=0,05 prawdopodobiesistwa.
Means with the same letter are not significantly different at a=0.05 level of probability.

w sumie plondéw zebranych za okres 7 lat owocowania z drzew prowa-
dzonych w formie korony kolistej prawie naturalnej i z drzew pro-
wadzonych jako szpaler regulowany byla najwyzsza dla odmiany Idared
(98,7 kg/drzewo), nieco nizsza dla odmiany Lobo (92,0 kg/drzewo), a naj-
mniejsza dla odmiany McIntosh (81,4 kg/drzewo). Przy tej samej liczbie
drzew na hektarze plony w przeliczeniu na jednostke¢ powierzchni byly
zdecydowanie wyzsze we wszystkie lata jesli drzewa byly prowadzone
w formie koron kolistych prawie naturalnych (tab. 4), a sumarycznie
przewaga w plonowaniu wynosila dla tego sposobu prowadzenia drzew
za 7 lat 70 t z ha.

Nawadnianie zastosowane pod drzewami rosngcymi jako szpaler regu-
lowany wplywalo we wszystkich latach badan na lepsze ich plonowanie
(tab. 3). Wysokoé¢é roznic uzalezniona byla od lat. W suche lata 1982
i 1983 wzrost plonu w stosunku do kombinacji nienawadnianej wynosit
31,5% i 50,3% (tab. 4). Srednio za siedem lat owocowania, nawadnianie
przyczynilo sie do 23% wzrostu plonu (tab. 4). Zastosowane nawadnia-
nie podnosilo wprawdzie o 23% plony z jednostki powierzchni, lecz nie
niwelowalo réznic wynikajacych z poréwnania plonéw zebranych z kwa-
tery prowadzonej w formie szpaleru regulowanego oraz w formie ko-
rony kolistej, lecz nienawadnianej. Sredni roczny plon zebrany w okre-
sie 7 lat plonowania z koron kolistych nienawadnianych w poréwnaniu

12 Prace z zakr. nauk roln, t. 61
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Tabela 4
Wplyw form korony i nawadniania kroplowego na plonowanie jabloni
Influence of training system and drip irrigation on apple crops
Szpaler regulowany Korona kolista prawie naturalna
Regulated hadgerow Natural form
Bez n:;.dnil' Nawadniane Bez nawadniania
No irrigation ] Terigated No irrigation
Lata | | Odchylki od nienawadnia- Odchylki od szpaleru regulowanego
Years nych +, — ¥y =
Plon Plon Deviations from non irri- Plon Deviations from regulated hadgerow
Yield Yield gated +, — Yield s 2
t/ha t/ha t/ha | Bez nawadniania Nawadniane
t/ha % No irrigation Irrigated
| t/ha t/ha
1978 32 33 0,1 3,12 5,1 +1,9 +1,8
1979 14,0 16,1 2,1 15,00 27,3 +13,3 +11,2
1980 17,2 17,6 0,4 2,32 31,7 +14,5 +14,1
1981 30,6 339 33 10,78 48,3 +17,7 +144
1982 22 29,2 7,0 31,53 29,5 +7,3 +0,3
1983 32,4 48,7 16,3 50,31 40,1 +7.7 —8,6
1984 29,2 34,5 53 18,15 36,7 +7.5 +2,2
Srednio 21,3 { 26,2 49 23,0 31,3 10,0 51
Mean l i
Tabela 5

Wplyw formy korony i nawadniania na jako$¢ produkowanych owocéw
jablek (Srednie z 1982 - 1983)

Influence of training system and drip irrigation on fruit quality of apple
trees (Average to 1982 - 1983)

Szpal Cridny Korona kolista
. prawie naturalna
Wyszczegblnienie Regilated hadge Natural form
A Bez dniani Nawadni Bez nawadniania
Not irrigated Irrigated Not irrigated
Masa owocéw w g | 104,6 b* 1248a 98,1 b
Fruit weight in g
Jedmoéé owocéw w funtach 16,2 149b 159b
Fruit firmness in Ibs.
Ekstrakt owocow w % 144a 129b 149a
Fruit ekstract in % |
Wybory w %
Fruits grades in %
Extra 3,38 42,65 8,61
1 49,00 50,14 45,35
1 | 47,62 7,21 46,04
* Sredni tymi ymi literami nie roznig si¢ istotnie miedzy soba
przy poziomie a=0,05 prawdopodobier 5
Means followed by the same letter are not significantly different at x=0.05 level
of probability.
** Analiza i dci la wyk ddzielnie dla kazd z badanych
czynnikéw.

The statistic analyse has been done separately for each of variable.
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ze szpalerem regulowanym nawadnianym byl wyzszy $rednio o 5,1 t/ha
(tab. 4). .

Jednakze, w roku suchym 1983 drzewa ze szpaleru regulowanego na-
wadnianego daly o 8,6 t/ha wyzszy plon (tab. 4) w poréwnaniu z drze-
wami prowadzonymi w formie korony kolistej. Swiadczy to, ze w lata
suche nawadnianie jest zabiegiem intensyfikujacym produkcje‘sadowni-
cz3g.

Nie stwierdzono istotnego wplywu formy korony na s$rednig mase
jednego owocu, zawartosé ekstraktu, jedrnos$¢ owocow i procentowy
udzial owocéw w plonie ogélnym (tab. 5). Natomiast owoce z drzew
nawadnianych w stosunku do owocéw z drzew nienawadnianych charak-
teryzowaly sie istotnie wyzsza srednig masg owocdw, nizszg zawartoscig
ekstraktu i mniejsza jedrnoscig owocéw. Zastosowane nawadnianie miato
duzy wplyw na wazrost udzialu owocéw ekstra i I wyboru. W kombina-
cjach bez nawadniania stwierdzono zaleznosé odwrotna, czyli wzrost
udziatlu owocéw II wyboru.

DYSKUSJA

W naszych warunkach drzewa o koronie kolistej prawie naturalnej
owocowaly zdecydowanie obficiej niz drzewa prowadzone w formie ko-
ron szpaleru regulowanego. Bylo to zgodne z wynikami uzyskanymi przez
Mike (1973, 1984), ktory stwierdzil, ze silne ciecie i ograniczona liczba
konaréw przy formowaniu koron szpaleru regulowanego, wywierajg
ujemny wplyw na plonowanie drzew w pierwszych latach po posadzeniu.
Podobne zaleznosci stwierdzili Galinska i Holubowic z (1983).
W wieku pézniejszym réznice te zanikajg lub przy wiekszym zageszcze-
niu drzew wysadzonych systemem szpalerowym, plony z hektara sadu
szpalerowego przewyzszaja nawet plony z sadu z koronami kolistymi
prawie naturalnymi (Chruscicki i in. 1980, Mika i in. 1980).

W omawianym do$wiadczeniu przy zastosowaniu jednakowej roz-
stawy drzew w obu kwaterach sad o koronach szpaleru regulowanego da-
wal zdecydowanie nizsze niz sad o koronach kolistych prawie natural-
nych, plony z jednostki powierzchni. Srednio za okres 7 lat owocowania,
plony z sadu szpalerowego byly o 10 t/ha nizsze niz z sadu o koronach
kolistych prawie naturalnych. :

Nawet zastosowane w sadzie szpalerowym nawadnianie nie niwelo-
walo réznic w plonie miedzy tymi dwoma formami koron.

Nawadnianie kroplowe wplynelo na wzrost plonu w poréwnaniu
z kombinacja bez nawadniania. Ten wzrost plonu w poszczegblnych la-
tach byl skorelcwany z przebiegiem warunkéw pogodowych i wahatl sie
od 2 do 50% (tab. 4), co réwnalo si¢ podwyzszeniu plonu owocéw od 0,4
do 16,3 t z hektara. Wynik taki jest zgodny z danymi cytowanymi przez

12¢
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Stowika (1973) i Pienigzka (1981), ktorzy stwierdzili, ze w na-
szych warunkach klimatycznych wzrost plonu pod wplywem nawadnia-
nia moze by¢ od kilku do kilkudziesigciu procent.

Przeprowadzone badania potwierdzily réwniez, ze w przypadku ja-
bloni nawadnianie zastosowane w jednym roku oddzialuje na plono-
wanie w latach nastepnych (Stowik 1978, Pacholak 1984 i 1985).

Nawadnianie mialo, zwlaszcza w lata suche, duzy wplyw na jakosé
owocbéw, co wyrazalo si¢ zwigckszong $rednig masa owocéw, a co za tym
idzie wzrostem udzialu w plonie ogélnym owocow wyboru ekstra i I. Po-
dobne zaleznosci w swych badaniach stwierdzili Blasse i in. (1983)
oraz Pacholak (1985).

WNIOSKI

1. Drzewa o koronach kolistych prawie naturalnych charakteryzowa-
ly si¢ wyzszym plonem jednostkowym z drzewa niz drzewa uformowa-
ne w formie szpaleru regulowanego. Przy jednakowej liczbie drzew na
hektarze sredni plon za okres 7 pierwszych lat owocowania byl o 46,8%
wyzszy z sadu prowadzonego w formie koron kolistych.

2. Przy wyzszym plonie z koron kolistych prawie naturalnych nie
stwierdzono istotnych réznic w jakosci produkowanych owocéw w po-
réwnaniu z jakoscig owocéw w szpalerze regulowanym.

3. Nawadnianie wplynelo we wszystkich latach badan na wzrost plo-
nu w poréwnaniu z kombinacja nienawadniang. Wysoko$é wzrostu plo-
nu byla jednak skorelowana z przebiegiem warunkéw pogodowych w po-
szczegblnych latach.

4. Stwierdzono, ze nawadnianie kroplowe w lata suche wplywalo na
intensywniejszy wzrost wegetatywny, lepsze zawigzywanie owocoéw oraz
poprawe ick jakosci handlowej.
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£. PACHOLAK

THE INFLUENCE OF THE CROWN FORM AND DRIP IRRIGATION ON THE
GROWTH AND YIELDING OF APPLE-TREE CULTIVARS

Summary

The experiment wac carried out in the years 1978-1984 in .an apple trees
planted in March 1975 in Przybroda near Poznan.

Studies were carried out in two plots covering an area of 3 000 m? each, whe-
re apple trees of three cultivars: Lobo, Mclntosh and Idared, grafted on M 106
rootstock, were growing in a spatial arrangement of 4X3 m (833 trees per ha).

In one plot the tree crowns were trained in a round natural form, and in
the second one as the regulated hedgerow.

The plot with the tree crowns trained as the regulated hedgerow was di-
vided into 4wo parts: one part was irmigated by drip irrigation, and the other
part wag as a control treatment without irrigation.

The irrigation was started when the water potential at the depth of 30 em
amounted to — 0.03 MPa. The amount of water, and the dates of irrigation in
the particular years are presented in table 1.

On the basis of the obtained results, the following conclusions can be drawn:

1. Trees with crowns were characterized by a higher yield from one tree
than the trees with crowns trained as a regulated hedgerow. With the same num-
ber of trees per hectare, the mean yield for natural form for seven years of
fructing was higher by 45.8%.

2. With a higher yield from round, almost natural crowns, na significant dif-
ferences were foud in the quality of the produced fruit in comparison with
the quality of fruits in the hedgerow system.

3. The irrigation caused a yield increase from 2% to 50%, and the increase
was strictly correlated with the sum and distribution of rainfalls in the particu-
lar years.

4. It was found that dnip irrigation in drought years had an influence on the

vegetative gnowth and befter setting of fruits, and it improved the commercial
value of fruits.



