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EUGENIUSZ PACHOLAK

WPLYW SYSTEMOW SADZENIA ORAZ NAWADNIANIA
KROPLOWEGO NA WZROST I PLONOWANIE JABLONI

WSTEP

Zasadniczym celem produkcji sadowniczej jest osigganie z jednostki
powierzchni coraz wyzszych plonéw owocow o wysokiej jakosci oraz
uzyskanie w mozliwie krétkim czasie po posadzeniu drzew zwrotu po-
niesionych nakladéw inwestycyjnych.

Na wysokosé¢ oczekiwanego plonu ma wplyw miedzy innymi: odmia-
na, podkladka, rozstawa drzew oraz forma prowadzenia koron.

Liczba drzew wysadzonych na powierzchnie¢ 1 ha uwazana jest za
czynnik warunkujacy uzyskanie wysokiego plonu w pierwszych latach
owocowania i o okresie zwrotu poniesionych nakladéw inwestycyjnych
(Grochowski, Parynow 1983).

W naszych warunkach klimatycznych czynnikiem ograniczajgcym
uzyskanie maksymalnych plonéw jest réwniez niedobér wodny, ktéry nie
ogranicza sie tylko do lat suchych, lecz ma szersze i bardziej zlozone od-
dzialywanie na wzrost i plonowanie drzew owocowych. Najprostszg dro-
ga likwidowania niedoboru wody w glebie jest stosowanie nawadniania
(Stowik 1973, Pienigzek 1981). W chwili obecnej za najbardziej
oszezedny w zuzyciu wody sposob nawadniania uwaza sie nawadnianie
kroplowe (Hotubowicz 1977, Pacholak 1984).

Celem podjetych badan bylo poréwnanie wplywu dwéch systeméw
sadzenia jabloni (rzadowego i pasowego) oraz wplywu nawadniania krop-
lowego na wzrost i plonowanie drzew oraz jakos¢ OWOCOW.

MATERIAL I METODY

Sad jabloniowy zalozono wiosng 1975 roku na terenie Stacji Doswiad-
czalnej Katedry Sadownictwa w RZD Przybroda polozonej 25 km od
Poznania, na glebie III klasy bonitacyjnej zaliczanej do typu gleb plo-
wych, wytworzonych z gliny zwalowej. Warstwe orng stanowil pia-

11 Dracre 7 zakresu nauk roln. t. 81
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sek gliniasty mocny, a glina lekka zalegala na glebokosci 70 cm. Poziom
wody gruntowej utrzymywal si¢ wiosng na glebokosci 150 - 180 cm od
powierzchni gleby.

Doswiadczenie skladalo sie z dwoch kwater obsadzonych drzewami
odmian Lobo, McIntosh i Idared, kazda o powierzchni 3000 m?. Na jed-
nej z nich wysadzono drzewa na podkiadce A, systemem rzedowym
w rozstawie 54 m (500 drzew/ha), a na drugiej — systemem pasowo
dwurzedowym w rozstawie (3,5+1,5)X4 m (1000 drzew/ha), w ktorym
w jednym rzedzie wysadzono drzewa na podkiadce A; a w drugim na
podkiadce M 26 (filler).

W kwaterze o pasowym systemie sadzenia drzew na polowie po-
wierzchni zastosowano nawadnianie kroplowe, a pozostala czesé stano-
wila kombinacje bez nawadniania. W ten sposob w doswiadczeniu mo-
gly by¢ poréwnane: wplyw systemoéw sadzenia oraz skutecznosci krop-
lowego nawadniania na materiale wysadzonym w tym samym czasie.

Nawadnianie kroplowe prowadzono za pomocg instalacji wykonanej
systemem gospodarczym, a wode dozowano za pomocg kroplomierzy pro-
dukcji polskiej SK-1 o wyplywie wody 3,5 dem?/godz. Nawadnianie sto-
sowano zawsze przy potencjale wodnym gleby — 0,03 MPa.

Na kwaterach utrzymywano pasy murawy, a pod koronami drzew
ugér herbicydowy. W sadzie wszystkie zabiegi agrotechniczne i ochrong
roslin prowadzono zgodnie z zaleceniami dla tego gatunku.

W latach 1978 - 1984 wykonano nastgpujace pomiary i obserwacje:
zmierzono S$rednice pni, obliczano liczbe dlugopedéw, obliczano procent
zawigzkéw w dwa tygodnie po kwitnieniu i po opadzie czerwcowym
oraz procent owocow w stosunku do kwiatéw, wazono plon z jednego
drzewa, dokonano podzialu owocoéw na klasy wielkosci, okreslono sSrednig
mase jednego owocu oraz jedrnos¢ owocow i1 zawartosé ekstraktu.

Na kazdej kwaterze wytypowano losowo po 16 drzew traktujgc kaz-
de drzewo jako powtérzenie. Wyniki poddano analizie statystycznej dla
doswiadczen wieloczynnikowych, a istotnos¢ réznic obliczono stosujge
test t-Studenta.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Charakterystyke warunkéw atmosferycznych w latach 1977 -1934
przedstawiono w tabeli 1. Z danych tych wynika, ze lata te byly dla wa-
runkéw Przybrody latami bardzo zmiennymi pod wzgledem tempera-
tury i opadéw w poréwnaniu ze $rednimi wieloletnimi. Sposréd rozpa-
trywanych o$miu lat najcieplejszymi byly lata 1982 i 1983, w ktérych
zaréwno $rednie roczne temperatury jak i Srednie temperatury okresu
wegetacji byly wyzsze od sredniej wieloletniej. W pozostalych latach,
ktére nalezy zaliczyé do chlodnych, srednie roczne temperatury oraz
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Tabela 1
Warunki atmosferyczne, potencjal wodny gleby, czas nawadniania i ilo$¢ zuzytej wody
w warunkach RZD Przybroda w latach 1977 - 1984

Some atmospheric conditions, soli water potential, time of irrigation and quantity of water
used for irrigation at Przybroda Experimental Station in 1977 - 1984

Wyszczegblnienie | 3 Lata — Years

Variables | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984
Suma rocznych opadéw 1 638,1] 601,9 535,6| 747,0| 737.1| 319,0| 486,5| 542,4
Total yearly of precipitation mm |
(503,5%) |
Warunki atmosferyczne| Suma opadéw od IV do IX 461,4| 351,3| 303,6| 561,3| 401,0| 167,1| 248,7| 371,3
Some atmospheric Total of precipitation from 1V ‘
conditions to IX mm (316,4%)

Srednia temperatura od IV do IX | 13,4 133 142] 12,7| 140| 148] 155 13,5
Mean of air temperature from
1V to IX °C (14,3°C) !

Kombinacja bez Potencjal wodny gleby w MPa
nawadniania od IV do IX 001 004 007 001| 002, 0,08 0,08 0,02
Treatment no Soil water potential in MPa from
irrigation IV IX

Potencjd wodny gleby w MPa
od IV do IX 0,011 003 0,03/ 001 002( 0,03| 0,03 0,01
Soil water potential in MPa from
Kombinacja IV to IX |
z nawadnianiem Czas dniania w godzi 0 42 125 0 15 166,5| 209,5| 1249
Tgratment with Time of irrigation in hours

irrieation Tlo&d wody zuiytej do nawadniania
w m?/ha 0 201 600 0 73 796 1005 299
Quantity of water used for irriga- . |
tion in m?/ha ‘ |

* Srednie wicloletnie z 1955 - 1975; Mean for many year in 1955 - 1975

srednie temperatury okresu wegetacji byly nizsze od srednich wielolet-
nich. Ponadto wiosng 1978 oraz 1980 roku wystapily pézno majowe przy-
mrozki, ktére w powaznym stopniu uszkodzily zawiazki owocéw odmia-
ny Idared (12 V 1978 —3°C na wysokosci 2 m i —7,5°C przy gruncie,
a 23 V 1980 roku —3,2 na wysokosci 2 m i —7,5°C przy gruncie).

Poréwnujgc sume rocznych opadéw ze srednia wieloletnia nalezy
stwierdzi¢, ze w analizowanym okresie wystapily trzy lata suche (1979,
1982 i 1983), dwa lata umiarkowanie wilgotne (1978, 1984) i trzy lata
mokre (1977, 1980 i 1981). Rozpatrujgc sumy opadéw w okresie wegeta-
cji i ich rozklad nalezy stwierdzi¢, ze byly one malo korzystne dla po-
trzeb jabloni w szesciu latach sposréd osmiu rozpatrywanych.

WYNIKI

Potrzebe i terminy nawadniania drzew jabloni wysadzonych syste-
mem pasowo-dwurzedowym (1000 drzew na ha) okreslono na podstawie
pomiar6w potencjalu wodnego gleby za pomocg tensjometrow. Nawad-
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nianie rozpoczynano, gdy potencjal wodny gleby na glebokosci 30 cm
wynosil —0,03 MPa. Z danych zestawionych w tabeli 1 wynika, ze po-
trzeba nawadniania jabloni byla zmienna w rozpatrywanych latach.
W dwéch latach sposréd osmiu badanych (1977 i 1980) nie stwierdzono
potrzeby nawadniania, gdyz potencjal wodny gleby przez caly sezon
wegetacji byl wyzszy niz —0,03 MPa. W pozostalych latach potrzebe na-
wadniania stwierdzono w réznych okresach (tab. 2), w ktérych potencjat
wodny gleby byl nizszy od —0,03 MPa. Latami o najwiekszym deficy-
cie wodnym byly 1982 i 1983, w ktéorym potencjal wodny gleby od
czerwca do konca wrzesnia ksztaltowal sie ponizej poziomu —0,08 MPa.

Tabela 2

Terminy i dawki wody w mm uzytej do nawadniania kroplowego w latach 1978 - 1984
Date of irrigation and doses of water in mm used for drip irrigation in 1978 - 1984

Miesigc — Month

7 Suma
e i dekada (1, 2, 3) and decade (1, 2, 3) Total
Years Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
May June July August l Septemb
123|123 f1]2]|3]|]1]2]3]1]2]3 [mmimh
1978 6,7 | 13,4 20,1/ 201
1979 | I | 19| 134| 48| 96| 77| 34| 48| 29| 57| 24| 34 0.0 600
1980 l nawadniania nie stosowano year without irrigation
1981 | [ I'22] 22| 22 0.7 ‘ 73| 3
1982 | 98| 3,1 | 27| 1,2| 74| 26| 151] 69| 32| 13.2| 63| 8,1 | 79,6 79
1983 1,3 1,3| 43| 68| 66| 10,1]| 18,6 1,7 | 85| 16,4] 9,5 | 154 100,5| 1008
1984 \ 98| 24| 96| 57| 2,4 29,9 299

Ilos¢ wody, ktorg nalezalo dostarczy¢, aby zapewni¢ drzewom opty-
malne warunki wilgotnosciowe gleby uzalezniona byla w przewazajacym
stopniu od przebiegu warunkéw pogodowych w poszczegélnych latach.
W lata suche do nawadniania zuzyto od 796 do 1005 m%ha wody
podanej do sadu w lgcznym czasie 166 - 209 godzin (tab. 1), natomiast
w lata umiarkowanie wilgotne od 73 do 600 m%ha wody w czasie od 15
do 125 godzin w okresie wegetacji.

W pierwszych czterech latach prowadzenia doswiadczenia nie stwier-
dzono istotnych réznic w sSrednicy pni i liczbie dlugopedéw, miedzy
systemami sadzenia drzew, jak rowniez nie stwierdzono w tych latach
wplywu nawadniania na te cechy. Natomiast w latach suchych, kie-
dy wykonano kilkakrotne nawadnianie stwierdzono istotne réznice w przy-
rostach $rednicy pni miedzy kombinacjg nawadniang a nienawadniang
na korzy$¢ drzew nawadnianych (tab. 3).

Nie stwierdzono istotnych réznic przy poréwnaniu procentu zawigz-
kow w dwa tygodnie po kwitnieniu, po opadzie czerwcowym oraz pro-
centu pozostalych na drzewie az do zbioru owocéw liczonych w stosunku
do liczby kwiatéw uzaleznionych od gestosci sadzenia drzew. Natomiast
nawadnianie w lata suche wplynelo dodatnio na wzrost procentu za-
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Tabela 3

Wplyw nawadniania kroplowego i system6w sadzenia na wzrost i zawiazywanie owocow jabloni
(Srednie z 1982 - 1983)
Influence of drip irrigation and density of planting on growth and set of apple fruits
(Average for 1982 - 1983)

System pasowo-dwurzgdowy System rzedowy
Double row system Single row system
Badane czynniki 1000 drzew na ha | 500 drzew na ha
Variables 1000 tree per ha ’ 500 tree per ha
! Bez nawadniania | Kroplowe nawadnianie ' Bez nawadniania
| No irrigation Drip irrigation | No irrigation
Srednica pni w cm e T e 9,6a = 97a
Diameter of trunk in cm | |
Liczba dlugopedéw | 85a 89a | 92a
Number of shoots | |
7 zawigzkéw w stosunku do kwiatéw w 2 tygod- |
nie po kwitnieniu 340a 328ab | 310b
Fruitlets as 7 of flowers 2 weeks after flowering ! |
7 zawigzkéw w stosunku do kwiatéw pod koniec
czerwca 22,7b | 254a 238b
Fruitlets as ; of flowers towards the end of June |
% owocow w stosunku do kwiatéw 21,2b 233a 220b
Fruits as % of flowers

*Srednie oznaczone tymi samymi literami nie rénia sig istotnie migdzy soba przy poziomie a=0,05.
Means followed by the same letters are not significantly different at a=0.05 level of probability.

wigzkoéw, a pbzniej owocow, ktére utrzymywaly sie na drzewie po opa-
dzie czerwcowym (tab. 3).

Analizujac wplyw systemoéw sadzenia (gestosé sadzenia) na plonowa-
nie drzew (tab. 4) nalezy stwierdzi¢, ze zebrane w latach 1978 - 1984
plony wskazywaly na zdecydowang przewage jednostkowego plonu
z drzewa przy systemie rzedowym sadzenia (500 drzew na ha) nad sy-
stemem pasowo-dwurzedowym (1000 drzew na ha). Sumaryczny plon
z drzewa w zaleznosci od odmiany za badany okres przy systemie rze-
dowym wahal sie od 355 do 383 kg z drzewa, to jest od 173 do 183 t/ha,
a przy pasowo-dwurzedowym od 204 do 208 kg z drzewa, to jest 204 - 208
t/ha. Wystepujace réznice w plonie miedzy odmianami w poszczegélnych
latach (tab. 4) nie byly wynikiem systemu sadzenia, a raczej zwigzane
byly z cechami odmianowymi.

Plon ogélny jaki uzyskiwano z powierzchni 1 ha w pierwszych pie-
ciu latach wskazuje na zdecydowang przewage systemu pasowo-dwurze-
dowego nad rzedowym (tab. 6). Najwieksze réznice w plonie stwierdzono
w drugim (o 11 t/ha) i trzecim (10,6 t/ha) roku owocowania. Jednakze,
poczawszy od széstego roku owocowania, wyzsze plony uzyskano w syste-
mie rzgdowym niz w pasowo-dwurzedowym.

Nawadnianie we wszystkich latach wplynelo na wzrost plonu (tab. 5).
Jednakze, w trzech pierwszych latach owocowania, réznice w plonie
migedzy drzewami nawadnianymi a nienawadnianymi byly nieistotne.
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Tabela 5

Wplyw nawadniania kroplowego na plonowanie trzech odmian jabloni w latach 1978 - 1983
w kg/drzewo

Influence of drip irrigation on apple crop in years 1978 - 1983

= Plon w kg/drzewo = t/ha $rednie
K binacj Odmiany e Yield in kg per tree =t/ha dlaodminny
Treatments Varietics Lata — Years Mean
1978 | 1979 1980 | 1981 1982 | 1983 for cv.
Nic nawadniane | Lobo 1141 | 342gh | 462cd | 485c 18,2 k 41,7 ef 3340
No irrigati Mclntosh 761 28,6 h 40,7¢f | 43.6de | 24.6ij 468 ¢ 320b
Idared 1,61 358g 309hi | 494c 27,9 ij 40,8 ef 3126
Nawadnianie Lobo 791 344gh | 388f 553 b 256ii | ©7a 386a
kroplowe Mclntosh 961 327h 442de | 461cd | 4354 | 5740 38,8a
Drip irrigation | Idared 2,11 38,01g 3651 57,1b 443d | 660a 407 a
Srednie dla lat 67d BIc 396b | s0.0a 308c | S34a o
Means for years ] ‘

* Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ migdzy soba istotnie przy poziomie x=0,05.
Means followed by the same letters are not significantly different at 2=0.05 level of probability.

W pozostalych czterech latach, nawadnianie w sposéb istotny wplyneto
na wzrost plonu.

Reakeja odmian na nawadnianie byla w duzym stopniu uzalezmona
od rozkladu opadéw w okresie wegetacji. W lata suche, kiedy przez ca-
ly okres wegetacji wystepowal deficyt wody w glebie, najbardziej re-

Tabela 6

Wplyw systemow sadzenia i nawadniania kro plowego na plonowanie jabloni
Influence of planting density and drip irrigation on apple crops

g andustiia System sadzenia dwurzedowo-pasowy
Aiany Double row system
500 drzew na ha
1000 drzew na ha
Single row system| 1000 trees per ha v
500 trees per ha
Odchylki od systemu sadzenia
Lata | Bez nawadniania | Bez nawadniania Nawadniane rzedowego +, —
Years | No irrigation No irrigation Irrigated Deviations from single row
system +, —
Odchylki od nienawad-
Plon Plon Plon nianych +, — Bez nawadniania | Nawadniane
Yield Yield Yield Deviations from non No irrigation Irrigated
t/ha t/ha t/ha irrigated +, —
tha | % t/ha t/ha
1978 42 6,9 6,6 -0,3 —4.,54 +2,7 +2,4
1979 220 33,0 349 +19 +5,76 +11,0 +129
1980 28,7 39,3 39,8 +0,5 +1,27 +10,6 +11,1
1981 399 47,2 52,8 +5,6 +11,86 +73 +12,9
1982 20,3 239 37,8 +13,9 + 58,16 +39 +17,8
1983 52,6 43,1 64,4 +21,3 +49,42 -9,5 +11,8
1984 17,6 12,5¢ 19,0* +6,5 +52,00 -5, +1.4
Srednic 26,5 294 36,4 7,0 23,81 +3,0 +10,0
Mean
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agowala na nawadnianie odmiana Idared, mniej odmiany MecIntosh
i Lobo. Jednakze réznice miedzy odmianami za caly okres badan okaza-
ly sig¢ nieistotne (tab. 5).

Zabieg nawadniania niwelowal ujemne skutki filleréw (tab. 6), poréw-
nujgc system pasowo-dwurzedowy z nawadnianiem z systemem rzedo-
wym (500 drzew na ha), a $redni wzrost plonu za okres siedmiu lat owo-
cowania byl o 10 ton na ha wyzszy w systemie dwurzedowym niz w rze-
dowym (tab. 6).

Gestos¢ sadzenia jak i nawadnianie mialo bardzo duzy wplyw na
jakos¢ produkowanych owocéw. Procentowy udzial owocéw w poszcze-
golnych wyborach w plonie ogélnym byl uzalezniony zaréwno od liczby
drzew na hektarze, jak i nawadniania. Zastosowane nawadnianie mialo
duzy wplyw na wzrost liczby owocéw wyboru ekstra i I (tab. 7). W kom-
binacjach gdzie nie nawadniano stwierdzono zalezno$¢ odwrotng, wzrost
udzialu owocéw II wyboru. Producent owocéw II wyboru wzrastal réw-
niez wraz z liczbg drzew na hektarze i wynosil 32,4%0 przy 500 drzewach
na ha oraz 49,4% przy 1000 drzew na ha.

Ponadto w lata suche stwierdzono wplyw nawadniania i systeméw
sadzenia na mase owocéw, jedrno$é i zawartosé ekstraktu w owocach
(tab. 7). Masa owocu z drzew nawadnianych byla istotnie wyzsza niz
owocéw z drzew nienawadnianych. Natomiast zawarto$¢é ekstraktu
i jedrno$é owocéw ksztaltowaly sie¢ odwrotnie i byly nizsze z drzew na-

Tabela 7

Wplyw nawadniania kroplowego i systeméw sadzenia sadu na jako$¢ produkowanych owocow
(Srednie z 1982 - 1983)
Influence of drip irrigation and density of planting on fruit quality of apple trees
(Average to 1982 - 1983)

System pasowy-dwurzedowy System rzedowy
Double row system Single row system
= 1000 drzew na ha 500 drzew na ha
Badane czynniki 1000 tree per ha 500 tgee per ha
Variables Kroplowe
Bez nlwad.n‘imh Sawadalonis Bez nawadniania
No irrigation Dito Isigation No irrigation
Masa owocoéw w g 90,1 c* 1326a 106,5 b
Fruit weight in g
Jedrnoéé owocéw w funtach 16,2 a 148¢ 156 b
Fruit firmness in Ibs
Ekstrakt owocoéw w % 142a 13,0b 140a
Fruit ekstract in %
Wybory w %
Fruits grades in %
Extra 4,10 46,07 20,73
1 46,52 45,19 46,92
1 49,38 8,74 32,35
* Sredni tymi ymi literami nie réinig si¢ istotnie migdzy sobg przy poziomie a=0,05.

Means followed by the same letter are not significantly different at a=0.05 level of probability.
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wadnianych niz z drzew nienawadnianych. Wraz ze wzrostem liczby
drzew na ha zmniejszala sie istotnie masa pojedynczych owocow, a wzra-
stala ich jedrnoséé¢ i zawartos¢ w nich ekstraktu (tab. 7).

DYSKUSJA

Po 10 latach badan nad wplywem systemoéw sadzenia i nawadniania
na plonowanie drzew stwierdzono istotne réznice uzaleznione od wieku
sadu i sposobéw sadzenia drzew — systemem rzedowym (500 drzew na
ha) i pasowo-dwurzedowym (1000 drzew na ha). W pierwszych pieciu
latach owocowania plony byly istotnie wyzsze w systemie pasowym-
-dwurzedowym o wiekszej liczbie drzew na hektarze, natomiast w latach
nastepnych poczawszy od széstego roku, stwierdzono ujemny wplyw za-
geszczenia na plony z drzew i jednostki powierzchni.

Wyniki te s zgodne z danymi cytowanymi w pracy Silboreise-
na (1981), z ktorych wynika, ze plon z hektara w pierwszych pigciu la-
tach plonowania by! wprost proporcjonalny do liczby drzew na hekta-
rze. Poglad taki wyrazaja réwniez Mika i inni (1981) oraz Galinska
i Holubowicz (1984). Zostaly potwierdzone réwniez dane Miki
i innych (1981), ze w wieku starszym geste masadzenia wywieraja nega-
tywny wplyw na planowanie drzew. Podobne zjawisko zaobserwowat
Holubowicz (1981) w sadzie lanowym.

Jak podaje Black (1976 a,b) przy wprowadzeniu wigkszej liczby
drzew na hektar w celu zwiekszenia plonowania konieczne jest przede
wszystkim zapewnienie odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych gleby.

W naszych badaniach nawadnianie okazalo si¢ zabiegiem niwelujgcym
(szczegélnie w latach suchych i obnizajacego sie plonu) ujemne skutki
zwiekszonej liczby drzew na hektarze. Efekty uzyskane pod wplywem
nawadniania w poszczegélnych latach byly skorelowane z przebiegiem
warunkéw pogodowych. W lata suche wzrost plonu pod wplywem na-
wadniania wynosil od 49 do 58% w stosunku do kombinacji kontrolnej
nienawadnianej. Sredni wzrost plonu za okres siedmiu lat wynosit 23,8%.

Uwaza sie (Slowik 1973, Pienigzek 1981, Pacholak 1984),
ze wzrost plonu w granicach 20% pod wplywem nawadniania jest juz
zabiegiem oplacalnym. Zostaly réwniez potwierdzone dane Stowika
(1973) i Pacholaka (1985), ze w przypadku roslin sadowniczych na-
wadnianie zastosowane w jednym roku oddzialuje korzystnie na plo-
nowanie w latach nastepnych.

Stwierdzono ponadto, Zze nawadnianie mialo duzy wplyw na jakos¢
produkowanych owocéw. Przy jego stosowaniu wzrastal w plonie ogol-
nym udzial owocéw wyboru ekstra i I, a zmniejszal sie udzial owocow II
wyboru. Podobne zaleznosci w swych badaniach stwierdzili A ssafiin-
ni (1975), Blasseiinni (1983) iPacholnik (1984).
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WNIOSKI

Przeprowadzone w latach 1978 - 1984 doswiadczenie nad wplywem
system6éw sadzenia i nawadniania na wzrost plonowanie jabloni pozwa-
lajg na sformulowanie nastepujacych wnioskow:

1. W pierwszych pieciu latach owocowania wyzsze plony uzyskiwa-
no przy systemie pasowo-dwurzedowym (1000 drzew na ha), a nizsze przy
systemie rzedowym (500 drzew na ha).

2. Od szbstego roku owocowania bylo odwrotnie, geste nasadzenie
charakteryzowalo sie¢ nizszym plonem z jednostki powierzchni niz nasa-
dzenie rzedowe.

3. Nawadnianie kroplowe niwelowalo ujemne skutki gestego nasadza-
nia i przyczynilo sie¢ réwniez we wszystkie lata do wzrostu plonu. Wzrost
plonu byl Scisle skorelowany z przebiegiem warunkéw pogodowych.

4. Stwierdzono, ze nawadnianie przyczynilo sie nie tylko do wzrostu
plonu, ale poprawilo réwniez handlows jakosé owocow.
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THE INFLUENCE OF PLANTING AND DRIP IRRIGATION SYSTEMS ON THE
GROWTH AND YIELD OF APPLE-TREES

Summary

In the years 1978 - 1984, in the experimental orchard at Przybroda near Poz-
nan, studies were carried out on the influence of two methods of tree planting
and drip irrigation on the growth, yield and quality of fruits of three apple
cultivars: Lobo, McIntosh and Idared.

Two systems of tree planting were compared: single row system in which
trees were planted on rootstock A, spaced 5xX4 m |(500 trees per ha). and double-
-row system spaced (3.5+41.5)>X4 m (1000 trees per ha). In the double row system
one tree row was planted on interstock A,, and the other one on rootstock M 26
(filler).

In the main quarters in which the trees grew in the double row system, on
one half of the experimental area drip irrigation was applied, and the other
part was a control combination without irrigation.

On the basis of the obtained results the following conclusions can be drawn:

1. In the first five years of fruiting higher yields were obtained with the
double row system (1000 trees per ha), and a lower yield was obtained with
the one row system (500 trees per ha).

2. Starting with the sixth year of fruiting the results were opposite; the
double row systemn was characterized by a lower yield than the single row sys-
tem.

3. Drip irrigation balanced the negative influence of the densified planting
on the yielding of trees.

4. Drip irrigation contributed in all years to the increase of yield. However,
it was closely correlated with the course of climatic conditions: the higher the
irrigation need, the greater was the yield increase.

5. It was found that irrigation contributed not only to yield increase but it
also improved the quality of fruits.



