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THE EFFECT OF SOIL TYPE AND IRRIGATION ON THE YIELD AND STORAGE OF
DRILLED LEEKS

I. WSTEP

Wptyw nawadniania na pionowanie roslin jest uzalez-
niony od wtasciwosci gleby. Czynnikiem, ktéry w najwiek-
szym stopniu decyduje o potrzebie nawadniania w okreslo-
nych warunkach klimatycznych jest zawartos$¢ wody dostep-
nej dla roslin w glebie. 110os¢ wody dostepnej dla roslin
zalezy od tekstury, zawartosci substancji organicznych
oraz struktury gleby. Wymienione wtasciwosci gleby maja
wptyw nie tylko na jej pojemnos¢ wodng ale takze na straty

wody w procesie ewaporacji /E ke r n i in. 1967;
Winter 1974/. Zréznicowana pojemnosé wodna gleb
oraz zroznicowane ilosci wody wyparowywane przez rdzne

typy gleb decydujg o czestotliwosci nawodnien oraz sezo-
nowych normach nawodnien stosowanych dla poszczegélnych
gatunkow warzyw. Zréznicowana jest rdéwniez reakcja roslin
na nawadnianie w zaleznosci od typu gleb. Gleby o matej
pojemnosci wodnej wymagajg czestszych nawodnier wskutek
szybszego wyczerpania zapasow wody dostepnej w procesie
ewapotranspiracji, tak wiec sezonowe normy nawodnienia

”
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tych gleb s3 wyzsze, jak réwniez reakcja roslin na nawad-
nianie na tych glebach jest wieksza w pordéwnaniu do gleb

o duzej pojemnosci wodnej. Potwierdzajg sie badania prowa-
dzone przez Kobry A /1973/; Sypien i in.
/1979/ oraz Kaniszewskiego i Rumpla
/1981/. W badaniach tych stwierdzono, ze najwyzszy wzrost
plonu pod wptywem nawadniania uzyskano na glebach o matej
pojemnosci wodnej takich jak:gleby pseudobielicowe, czarna
ziemia, a takze gleba brunatna.

Na glebach o duzej pojemnosci wodnej jak gleba torfowa czy
czarnoziem lessowy nawadnianie powodowato istotny wzrost
plonu tylko w latach o duzym niedoborze opadéw w okresie
wegetacji .

Stwierdzono ponadto, ze najwyzsze plony badanych warzyw
niezaleznie od nawadniania mozna uzyskaé¢ na czarnoziemie
lessowym, madzie oraz glebie torfowej.

W dostepnej literaturze nie spotkano wzmianki na temat
wptywu typu gleby i nawadniania na jakos¢ poréw po przecho-
waniu.

Przeprowadzone doswiadczenie z porem byto kontynuacja
wczesniej rozpoczgtych badari. Celem tego doswiadczenia byto
okreslenie odpowiedniego typu gleb do uprawy pora z siewu
oraz reakcji roslin na nawadnianie na badanych typach gleb,
jak rowniez okreslenie ich przydatnosci do przechowania.

I1. METODYKA
1. Doswiadczenia agrotechniczne

Badania nad wptywem typu gleby i nawadniania na plon
- pora przeprowadzono w latach 1979-1981 w doswiadczeniu
mikropoletkowym w Skierniewicach. Mikropoletka zostaty
zbudowane z ptyt betonowych o powierzchni 5 m* kazde,
wypetnionych w 1968 r. do gtebokosci 1 m siedmioma typami
gleb najczesciej wystepujacymi w Polsce.

W roku 1980 wprowadzono dodatkowo do doswiadczenia glebe
torfowg z Betchatowa. Doswiadczenie zatozono metodg loso-
wych podblokdéw w uktadzie zaleznym, gdzie czynnikiem

| rzedu byty typy gleb a Il rzedu nawadnianie. Kazdy typ
gleby znajdowat sig¢ w trzech losowo wybranvch mikro-
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poletkach. Niektore wtasciwoséci gleb przedstawiono w tabeli 1.
Kazde mikropoletko podzielone byto na dwie czesci, z ktorych
jedna byta dodatkowo nawadniana na podstawie odczytéw tensjo-
metrycznych, gdy wilgotnos¢ gleby spadata do 70 % polowej
pojemnosci wodnej .

Tensjometry zainstalowane byty na gtebokosci 20 cm.
Jednorazowe dawki wody ustalono dla kazdego typu gleby.
Wynosity one dla gleb pseudobielicowych 20 mm, czarnej ziemi
25 mm, gleby brunatnej 30 mm, mady 39 mm, czarnoziemu lesso-
wego 42 mm i gleby torfowej 25 mm.

I10¢¢é wody zuzytej do podlewania pora przedstawiono w ta- -
beli 2, natomiast dane dotyczace ilosci opadéw oraz tempera-
tury w tabeli 3.

Nawozenie azotowe 200 kg/ha stosowano w trzech dawkach
wysiewajac 1/3 przedwegetacyjnie i 2/3 pogtownie.

Nawozenie fosforowo-potasowe okreslono na podstawie analizy
gleb uzupetniajac przedwegetacyjna zasobnosc¢ gleby w fosfor
do 30 mg/1 i potas 300 mg/l. Nawozy stosowano w formie saletry
amonowe j, superfosfatu potrojnego i siarczanu potasu.

.Nasiona pora odmiany Titan w pierwszym roku i odmiany
Catalina w dwéch pozostatych latach badan wysiano w 1979 -
12.1V,1980 - 17.1V, 1981 - 13.1V. Na kazde poletko wysiano
jednakowg ilosc nasion w rzedy co 45 cm. W potowie czerwca
obliczono wschody roslin,a nastgpnie wykonano przerywke
pozostawiajac na 1 mb rzedu 10 roslin. Na kazdym poletku
znajdowato sige 75 roslin.

Zabiegi pielegnacyjne w okresie wegetacji obejmowaty
nawadnianie, dokarmianie azotem, odchwaszczanie oraz opryski
przeciwko mgczniakowi rzekomemu .

Zbiér roélin w kolejnych latach wykonano w dniach 25.X,
23.X i 29.X. Po zbiorze pory sortowano na handlowe, mate i
chore. .

W plonie handlowym wyodrebniono | wybor o $rednicy czesci
wybielonej powyzej 2,5 cm i 1l wybér o srednicy }.,5=2,5 cm.
Za plon handlowy przyjeto rosliny 11 i | wyboru z przycig-
tymi 1isémi i korzeniami.
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Tabela 2 - llos¢ wody zuzytej do nawadniania pora
Water quantity for irrigation /mm/

ST. KANISZEWSKI, L. UMIECKA - WPLYW TYPU GLEBY | NAWADN. NA PLON PORA
w latach 1979-1981 /mm/
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2. Doswiadczenia przechowalnicze

Bezposrednio po zbiorze rosliny zdrowe o Srednicy powy-
zej 1,5 cm przygotowano do przechowania skracajgc liscie i
oczyszczajac rosliny z lisci chorych, uszkodzonych i ztama-
nych. Z kazdego powtérzenia polowego do przechowania prze=
znaczano po 40 roslin, uktadajac je w skrzynkach uniwersalnych
wytozonych folig PE. Nastepnie kazdq skrzynke zwazono ustala-
jac mase 40 roslin pobranych do przechowania z danego powto-
rzenia i danej kombinacji. Pory sktadowano w komorze chtodni-
czej, w ktérej starano sie utrzymaC temperature G /i_lo/
przy wilgotnosci wzglednej powietrza okoto 80 %.

W kolejnych sezonach przechowalniczych pory wyjeto z
komory chtodniczej: 11 marca, 11 maja i 13 kwietnia.

Po wyjeciu okreslono ubytki masy poréw dla kazdego powtdrzenia,
a po oczyszczeniu roslin z lisci chorych, zz6tknietych i uszko-
dzonych oraz po sortowaniu oznaczano mase roslin wyboru |
/roéliny o $rednicy powyzej 2,5 cm/ i wyboru Il /rosliny o
$Srednicy od 1,5 do 2,5 cm/, a takze masg roslin chorych i od-
padéw powstatych przy oczyszczaniu roslin.

Uzyskane dane przedstawiono dla poszczegdlnych lat w procen-
tach masy ro$lin pobranych do przechowania.

Jako$¢ pordéw po przechowaniu oceniano statystycznie
przeprowadzajac analize wariancji w uktadzie niezaleznym na
liczbach transforowanych, a istotnos¢ roznic testowano testem
T - Studenta. :

Analizie statystycznej poddano wyniki plonéw porownu=
jac istotnos¢ réznic testem T - Studenta.

111. OMOWIENIE WYNIKOW
1. Ocena wschodow

Liczba roslin po wschodach byta rézna zaleznie od typu
gleby /rys. 1/. Srednio dla badanych lat najlepsze wschody
pora stwierdzono na glebach torfowych, a z gleb mineralnych
na czarnej ziemi. Najmniejsza liczbe roslin po wschodach
stwierdzono na glebie brunatnej. Mozna to ttumaczy¢ tym, ze
gleba ta po opadach deszczu szybko sie zaskorupia co utrudnia
i opdznia wschody roslin.
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Stosunkowo stabe wschody rosiin stwierdzono réwniez na
czarnoziemie lessowym i pseudobielicy I . Nalezy
zaznaczy¢, ze we wszystkich latach badan stwierdzono podobne
tendencje, jakkolwiek liczba roslin po wschodach w poszcze-
gélnych latach byta rdzna zaleznie od przebiegu warunkoéw
atmosferycznych. W badaniach prowadzonych przez S y p i en
i in. /1979/ najlepsze wschody cebuli uzyskano na czarnej
ziemi i glebie brunatnej, a najgorsze na czarnoziemie lesso-
wym, co nie jest zupetnie zgodne z obecnie uzyskanymi wyni-
kami z porem.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia nie mozna
wnioskowaé 6 wptywie nawodnienia na wschody pora, gdyz stoso-
wano je dopiero po ocenie wschoddw.

2. Plon i struktura plonu

Zmiany plonu ogdlnego i handlowego w odniesieniu do
badanych gleb i nawadniania uktadaty sie podobnie, dlatego
tez w tabeli zamieszczono tylko plon handlowy, podajac
jednoczesnie na rys. 2 strukture plonu ogdlnego.

Najwyzszy plon handlowy pora we wszystkich latach badan,
niezaleznie od nawadniania uzyskano na glebach torfowych,
przy czym w ostatnich dwéch latach, w ktdrych dla pordwnania
wprowadzono torf z Betchatowa plon uzyskany na tym torfie
byt istotnie wyzszy w pordwnaniu do plonu pora uzyskanego
na torfie z Rekowa /tab. 4/.

We wszystkich latach badan plon pora na glebach mineral~-
nych byt istotnie nizszy w pordwnaniu do obu gleb torfowych.
Najwyzszy plon na giebach mineralnych uzyskano na czarno-
ziemie, madzie,a w pierwszym roku réwniez na czarnej ziemi.
Najnizszy plon we wszystkich latach badan uzyskano na pseudo-
bielicy LI.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzié, ze
najbardziej odpowiednimi glebami do uprawy pora z siewu s3
gleby torfowe. Z gleb mineralnych natomiast do uprawy tej
rosliny nadajg sig¢ mada i czarnoziem lessowy. Pozostate
typy gleb byty zdecydowanie mniej przydatne do uprawy pora,
przy czym na glebach bardzo lekkich hie powinno sie uprawiac
tej rosliny.

Poréwnujgc uzyskane wyniki z porem, z wynikami uzyska-
nymi przy uprawie innych gatunkow warzyw na tych typach gleb
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mozna stwierdzi¢, ze przydatnosc badanych gleb do uprawy
warzyw jest uzalezniona od, gatunku.

W badaniach z marchwiag /Ko b r y A, 1973/ najwyzsze
plony uzyskano na madzie i czarnoziemie, plony cebuli byty

najwyzsze na madzie i czarnej ziemi /S ypien i in.
1979/, a najwyzsze plony selera uzyskano na czarnoziemie, \
madzie i torfie /Kaniszewsk i, Rumpel -
1981/.

Nawadnianie wptyneto istotnie na wzrost plonu pora
tylko w pierwszym roku badar, w ktorym ilosé opadéw w okre-
sie wegetacji wynosita 317 mm. W roku tym plon pordw nawad-2
nianych sSrednio dla wszystkich typdw gleb wynosit 6,31 kg/m”,
a nienawadnianych 5,55 kg/m? i byt wyzszy o 13,7 %. W 1979 r.
stwierdzono ponadto istotne wspotdziatanie gleby i nawadnia-
nia. Nawadnianie spowodowato istotny wzrost plonu na pseudo-
bielicy I, glebie brunatnej, czarnej ziemi oraz czarnoziemie
lessowym. Na pozostatych typach gleb nawadnianie nie miato
istotnego wptywu na wzrost plonu, a na pseudobielicy I
spowodowato nieznaczny spadek plonu.

Najwyzszy wzrost plonu w wyniku nawadniania stwierdzono na
glebie brunatnej /46,8 %/. Wysoka reakcje na nawadnianie

uzyskano takze na czarnej ziemi i pseudobielicy |. Jest to
zgodne z wynikami Ko b r y A /1973/, S ypien iin.
/1979/ oraz Kaniszewskie go | ‘Rumpla

/1981/. Nie uzyskano natomiast, tak jak w poprzednich
latach,wysokiej reakcji na nawadnianie pora na pseudobielicy
I'l, ktora jest glebg bardzo lekkg. Mozna to ttumaczyé sto-
sunkowo duzym wymywaniem sktadnikdw pokarmowych z tej gleby
przez nawadnianie.

Nawadnianie nie miato wptywu na plon pora w dwéch
ostatnich latach badan, w ktorych ilosé opaddw atmosferycz-
nych w okresie wegetacji byta stosunkowo duza /471 i 432 mm/.
W najbardziej wilgotnym roku - 1980 nawadnianie spowodowato
nieznaczng obnizke plondw.

Zaznaczyt sie wptyw typu gleb na strukture plonu ogol -
nego /rys. 2/. Najwiekszy procentowy udziat | wyboru w plo-
nie ogélnym stwierdzono na glebach torfowych, a takze na
Czarnoziemie lessowym i madzie.

Najwigkszy udziat | wyboru w plonie ogdlnym we wszystkich
latach badan stwierdzono na pseudobielicy Il. Szczegélnie
wyrazny wptyw typu gleby na strukture plonu ogdlnego
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uwidocznit sie w mokrym i chtodnym 1980 r. Na skutek wysokich
opaddéw i w zwigzku z tym duzego.wymywania sktadnikow pokarmo-
wych zwtaszcza na lzejszych glebach mineralnych jak pseudo-
bielica Il i pseudobielica |, czarna ziemia, gleba brunatna,
plon na tych glebach byt nizszysw zwigzku z czym udziat

| wyboru o sSrednicy czesci wybielonej powyzej 2,5 cm, w
plonie ogélnym byt mniejszy w pordwnaniu do gleb torfowych
jak i ciezszych gleb mineralnych.

Nawadnianie nie miato wptywu na strukture plonu ogdl-
nego pora. W prowadzonych badaniach stwierdzono, ze najwigk-
sze ilosci wody do nawadniania pora potrzebne s3 na glebie
brunatnej /s$rednio 153 mm/ i czarnej ziemi /Srednio 123 mm/,
najmniejsze natomiast na glebach torfowych /Srednio 33-38 mm/.

3. Przechowywanie porow w komorze chtodniczej

Dtugosé okresu przechowywania poréw w poszczegSlnych
sezonach byta rdzna i zalezata od odmiany, a przede wszystkim
od przebiegu warunkow przechowania.

Nawet krétkotrwate /1-2 dni/ przerwy pracy agregatow chtodni-
czych powodowaty wzrost temperatury w komorze chtodniczej |
gwattowny rozwdj choréb na lisciach roslin sktadowanych w
opakowaniu z folii PE, powodujgc tym samym pogorszenie sig
jakosci tych roslin.

rednig masg 40 roslin pobranych do przechowania z
poszczegdlnych kombinacji przedstawiono w tabeli 5. Niezalez-
nie od odmiany i roku doswiadczenia zawsze najdrobniejsze
byty rosliny uprawiane na pseudobie]icy 11, natomiast najwiek-
sze rosliny byty z gleby torfowej i nawadnianej mady.
W pierwszym sezonie przechowalniczym 1979/1930 na skutek
silnego porazenia lisci pora odmiany Titan, doswiadczenie
zakoriczono 11.111.1930 r. /tab. 6/. Po oczyszczeniu roslin
z lisci chorych, zzétknietych i zwiednigtych zaobserwowano
jedynie w niektérych powtdrzeniach pojedyricze rosliny pora-
zone od pietki. Procentowy udziat odpadow powstatych przy
oczyszczaniu roslin byt wysoki i w zaleznosci od kombinacji
wynosit od 37 do 51 %. W masie roslin zdrowych z poszcze-
gélnych kombinacji nie stwierdzono rdéznic uzyskujac w
zaleznosci od typu gleby srednio od 43 do 51 % masy roslin
zdrowych po przechowaniu. Nawadnianie nie miato wptywu na
0gélng masg roslin zdrowych po przechowaniu. Masa roslin
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zdrowych o $rednicy powyzej 2,5 cm po przechowaniu byta
istotnie mniejsza jesli rosliny byty uprawiane na pseudo-
bielicy Il i wynosita 34,4 %, podczas gdy w pozostatych
kombinac jach stwierdzono Srednio od 43 % z gleby brunatnej

i torfowej do 49,6 % z czarnoziemu lessowego. Nie stwierdzono
istotnego wptywu nawadniania na mase ro$lin wyboru |.
Niekorzystny wptyw nawadniania zaobserwowano jedynie u roslin
uprawianych na czarnej ziemi i pseudobielicy I, w pozosta-
tych kombinacjach rosliny nawadniane po przechowaniu miaty
nieco wigcej roslin wyboru 1.

Najwyzsze ubytki naturalne w czasie przechowania w
chtodni stwierdzono u roslin uprawianych na glebie torfowej
- 17,4 %. Ubytki masy roslin uprawianych na pozostatych gle-
bach w czasie przechowywania wynosity od 7,3 do 15,8 %.

W 1980/1981 przechowujac pory odmiany Catalina do maja
i kwietnia stwierdzono znacznie wigksze ubytki masy dochodzg-
ce do 32 % /u roslin uprawianych na pseudobielicy nawadnianej/.
/tab. 7/. Srednio najmniejsze ubytki masy w 1980/1981 stwier-
dzono u roslin uprawianych na madzie, glebie brunatnej, czar-
nej ziemi i glebie torfowej z Betchatowa /24 %/, w sezonie
1931/1982 natomiast na czarnoziemie lessowym /13,6 %/.

Odpady przy oczyszczaniu roslin po przechowaniu w tych sezo-
nach byty nizsze niz w sezonie 1979/1980 i Srednio wynosity
odpowiednio 15 % i 20 %. W obu sezonach zaobserwowano jednak
znaczny udziat masy roslin chorych, zwtaszcza w sezonie
1980/1981 wsrdd roslin uprawianych na nienawadnianej glebie
torfowej z Betchatowa i czarnej ziemi - 32,2 % i 30,4 %.

W sezonie 1980/1981 zaobserwowano $Srednio okoto 23 % roslin
~horych wsréd roslin uprawianych na glebach nawadnianych i
15 % jesli byty uprawiane na glebach nienawadnianych. W sezo-
nie 1981/1982 natomiast sSredni procent masy roslin chorych
byt nieco wigekszy, jesli byty one uprawiane na glebach
nawadnianych /19 %/ anizeli na glebach nienawadnianych

/17 %/ /tab. 8/. Najwiecej roslin chorych zaobserwowano

z uprawy nawadnianej i nienawadnianej pseudobielicy II,
natomiast najmniej z gleby brunatnej i czarnej ziemi.

Ogétem masa roslin zdrowych po przechowaniu w obu latach
byta najwieksza jesli rosliny byty uprawiane na glebie torfo-
wej z Rekowa i Betchatowa oraz pseudobielicy | i Il, byty to
rosliny zdrowe lecz drobne i silnie zwiedniete.
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Roslin zdrowych duzych zaliczanych do wyboru | po przecho-
waniu zawsze byto mniej wsréd roslin uprawianych na pseudo-
bielicy Il, natomiast najwiecej wsréd roslin uprawianych na
glebie torfowej oraz czarnoziemie i glebie brunatnej w sezo-
nie 1980/1981 i glebie brunatnej, czarnej ziemi i czarno-
ziemie w sezonie 1981/1982. A

W obu latach nie zaobserwowano korzystnego wptywu na-
wadniania na mase roslin po przechowaniu. Zwtaszcza po
cieptym i wilgotnym sezonie wegetacyjnym w 1981 r. na
wszystkich typach gleb za wyjatkiem gleby torfowe] z Betcha-
towa stwierdzono lepszg jakosé przechowalniczg roslin
wyboru | jesli byty one nienawadniane w okresie wegetacji.
~ Natomiast w 1980 r. podobnie jak w 1979 r. zaobserwowano, ze
jedynie rosliny z pseudobielicy, czarnej ziemi i gleby tor-
fowej z Rekowa miaty lepszg trwatosé przechowalniczg jesli
byty nienawadniane, podczas gdy rosliny z pozostatych gleb
miaty lepszg trwatosc przechowalniczq jesli byty nawadniane
W czasie wegetacji.

IV. WNIOSKI

- Otrzymane wyniki doswiadczen mikropoletkowych przepro-
wadzonych w Skierniewicach pozwalajg na wyciaggniecie nastepu-
Jjacych wnioskéw:

1. Najlepsze wschody pora stwierdzono na glebach torfowych,
a najstabsze na glebie brunatnej.

2. Najodpowiedniejszymi glebami do uprawy pora z siewu s3
gleby torfowe, a z gleb mineralnych mada oraz czarnoziem.
Na tych glebach uzyskano najwigkszy plon pora o najwyz-
Szym procentowym udziale | wyboru w plonie ogolnym.
Dla celdéw przechowalnictwa najodpowiedniejszym towarem
$3 pory uprawiane na glebie torfowej i czarnoziemie oraz
glebie brunatnej.

3. Nawadnianie zwiekszyto plon i przydatnosc-przechowalnicza
pora tylko w jednym z badanych lat, w ktérym ilos¢ opadow
w okresie wegetacji wynosita 317 mm. Plon pora w wyniku
nawadniania byt wyzszy srednio o 13,7 %, przy czym naj-
wyzszy wzrost plonu stwierdzono na glebie brunatnej,



46 BIULETYN WARZYWNICZY XXVIii [20] :

Czarnej ziemi i pseudobielicy I. U roslin uprawianych na
pseudobielicy I, glebie brunatnej i glebie torfowe j
zaobserwowano tendencje lepszej trwatosci przechowalni-
czej pora.

L. Najwieksza ilosé wody do nawadniania pora uzyto na gle-
bie brunatnej i czarnej ziemi, a najnizszg na glebach
torfowych.
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Stanistaw Kaniszewski. Luiza Umiecka

THE EFFECT OF SOIL TYPE AND IRRIGATION ON THE YIELD AND STORAGE OF
DRILLED LEEKS

Summary

In the years 1979-1981 an experiment was carried out
on the effect of soil type and irrigation on the yield and
storage of drilled leeks. The experiment was carried out
in microplots in two subblocs irrigated and non-irrigated,
on following types of soils: pseudopodzolic |, pseudo-
podzolic |1, brown soil, black soil, alluvial soil, loessial
chernozem, low peat from Rekowo and low peat from Betchatdw.
Irrigation was applied when soil moisture was dropped to
70 % of field capacity. After harvest leeks were storaged
in wooden boxes lined with plastic film PE, at temperature
about 0 °C /+ 19/ and 80 % relative humidity.

The highest yield of leek was obtained on low peat soils,
alluvial soil and loessial chernozem. Irrigation increased
the yield and quality of leek for storage only in one year
of experiments in which amount of rainfall in vegetation
period reached 317 mm.

Irrigation increased the yield of leek by about 13.7 Z, and
the highest increase was obtained on the brown soil, black
soil and pseudopodzolic I. Leeks grown on the podzolic

soil I, brown soil and low peat soils had better keeping
quality.



