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Cz. I Wplyw wilgotnosci gleby na plon

EFFECT OF DIFFERENT SOIL MOISTURE LEVEL ON YIELD
AND STORAGE OF ONION

Part I. Effect of soil moisture level on the yield

I. PRZEGLAD LITERATURY

Przytaczane w literaturze wyniki dosdwiadczen wskaqua
na wysokg reakcje cebuli na nawadnianie. Bor n a i
Haas /1969/ wykazali, Ze wplyw wilgotnosci gleby na
plon cebuli byt udowodniony, przy czym najwyzszy plon
uzyskano przy wilgotnoéci 90 % polowej pojemnosci wodnej.
Wedlug Klara 1iin. /1976/ naJwyzsze plony cebuli
mozna osiagnaé, gdy nawadnianie stosuje sie przy sile ssg-
cej gleby 0.015 MPa. W badaniach Jagody i in.
/1970/ nawadnianie w latach o mniejszej ilosci opadéw
spowodowalo znaczne podwyzszenie plonu cebuli zwtaszcza
plonu handlowego. Nawadnianie cebuli jest szczegdlnie
korzystne w okresie od potowy czerwca do potowy lipca
/Dreibrodt, Karch, 1970; BYttcher :
i in., W9¥27. Nawadnianie w tej fazie wzrostu nawet w roku
w11gotnym dawato wzrost plonu o 0.2 t/mm zastosowanej wody
/B8ttecher iin., 1979/.

Celem przeprowadzonych w czeéci I badar bylo okresle-
nie wplywu zréznicowanej wilgotnoséci gleby na plon i jakosé
plonu kilku odmian cebuli uprawianych na dwéch rodzajach
gleb o réznej pojemnos$ci wodnej.
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II. METODYKA

Badania prowadzono w latach 1981-1983 w dodwiadczeniach
mikropoletkowych w Skierniewicach. Doswiadczenie zatozono w
uktadzie zaleznym w trzech powtorzeniach, w ktérym badano
nastepujgce czynniki:

I. Rodzaj gleby

1. Gleba mineralna - pseudobielica skierniewicka
/piasek gliniasty mocny/

2. Gleba torfowa - torf niski z Rekowa

IT. Sita ssaca gleby
1 Nawadnianié Przy sile ssacej gleby 0.02 MPa
2. Nawadnianie przy sile ssacej gleby 0.04 MPa
3. Nawadnianie przy sile ssgcej gleby 0.06 MPa
4

. Kombinacja kontrolna bez nawadniania/jedynie w
Pierwszym roku badad zastosowano nawadnianie w
fazie'wigzania i Przyrostu cebul pray sile ssgcej
0.02 MPa/.

IIT. Odmiana
1. Sochaczewska
2. Czerniakowska

3. Diana F1

4. Rivato

Nasiona cebuli zaprawiane Zaprawa Nasienng T oraz
Phytozolem wysiewano w koncu marca lub na poczatku kwietnia
w rzedy co 30 cm. W czerwcu wykonywano przerywke pozostawia-—
jac okoto 30 roélin na mb.

Nawozenie stosowano przedwegetacyjnie wysiewajac
100 kg N, 100 kg P205 i 200 kg Kp0/ha. Na glebie mineralne j
zastosowano dodatkowo pogitéwne nawozenie azotem w ilosci
50 kg N/ha.

Nawadnianie cebuli prowadzono w oparciu o wskazanie
tensjometréw, ktérych saczki zainstalowano na glebokosci
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20 cm. Jednorazowe dawki wody wynosity 10-20 mm. I10é¢ wody
zuzytej do podlewania w okresie wegetacji przedstawiono w
tabeli 1, a warunki atmosferyczne w okresie wegetacji w
tabeli 2. Zbiér cebuli przeprowadzono po zatamaniu sie
szczypioru. Po obcieciu szczypioru cebule sortowano wg
nastepujacych wielkosdci: o érednicy do 3-5 cm, 3.5-4.5 cm,

4.5-7.0 cm, powyzej 7.0 cm oraz niehandlowa,do ktérej zali-
czano cebule rozdwojong, chora i baczasta.

1II. OMOWIENIE WYNIKOW

Plony -

Wpiyw nawadniania,przy réznej sile ssgcej gleby,na plo-
nowanie cebuli byt uzalezniony od warunkéw atmosferycznych
w poszczegbélnych latach badan. W pierwszym roku badan /tab.3/f,
w ktérym iloéé opadéw w okresie wegetacji byla duza /396 mm/
nie stwierdzono istotnego wplywu nawadniania na plon cebuli,
zaréwno przy réznej sile ssacej gleby jak i w odniesieniu
do fazy wzrostu roélin w ktdérej prowadzono nawadnianie.

W dwéch pozostalych latach badan,w ktdrych ilosé opaddw byta
znacznie mniejsza,wplyw nawadniania na plon cebuli byt
istotny. W 1982 r. spadio 300 mm opadu w okresie wegetacji
i nawadniania przy sile ssgcej 0.02 MPa, co niezaleznie od
rodzaju gleby i odmiany spowodowalo wzrost plonu ogdlnego

i handlowego o 37 % w pordwnaniu do kombinacji kontrolnej.
Plon cebuli spadal wraz ze wzrostem sity ssacej gleby, przy
ktérej stosowano nawadnianie. Jednakie w zakresie 0.02

i 0.04 MPa spadek plonu byt nieistotny, a dopiero dalszy
wzrost sity ssgcej do 0.06 MPa powodowatl istotny spadek
plonu cebuli.

W 1983 r., w ktérym niedobér opaddw byt szczegdlnie duzy,
zwlaszeza w miesigcach czerwiec, lipiec,w ktdérych cebula
jest najbardziej wrazliwa na niedobdr wody, nawadnianie
spowodowato bardzo duzy wzrost plonu cebuli. Plon ogdlny

i handlowy, niezaleznie od rodzaju gleby i odmiany, uzyskany
przy nawadnianiu gdy sita ssgca gleby wynosita 0.02 MPa byt?
wyzszy o 15 % niz w kombinacji gdzie stosowano nawadnianie.
przy sile ssacej 0.04 MPa i o 30 7% niz przy 0.06 MPa

/tab. 3/ oraz o 135 % wyzszy w pordwnaniu do kombinacji
kontrolnej.

W obydwu suchych latach stwierdzono istotna interakcje
nawadniania i rodzaju gleby. Reakcja cebuli na nawadnianie
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Tabela 1 - Iloéé wody zuzytej do nawadniania w latach
1981-1983 przy réznej sile ssgcej gleby na
dwéch rodzajach gleb

Table 1 - Amount of water used for irrigation between
1981-1983 at different soil moisture tension
on two types of soil

Soil motstue tenotoy in wpa | 1981 | 1982 | 1983

Gleba mineralna

Mineral soil
0.02 © 160 220 350
0.04 80 170 240
0.06 60 140 220
0.02% 100 = =

Gleba torfowa

Organic soil
0.02 60 | -110 190
0.04 40 60 120
0.06 0 60 60
0.02% 20 G =

*w fazie wigzania i. przyrostu cebul, do zatamania
Szczypioru

during bulb setting and growing until flopping down
of the leaves
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Tabela 3 - Plon cebuli w zaleznodci od rodzaju gleby, sity ssgcej gleby
i odmiany w kg m~2

Table 3 - Onion yield in dependence upon soil type, soil moisture tensionm,
and cultivar in kg m™
Plén 6gélny Plon handlowy
Baddne czynniki Total yield Marketable yield
Examined feature
1981 1982 1983 1981 1982 1983
Rodzaj mineralna ;
gleby streral 6.62 7.87 6.69 6.55 7.82 6.66
Soil type
i 6.93 | 7.55 | 5.99 | 6.72 | 7.3 | 5.92
organic
NI NI NI NI N1 NI
NIR e<= 0.05 - LSD o< =0,05 NS NS NS NS NS NS
sita ssgca 0.02 6.79 8.57 | B8.29 | 6.69 | 8.46 | 8.22
gleby w MPa 0.04 6.79 8.26 § 7.20 | 6.64 | 8.11 7.1
soil moisture 0.06 6.71 1.74 6.35 | 6.53 | 7.61 6.30
tension in MPaj Kontrola* - Check 6.80 6.25 § 3.52 | 6.67 | 6.15; 3.51
NIR oc=0.05 =- LSD ec=0.05 ns | 055 |ous | N1 los2f o.s
Odmiana Sochaczewska 6.74 7.91 6.81 6.57 7.82 | 6.74
Sdtiver Czerniakowska 7.21 | 7.89 | 6.58 | 6.99 | 7.70 | 6.53
Diana F' 6.36 7.51 6.48 6.27 7.42 6.43
Rivato 6.80 7.51 5.50 6.72 7.40 5.46
= NI N
NIR o< =0.05 = LSD o==0.05 0.42 0.36 0.37 0.44 NS 1.14

*W 1981 roku srosowano nawadnianie w fazie wigzania i przyrostu cebul,natomiast
w pozostale lata nie stosowano nawadniania
In 1981 irrigation during bulb setting and growing was applied, no irrigation

was applied in

the other years



[7] S. KANISZEWSKI I INNlt—WILGOTNOSC GLEBY A PLON CEBULI CZ. 1 59

byta duzo wyzsza na glebie mineralnej niz na glebie torfo-
wej /rys. 1/. W 1982 r. plon ogélny i handlowy na glebie
mineralnej nawadnianej przy sile ssgcej gleby 0.02 MPa byl
wyzszy o 70 Z w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej, nato-
miast na glebie torfowej tylko o 12 7. W 1983 r. przy znacz-
nie wyZszych niedoborach wody w okresie wegetacji plon cebuli
byt analogicznie wyzszy o 286 % na glebie mineralnej i o 597
na glebie torfowej.

Nawadnianie wptynelo réwniez bardzo wyraznie na struk-
ture plonu cebuli zwtaszcza w suchym 1983 r. Wzrost wilgot-
noéci gleby powodowat wzrost udzialu cebuli o $rednicy
4,5-7.0 cm oraz cebuli duzej o $rednicy powyzej 7.0 cm
/rys. 2/. W kombinacjinie nawadnianej bardzo duzy udzial, bo
prawie 60 Z,stanowilta cebula drobna o $§rednicy ponizej
4.5 cm.

Nie stwierdzono réznic w reakcji badanych odmian na
nawadnianie, jakkclwiek w pierwszych dwéch latach badaid nieco
wiekszg wrazliwo$é na niedobdr wody w glebie wykazywata od-
miana heterozyjna Diana.

Plonowanie odmian byto zrdznicowane w poszczegdlnych
latach badar /tab. 3/. W pierwszym roku najwyzszy plon data
odmiana Czerniakowska i Rivato, najnizszy natomiast Diana.

W drugim roku najwyzszy plon ogélny data odmiana Socha-
czewska, a najnizszy Diana i Rivato, natomiast plon handlowy
nie réznil sie istotnie miedzy poszczegélnymi odmianami.

W ostatnim roku najnizszy plon ogélny i handlowy data odmiana
Rivato, podczas gdy plony pozostatych odmian nie réznity sie
istotnie. Nizsze plony odmiany Diana w pierwszych dwdéch latach
badar’ byly spowodowane niskg jakodcig nasion tej odmiany,co
bylo przyczyng opdéZnionych i nierdwnomiernych wschodéw rosélin.

W ostatnim roku badan stwierdzono istotne wspétdziatanie
gleby i odmiany /rys. 3/. Na glebie mineralnej odmiana Rivato
data istotnie nizszy plon w pordwnaniu do pozostatych odmian,
natomiast na glebie torfowej tylko odmiana Czerniakowska
miata istotnie wyzszy plon w pordwnaniu do odmiany Rivato.

Na glebie mineralnej najlepiej plonowata odmiana Sochaczewska,
natomiast na torfowej Czerniakowska.
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Rysunek | - Wplyw wspéldzialania nawadniania przy rdéinej sile ssgcej gleby
i rodzaju gleby na plon cebuli

Figure 1 - The effect of joint action of irrigation at different soil
moisture tension and soil type on onion yield
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Figure 2 - The effect of irrigation at different soil moisture tension
on onion yield structure
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Rysunek 3 - Efekt wspéidziatania rodzaju gleby i odmiany
Figure 3 - The effect of joint action of soil type and cultivar

V. WNIOSKI

Wpiyw nawadniania na plon cebuli uzalezniony byt od

iloéci opaddw w okresie wegetacji. W latach,w ktérych
wystgpily niedobory opadéw najwyzszy plon cebuli uzyskano
stosujac nawadnianie przy sile ssacej gleby 0.02-0.04 MPa.

Stwierdzono istotne wspdétdziatanie nawadniania i rodzaju
gleby. Na glebie mineralnej nawadnianie powodowato znacz-
nie wiekszy wzrost plondéw niz na glebie torfowej.

Nie stwierdzono istotnych réznic w reakcji badanych od-
mian na nawadnianie, natomiast plon badanych odmian
uzalezniony byl od rodzaju gleby.

- Nawadnianie poprawilo ksztatt i wyrdwnanie cebul w masie.

Najlepszg strukture wielko$ci miata cebula z obu typow
gleb nawadnianych przy poziomie wilgotnodci 0.02-0.04 MPa.
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EFFECT OF DIFFERENT SOIL MOISTURE LEVEL ON YIELD
AND STORAGE OF ONION

Part 1. Effect of soil moisture ‘level on the yield

Summary

Four cultivarsof onion: Sochaczewska, Czerniakowska,
Diana Fy and Rivato were grown on mineral and organic soils
at different soil moisture levels. Plants were grown with
irrigation applied at 0.02; 0.04; 0.06 MPa of soil moisture
tension and without irrigation. The effect of irrigation
depended upon weather conditions. In the droughty 1982-1983
years the highest yield was obtained when irrigation was
applied at 0.02-0.04 MPa of soil moisture tension, but in
the rainy 1981 season there was no yield increase.
Irrigation on the mineral soil resulted in higher yield
increases than on the organic soil.

Irrigation increased onion size and improved shape and
uniformity of onion bulbs.
No cultivar differences were found in response to irrigation.



