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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION AND IRRIGATION
ON YIELD AND QUALITY OF STAKED TOMATOES

PRZEGLAD LITERATURY

Wisokie i dobre jakoéciowo plony pomidora mozna uzyskaé tylko przy
optymalnym nawozeniu azotem. Zbyt wysokie dawki azotu powodujg spadek
plonu, zmniejszajg wielkoéé oraz powoduja op6znienie dojrzewania owocOw
[Bverett, 1977;Kaniszewski, Rumpel 1983; Kaniszewski, i in.
1987, Wien,Minotti, 1988/. Dzielenie dawek azotu nie mialo wplywu na plon
i bylo tak samo efektywne jak zastosowanie calej dawki przedwegetacyjnie
/Kaniszewski Rumpel 1983; Wien, Mino tti 1988/, Wykorzystanie
azotu przez rofliny uzaleznione jest od wilgotnoéci gleby. W warunkach
nawadniania plony pomidoréw byly wyisze przy stosowaniu wigkszych dawek
azotu niz bez nawadniania /Doss i in,1975;Kaniszewski i in 1987/
Ntwadmmiczwnkmpbnpomﬂomomwplywanaccchyﬁzyko—dmnm
owocdw zwigkszajac masg owocu i jedrnoéé migzszu, zmniejszajgc natomiast
twardoéé skorki, zawartosé suchej masy i azotanéw /Williams, Sistrunk,
1979, Kaniszewski i in. 1987/. Ré6wniez nawozenie azotem ma wplyw na
cechy fizyko-chemiczne owocdw. W badaniach K aniszewskiego i
Rumpla/1983/omzKaniszewskiego i in 1987/ nawozenie azotem
obnizalo zawartofé witaminy C, zmniejszalo twardoéé skorki i jedrnoéé migzszu
oraz obnizalo zawartoéé cukrow.

Celem przeprowadzonych badad bylo poznanie wplywu nawadniania
i nawozenia azotem na plon i jakoéé plonu pomidoréw wysokich uprawianych
przy palikach.

METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1985-1987 na polu doéwiad-
czalnym IWarz. w Skierniewicach na glebie bielicowe;.
Doéwiadczenie 3-czynnikowe zalozono w ukladzie split-plot w trzech
powtérzeniach:
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A - nawadnianie
a,- podblok nawadniany
a,- podblok nie nawadniany
B - nawozenie azotem w kg N/ha
b, - 37.5
b, - 75
b, - 150
b‘ . 225
bs - 225+75
be - 225+ 150
b, - 225+225
C - odmiana
¢, - Najwczeéniejszy
C, - Luca

Pomidory wysadzono 14-15 maja w rozstawie 50 x 80 cm. Powierzchnia
poletka wynosila 4.8 m2. Nawozenie fosforowo-potasowe zastosowano przed
wysadzeniem pomidoréw uzupelniajac przedwegetacyjng zasobnoéé gleby
wbatérdopoziomuSOmg/liwpotasdoZ!)mg/l.

jne nawozenie azotem stosowano lacznie z nawozeniem
fosforowo-potasowym, natomiast nawozenie pogléwne w fazie wigzania owo-
obwnnlgronie.Nawadnimiepmwadzonoodpomtkukwitninhdo
dojrzewania owocéw za pomocy systemu kapilarnego stosujgc jednorazows
dawkgwodywiloéle/roﬂing,puylilemcejglebywkhWokmh
wegem;iiustosowmohaniewmmopaduw 1985 roku i 1986-oraz 57.6 imm
w 1987 roku.

Bezpoérednio przed sadzeniem wykonano zabiegi chawstobdjcze mie-
ming&noomiDevﬁnolu.WokredeWwykonmooprylkiwmb
Pirimorem 50 DP przeciwko mszycom oraz Ridomolem i Dithane M-45
przeciwko zarazie ziemniaka. Pomidory prowadzono na dwa pedy oglawiajgc
roéliny za S gronem. Owoce zbierano wielokrotnie, sortujgc je na handlowe
powyzej 3.5 cm; male, ponizej 3.5 cm; chore, spekane i nieksztaltne.

Za plon wczesny przyjeto owoce pochodzace z 1/3 okresu zbioréw. W pelni
owoeomiapobrmoprébkiowocéwwﬁabiesom.xhﬂegoobi&tu
i powtbrzenia polowego i dokonano nastgpujacych oznaczedi skladnikéw
d:unicmychipomiarbwced:ﬁzymych:
sucha masa - metody suszenia,
cukry ogélem - metodg Luffa Schoorla,
kwasy ogélem - metods pehametryczng
kwasowoi¢ czynna (ph) - metods pchametryczng,
witamina C - metodg Tillmansa,
obiektywny pomiar barwy - przy uzyciu elektrofotokolorymetru "Huntera”
po uprzednim wyskalowaniu aparatu przy uzy-
ciu plytki porcelanowej rézowej o nastepujg-
cych parametrach = 72.7;a = 109; b = 62,
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pomiar jedrnoéci owocoéw - wykonano na aparacie *Instron” (glowica 5-10kg,
zakres 10, predkoéé glowicy 100 mm/sek)
Analize wariancji wykonano dla plonu i cech fizyko-chemicznych owocodw
pomidora, poréwnujgc istotnoéé réznic za pomocyg testu t-Studenta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony

Wplyw nawadniania, nawozenia i odmiany na plon og6lny, handlowy,
plon wezesny pomidora przedstawiono w tab.1. Nawadnianie wplynelo istotnie
na plon ogdlny i handlowy pomidora, natomiast nie mialo istotnego wplywu na
plon wezesny. Srednio dla trzech Iat badad plon ogélny pomidorow nawad-
nianych wynosil 7.19 kg/m?, a nie nawadnianych 6.42 kg/m? i byl wyzszy 0 12 %,
natomiast plon handlowy wynosit odpowiednio 5.63 i 4.70 kg/m? i byl wyzszy
0 20%.

Tabela 1 - Wplyw nawadniania i nawozenia azotem na plon dwoch odmian
pomidoréw. Srednia 1985-1987
Table l-Eﬁwtol‘irrigationmdnitrogenktilimﬁononyiddoﬂwowmato
gultivm Mean 1985-1987.

Czynniki i obiekty Plong'l"-ﬁdd!ﬂn"
Treatment ogbéiny  handlowy

total  marketable carly

oo S nawadniane-irrigated 7.19 5.63 1.63
nawadnianic-irrigation| . o odn -non imigated | 642 470 1.58
NIR - LSD « = 0.05 037 047 NI
nawozenie azotem 375 464 3381 154
kg ha™! 75 6.25 493 1.70
150 724 5.57 1.65

nitrogen fertilization 225 736 5.58 1.57
kgha™* 3000225 +75) 7.53 5.64 1.61
375(225 + 150) 752 548 1.57

450(225 +225) 712 5.14 1.60

NIR - LSD « = 0.05 0.46 029 NI
$mi 1t Luca : 6.75 541 208
Najwczekniejszy 6.86 492 113

NIR - LSD ¢ = 0.05 NI 020 046

Stwierdzono istotne wspéldzialanie nawadniania i odmiany (rys.1).
W wyniku nawadniania plon ogélny odmiany Najwczeniejszy wzrést o 1.1
kg/m? tj. 0 17.4 %. Natomiast plon odmiany Luca wzrést 0 0.46 kg/m? tj 0 7.0 %.
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Figure 1 - Interaction effect of irrigation and cultivar on total yield of tomatoes

Nawozenie azotem, érednio dla nawadniania i odmiany powodowalo
istotny wzrost plonu ogélnego i handlowego do dawki 150 kg N/ha (tab.1).
Dahzywzrostdaweknawomiamwmdoﬁon/hanhmhlm
Wﬂywunapbnogélnypomidomwomiutwpuypadkuﬂonuhmdoweao
dawka 450 kg N/ha powodowala istotnie jego obnizenie. Ffektywnoéé nawoze-
nhmtunmbﬁ:ionabylaodwi]gotnoﬂcighby(ry&l).mehdl
nawadnianiaohserwowmowzronpbnuogélnegoihmdlowegododawkim
ng/ha.nntomiastwwmmknchbeznawadnimiutaowmiedawekM
lSOng,'hapowodowaloobni'uniaplonn.Stwhdmnoukhinotnevlpﬂ-
dzilhniemwoimiaamtemiodmimy(rynj). Plon handlowy odmiany Luca
wmstaldodawkiuotnﬂ)ka/hn.mtomiutodmhnaﬂﬂwmﬁni&zyd&
nljwyixzyplonhandlowyptzydamlsong/ha.Dawkimtnpowmm
kg/hxwprzypﬂuodmimylmipowybj 150 kg/ha w przypadku odmiany
Najwczetniejszy powodowaly obnizenie plonu handlowego. Wplyw nawozenia
azotem na plon wczesny pomidora uzalezniony byt od odmiany (rys4).
Nawoieniemtemniemiﬂowﬂywumplonmyodmhnym
natomiast w przypadku odmiany Najwczeéniejszy nawozenie azotem powyiej
75 kg N/ha powodowalo istotny spadek plonu wczesnego.
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Figure 2 - Interaction effect of irrigation and fertilization on total
and marketable yield of tomatoes
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Rysunek 3 - Wplyw wspéldzialania odmiany i nawozenia na plon handlowy
pomidora
Figure 3 - Interaction effect of cultivar and fertilization on marketable yield
of tomatoes
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Rysunek 4 - Wplyw wspoéldzialania odmiany i nawozenia na plon wczesny
pomidora
Figure 4 - Interaction effect of cultivar and fertilization on early yield
of tomatoes



[7] SKANISZEWSKI, K ELKNER - NAWOZENIE N I NAWADNIANIE A PLONOWANIE POMIDORA 91

Poréwnywane odmiany daly podobny plon ogélny, natomiast plon handlowy
bylistotnie wyzszy u odmiany Luca w por6wnaniu do odmiany Najwczeéniejszy
(tab.1). Bardzo duze roznice u poréwnywanych odmian stwierdzono w plonie
weczesnym.Srednio dla badanych lat odmiana Luca miala prawie dwukrotnie
wyiszy plon wczesny w poréwnaniu do odmiany Najwczeéniejszy.

Cechy fizyko-chemiczne owocow
W tabeli 2 przedstawiono wplyw badanych czynnikéw na niekt6re cechy
fizyczne owocéw pomidora. Nawadnianie nie mialo wplywu na wybarwienie
owocoéw i twardodé skorki, natomiast poprawialo twardoéé migzszu oraz
zwickszalo masg owocoéw. Nawozenie azotem do dawki 225 kg N/ha poprawialo
cechy fizyczne owocow, natomiast wyisze dawki powodowaly spadek masy
owocu, pogarszaly wybarwienie oraz obnizaly twardoéé skoérki i migiszu.
Z badanych odmian, Luca miala owoce wigksze i o twardszym migiszu,

natomiast Najwczeéniejszy lepsze wybarwienie owocow.

Tabela 2 - Wplyw nawadniania, nawozenia, odmiany na niektére cechy owocow
pomidora.Srednie dla 1985-1987
Table 2 - Effect of irrigation, nitrogen fertilization and cultivar on some physical
traits of tomato fruits. Mean 1985-1987.

Czynniki i obickty Masa owocu | Barwa a/b | Twardoéé N-Firmness
Treatments fruit weight - g| colour - a/b |skérka - skin migisz - flesh

nie nawadniane 7277 175 15.55 540

nawadnianie non irrigated
irrgation nawadniane 81.70 1.76 14.79 6.40

irrigated

NIR-LSD a=0.05 5.19 NI NI 0.65
nawoiznie azotem 375 75.61 1.65 13.89 563
Nkg-ha™? 75 78.98 1.74 14.54 593
150 82.32 179 15.57 617
nitrogen fertilization 225 8199 1.82 15.89 624
Nkg-ha™? 300(225 +75) 71.48 1.78 15.84 5.87
375(225 + 150) 74.70 176 1529 543
450(225 + 225) 69.58 iid 14.84 513
NIR - LSD ¢=005 427 007 0.85 041
Odmizna Najwczednicjszy 70.30 1.87 15.55 475
Cultivar Luca F; 84.17 1.64 14.70 679
NIR - LSD a = 0.05 8.91 0.18 NI 115
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Nawadnianie istotnie obnizalo zawartosé suchej masy w owocach,
natomiast nie mialo wplywu na zawartosé witaminy C i smak owocow (tab.3).
Nawozenoie azotem zwigkszalo zawartoéé suchej masy i kwas6w organicznych
w owocach, natomiast obnizalo zawartoéé witaminy C oraz kwasowoéé czynna.
W miarg wzrostu stosowanych dawek azotu pogarszal si¢ smak owocow (tab.3).
Owoce odmiany Najwczeéniejszy mialy istotnie wigksza zawartoéé suchej masy,
natomiast w owocach odmiany Luca stwierdzong istotnie wickszg zawarto§é
witaminy C oraz kwaséw organicznych.

WNIOSKI

Na podstawie 3 letnich badas nad wplywem nawozenia azotem i nawad-
niania na plon pomidoréw wysokich uprawianych przy palikach mozna
wyciggnaé nastepujgce wnioski:

L. Nawadnianie istotnie zwigkszylo plon og6lny i handlowy pomidora nato-
miast nie mialo wplywu na plon wezesny. Odmiana Najwczeéniejszy dala
wigkszywzmstplonnpodwplywemnawadnianianiiodmianaLuca.

2. Nawozenie azotem w warunkach nawadniania powodowalo wzrost plonu do
dawki 300 kg/ha, natomiast bez nawadniania do dawki 150 kg/ha. Odmiana
Luca wymagala wyzszych dawek azotu niz odmiana Naj iejszy.

3. Porbwnywane odmiany mialy zblizony plon ogélny, natomiast plon hand-
hwyimnybylhwmbwyiuyuodmianyLumwporéwnaniudo
odmiany Naj iej

4. Nawadnianie istotnie wplynelo na niektére cechy fizyko-chemiczne owocow
pomidora zwickszajac mase owocow i twardo&é migzszu oraz obnizajac
zawarto$¢ suchej masy.

5. Nawozenie azotem zwigkszalo zawartogé suchej masy i kwaséw organicz-
nych, natomiast obnizalo zawartosé witaminy C i kwasowoéé czynng.
Najlepsze cechy fizyczne owocéw stwierdzono przy dawce 225 kg N/ha.

6. Owoce odmiany Luca byly wicksze, twardsze oraz zawieraly wigcej witaminy
C niz owoce odmiany Najwczetniejszy. Lepsze wybarwienie oraz wigksza
zawartos¢ suchej masy mialy owoce odmiany Najwczetniejszy w poréwnaniu
do odmiany Luca.
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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION AND IRRIGATION
ON YIELD AND QUALITY OF STAKED TOMATOES
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active acidity of tomato fruits.



