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EFFECT OF DRIP IRRIGATION AND MULCH
ON YIELD OF TRANSPLANTED AND DIRECT SEEDED CUCUMBERS

WSTEP

Yaczne stosowanie mulczowania folia czarng oraz nawadniania kroplowego
wplywa bardzo korzystnie na plonowanie wielu gatunkdéw warzyw (Bhella,
1985, 1988;Bogleiin, 1989;Claugh i in,1990; Locascio i Smaistr]a,
1996). Wzrost plonu pomidoréw przy nawadnianiu kroplowym i mulczowaniu
byt wynikiem korzystniejszych warunkdw wilgotnosciowych oraz termiczaych
zwlaszcza przy mulczowaniu czarng folia (Kaniszewski, 1994). Wedhug
Locascio i Mayersa (1974) przy stosowaniu nawadniania kroplowego
potrzeba bylo dwukrotnie mniej wody do uzyskania tego samego plonu
pomidora.

Zaréwno nawadnianie jak 1 mulczowanie czarng folia powodowaty lepszy
rozwoj roslin, wezesniejsze kwitnienie oraz wzrost plonu cukinii (Bhella
1 Kwolek, 1984). Podobne wyniki uzyskano przy stosowaniu nawodnienia
kroplowego i mulczowania czarng folia w sprawie kawona (Bhella, 1988).
Korzystne wyniki z zastosowaniem mulczowania folig w uprawie ogorka
uzyskali LipinskiiLi pinska(1984). Brak jest natomiast danych w literatu-
rze dotyczacych tacznego stosowania kroplowego nawadniania i mulczowania
W uprawie tej rosliny.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu nawadniania
kroplowego oraz mulczowania folia czarng i widkning polipropylenowa na
plonowanie ogérka uprawianego z rozsady oraz bezposredniego wysiewu do
gruntu.

METODYKA
Badania nad wplywem nawadniania i mulczowania na plon ogorkow

uprawianych z siewu i rozsady przeprowadzono w latach 1994-1996. Doswiad-
czenie zalozone w ukladzie split-plot w 4 powtorzeniach, uprawiajac ogorki
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odmiany Aladyn F, w rozstawie 67,5 x 135 x 25 cm. Badania prowadzono na
glebie plowej, ktorej tekstura zostata okreslona jako piasek gliniasty mocny.
Zawartos¢ prochnicy wynosita 1.2%, pH — 6,5.

Rozsade ogorka wyprodukowano w doniczkach wysadzajac ja w pole
w kolejnych latach badan 24, 23 i 29 maja. Wysiew nasion przy uprawie z siewu
wykonano 18, 23 i 14 maja. Powierzchnia poletka wynosita 5,07 m?.
Nawozenie mineralne stosowano w ilosci N - 150 kg/ha, P,O - 100 kg/ha, K ,O
- 200 kg/ha.

Czynnikami badanymi w uprawie ogérka z siewu i z rozsady byly — nawad-
nianie kroplowe, mulczowanie folig czarng oraz czarng widknina polipropyle-
nowa.

Terminy nawodnieri ustalono za pomocg irrometrow, ktorych saczki
umieszczono na glebokosci 20 cm. Nawadnianie stosowane przy sile ssacej gleby
40 KPa. Jednorazowa dawka wody stosowanej za pomoca emiteré6w krop-
lujacych, rozmieszczonych co 30 cm, wynosita 10 /metr biezacy rzgdu.
Pomiary temperatury gleby wykonano za pomocg termometru elektronicznego
o godzinie 8 i 14. Dane otrzymane z pomiaréw uszeregowano rosnaco wedtug
wartosci temperatury w kombinacji kontrolnej bez nawadniania, a nastepnie do
kazdej serii danych dopasowano krzywa wielomianowa piatego stopnia.
Zbiory ogorkow prowadzono wielokrotnie i okreslono plon ogollny i handlowy.
Analize statystyczna dla plonu handlowego wykonano za pomoca testu
t— Studenta przy poziomie istotnosci =005

WYNIKI

Wplyw nawadniania i mulczowania na plon handlowy ogorka uprawianego
z rozsady w poszczegdlnych latach badan przedstawiono w tab. 1. Z uwagi na
zmienne warunki atmosferyczne, a zwlaszcza wilgotnosciowe, w badanych
latach plony ogorka byly zréznicowane. Najnizsze plony uzyskano w pierwszym
roku badan, zwlaszcza w warunkach bez nawadniania, z uwagi na wysokie
upaly i calkowity brak opadéw w okresie zbioréw. Nawadnianic w tym roku
istotnie zwiekszylo plon, szczegdlnie w kombinacji ze sciétkowaniem czarna
folia. Istotny wplyw nawadniania kroplowego na plon handlowy ogorka
z rozsady stwierdzono w ostatnim roku badan, ktéry w pordéwnaniu do
kombinacji kontrolnej wzrost z 6,4 do 7,9 kg/m? tj. 0 23%. W drugim roku
badan nawadnianie kroplowe ze wzgledu na duza ilos¢ opadéw atmosferycz-
aych nie mialo istotnego wptywu na plon pomimo, ze wzrdst on o 12% pod
wplywem tego zabiegu.

Mulczowanie czarna folia mialo korzystny wplyw na plonowanie ogorka
w pierwszym i ostatnim roku badan istotnie zwigkszajac plon handlowy
w poréwnaniu do kombinacji bez mulczowania. Mimo, ze nie stwierdzono
interakcji pomi¢dzy nawadnianiem kroplowym a mulczowaniem, wyraznie
wyzszy wzrost plonu pod wplywem mulczowania czamng folia odnotowano
w warunkach nawadniania. Mulczowanie czarng wioknina nie miato wptywu na
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plon ogérka, ktéry byt podobny we wszystkich latach badan do plonu
w kombinacji bez mulczowania, z wyjatkiem pierwszego roku badan, w ktorym
w kombinacji z nawadnianiem i mulczowaniem widknina otrzymano plon
wyraznie wyzszy. Nie stwierdzono wplywu mulczowania jak i nawadniania
kroplowego na strukture plonu ogodrka.

Tabela 1. Wplyw nawadniania kroplowego i mulczowania na plon handlowy ogdrka
uprawianego z rozsady (kg/m?)
Table 1. Effect of drip irrigation and mulch on marketable yield of transplanted cucumber

(kg/m?)
[ T I o I i
| Badane czynniki Bez Folia Czarna Srednio
i mulczowania |  czarna widknina ; !
| Factors evaluated No muich | Black Black i Mean |
, polyethylene | polypropylene i .‘
] 1994
Bez nawadniania 0.2 0.5 04 04 b
‘ No irrigation
’ Nawadniane 21 32 14 22 a
| Irrigated
| Srednio 12b 19a 09b .
' Mean g ]
F i | 1995 |
Bez nawadniania ¢ 58 *_‘5.2 5.2 54a |
No irngation ] )
Nawadmane | 5.7 6.2 6.3 6.1 a
Irrigated |
Srednio ; 57a 57a 57a -
Mean ’
' 1996 |
Bez nawadniania 59 7.0 62 64b |
; No irrigation !
| Nawadniane 73 8.5 78 793 |
| Irrigated '
| Srednio 66b 77 a 70 b - |
' Mean :

Plonowanie ogérka uprawianego z siewu ukladato si¢ podobnie w po-
szczegolnych latach badan, Jjakkolwiek roznice w wysokosci plonu byly znacznie
mniejsze niz w przypadku uprawy ogorka z rozsady (tab. 2). Nawadnianie
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kroplowe istotnie zwigkszylo plon handlowy w pierwszym i ostatnim roku
badan odpowiednio z 0,4 do 4,5 kg/m? oraz z 4,5 do 6,0 kg/m?.

Nie stwierdzono istotnego wplywu mulczowania folia czama i czarng
widknina na plon handlowy ogérka wysiewanego bezposrednio do gruntu
w dwoch pierwszych latach badan, z tendencja do spadku plonu tj. stosowania
mulczowania w drugim roku badan. W ostatnim roku natomiast, mulczowanie
folia czarna i widkning istotnie obnizaly plon handlowy ogérka w poréwnaniu
do kombinacji bez mulczowania (tab. 2).

Tabela 2. Wplyw nawadniania kroplowego i mulczowania na plon handlowy ogérka
uprawianego z siewu (kg/m?)
Table 2. Effect of drip irrigation and mulch on yield od direct seeded cucumbers (kg/m?)

Badane czynniki Bez Folia Czarna Srednio l
mulczowania czarna widknina
Factors evaluated No mulch Black Black Mean

polyethylene | polypropylene

1994
Bez nawadniania 0.6 05 03 04 b
No irrigation
Nawadniane } 44 44. 48 45 a }
Irrigated [ f
! Srednio | 25a 25a 25a - '
l Mean I |
L 1995 ;
Bez nawadniania | 42 3.7 34 38s |
No irrigation \ ll
Nawadniane 38 39 35 37a |
Irrigated -: l
Srednio : 40a 38a 34a - 1‘
Mean ;
199 }
Bez nawadniania 50 43 43 45b |
No irrigation ,
Nawadniane 6.1 6.1 5.8 60a |
Irrigated 1
Srednio 56a 52 ab 50b -
Mean
8|
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DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze nawadnianie kroplowe korzystnie
wplyngto na plon ogérka uprawianego z siewu i rozsady, zwigkszajac istotnie
plon handlowy w dwéch latach badan. W wilgotnym 1995 r. nawadnianie nie
mialo istotnego wplywu na plon. Korzystny wplyw nawadniania kroplowego na
plon ogérka jest potwierdzeniem wynikéw uzyskanych przez innych autordow
z wieloma gatunkami warzyw (Bhella, 1985, 1988 a,b; Bhella i K wolek,
1984;Clougiiin, 1990; Locascio i Myers, 1974;Kaniszewski, 1994).

Z przeprowadzonych badar wynika, ze mulczowanie czarng folig nie zawsze
wplywa jednakowo na plonowanie warzyw, nawet nalezacych do tej same;j
rodziny botanicznej. W odréznieniu od pozytywnych wynikow otrzymanych
pod wptywem tego zabiegu w uprawie kawona, melona i cukinii (Bhella, 1985:;
Bhella, 1988 a; Bhella i Kwolek, 1984) tylko ogorek z rozsady korzystnie
reagowal na ten zabieg, natomiast w przypadku ogérka uprawianego z siewu
mulczowanie folig nie mialo wplywu na plon badz nawet g0 obnizato. Wedhug
Lipinskiego i Lipinskiej (1984) korzystne oddziatywanie folii na plon
0gorkéow uwidocznito si¢ przy ich wczesniejszym siewie natomiast rosliny
z opoznionego wysiewu zareagowaly znacznie stabiej na mulczowanie folia.
Potwierdzaja to uzyskane wyniki badand wiasnych, w ktorych stwierdzono
pozytywna reakcje ogdrka uprawianego z rozsady na mulczowanie oraz brak
reakcji na ten zabieg ogérka uprawianego z siewu.

Szczegolnie korzystny wplyw mulczowania folia czarna przy uprawie
ogorka z rozsady uzyskano przy nawadnianiu kroplowym co jest zgodne
z wynikami uzyskanymi przez Bhella (1985, 1988 ab), Bhella i Kwolek
(1984) oraz K an iszewskiego (1994).

Mulczowanie czarng wlokning nie miato wplywu na plon ogérka uprawia-
DEgO z siewu i rozsady, a w niektérych przypadkach nawet g0 obnizalo.

Mulczowanie folig €zarng i wildkning nie mialo wigkszego wplywu na
temperaturg gleby o godzinie 8 rano (rys. 1). Tylko w bardzo niewielkim stopniu
folia i wioknina podnosita temperature gleby przy chlodniejszej pogodzie oraz
obnizata przy pogodzie cieplejszej. Zmiany temperatury nie przekraczaly 1°C
1byly podobne zaré6wno Przy uprawie ogérka z siewu jak iz rozsady. Podobne
wyniki uzyskali Lipinski i Lipifska (1984). Wedhug tych autoréw mul-
czowanie folia w niewielkim stopniu wplynelo na podniesienie temperatury
gleby zwickszajac ja 0 02— 1,1°C.

Znacznic wigkszy wplyw mulczowania folia czarng i wlokring na tem-
perature gleby mierzong na glebokosci 5 cm stwierdzono w godzinach
potudniowych (rys. 2). Zaréwno folia czarna jak 1 czarna widknina obnizaty
lemperature gleby zwlaszcza w warunkach nawadniania. Réznice w tem-
peraturach gleby pomigdzy kombinacja kontrolna a kombinacjami z za-
stosowaniem mulczowania zwigkszaly sie wraz ze wzrostem temperatury. Przy
temperaturze powyzej 20°C mulczowanie obnizalo temperature gleby o 5 do
10°C. Zmiany temperatury pod wplywem mulczowania j nawadniania byty
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Rys. 1. Wplyw nawadniania i mulczowania na temperaturg gleby, na gigbokosc S cm,
o godz. 8°°, w uprawie ogdrka z rozsady (1996 r.)

Fig. 1. Effect of irrigation and mulch on soil temperature on depth of 5 cm, at 8 a.m. (1996)
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Rys. 2. Wplyw nawadniania i mulczowania na temperaturg gleby, na glebokosci 5 cm,
o godzinie 14°°, w uprawic ogérka z siewu (1996 r.)
Fig. 2. Effect of irrigation and mulch on soil temperature on depth of 5 cm, at 2 p.m. (1996)
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podobne na glebokosci 10 cm, przy czym réznice w temperaturach pomigdzy
kombinacjg kontrolng a kombinacjami z zastosowaniem mulczowania byly
mniejsze.

Uzyskane wyniki s3 zgodne z wynikami uzyskanymi przez Lipinskiego
i Lipinska (1984), ktorzy stwierdzili, ze mulczowanie nieznacznie podnosito
temperaturg gleby o godzinie 8 natomiast o godzinie 13 obnizalo ja.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania pozwalaja na wyciagniecie nastgpujacych wnioskow:

1. Nawadnianie kroplowe korzystnie wplynelo na plon ogérka uprawianego
zsiewu i rozsady, zwickszajac istotnie plon handlowy w dwoch latach badar.

2. Mulczowanie czarng folia zwigkszylo plon handlowy ogérka uprawianego
zrozsady, natomiast nie miato wplywu lub obnizalo plon ogérka uprawiane-
20 z siewu.

3. Mulczowanie czarng widkning polipropylenowa nie miato wplywu lub
obnizalo plon ogérka zaréwno z siewu jak i z rozsady.

4. Mulczowanie czarng folia i widknina nie miato wplywu na temperature gleby
0 godz . 8°°, natomiast obnizato temperatur¢ w godzinach poludniowych,
zwlaszcza w warunkach nawadniania.
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EFFECT OF DRIP IRRIGATION AND MULCH
ON YIELD OF TRANSPLANTED AND DIRECT SEEDED CUCUMBERS

Summary

A 3-year field study was conducted to evaluate response of transplanted and direct
seeded cucumbers to drip irrigation and mulch. Drip irrigation increased marketable
yield of direct seeded and transplanted cucumbers in two years of experiments. Black
polyethylene mulch had also positive effect on the yield of transplanted cucumbers,
whereas the yield of direct seeded cucumbers was not affected or decreased when black
polyethylene mulch was used. Nonwoven black polypropylene mulch had no effect or
decreased yield of direct seeded and transplanted cucumbers. Black polyethylene and
polypropylene mulch did not affect soil temperature at 8 a. m., whereas at 2 p. m. soil
temperature of mulched soil was reduced as compare to the bare soil.

slowa kiuczowe: nawadnianie kroplowe, mulczowanie, ogorki
key words: drop irrigation, mulch, cucumbers



