dr Waldemar Treder
Zaktad Uprawy i Nawozenia Ro$lin Sadowniczych
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skieriewicach

NAWADNIANIE ROSLIN SADOWNICZYCH

W polskich warunkach klimatycznych nawadnianie jest zabiegiem agrotechni-
cznym majacym duzy wplyw na wielkos¢ i jako$¢ plonu owocéw. Wplyw ten jest tym
wigkszy im mniej jest opad6w atmosferycznych. Podstawowym czynnikiem decyduja-
cym o potrzebie nawadniania s3 warunki klimatyczne danego rejonu. Klimat Polski
Charakteryzuje si¢ duza zmiennoscig przestrzenng i czasowa. Tylko 13,9% powierzch-
ni kraju ma bilans wodny dodatni. Tabela 1. przedstawia $rednie wieloletnie (1951-
1970) sumy opad6w atmosferycznych dla kilku wybranych region6w kraju. Sumy
opddéw dla okreslonego miesigca mogg si¢ znacznie r6zni¢ pomiedzy poszczeg6lny-
mi latami. R6Zna jest takze efektywno$¢ opad6w. Najwigksza efektywno$¢ majg
wielogodzinne deszcze o niewielkiej intensywnosci. Najmniej efektywne sa opady
burzowe, kiedy duza cz¢S¢ wody splywa po powierzchni gruntu nie zasilajac gleby.

Tabela 1
Przebieg opad6w atmosferycznych [mm], (wg. Chomicza)
Stacja I 1T |IT IV |V VI |VII |VII |IX X |XI (XII |IV- [I-
meteo IX |XII

Lublin 34 138 I33 143 (63 |69 [81 |67 |41 [36 |50 |42 |364 [597
Radom 29 (31 |28 |40 |61 |83 (89 |66 |34 [32 |45 [35 [373 [573
Sandomierz (33 |34 133 143 (63 (82 [96 [64 43 [33 44 (a0 [391 [608

Potrzeby wodne sadu jabloniowego w okresie wegetacji wynosza $rednio okolo
600 mm. Analizujgc dane o ilo$ci opad6w zauwazymy, iz taka ilo$¢ opad6éw w Sando-
mierzu przypada na caly rok. Przy tak duzych niedoborach opad6w mozna liczy¢ na
znaczng efektywnos¢ nawadniania. W ocenie efektywnosci nawadniania najwazniejsze
sq badania wieloletnie, uwzgledniajagce zmienno§¢ naszego klimatu i sklonno$¢ do
przemiennego owocowania jabloni. Wieloletnie badania nad efektywnoscia nawad-
niania jabloni przeprowadzono w RZD Przybroda AR w Poznaniu. Materialem
doswiadczalnym byly tu posadzone w 1975 roku drzewa odmiany James Grive szcze-
pione na podkiadce A2 z wstawka skarlajaca M26, (tabela2).
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Tabela 2

Wplyw nawadniania na plonowanie jabloni odmiany James Grieve (wg Pacho-
laka i WiSniewskiego)*

Kombinacje Sredni plon 1978-1987 [t/ha]

Nienawadniana Kontrola 19,5
Nawadnianie przy potencjale wodnym gleby 0.03 MPa 252
Nawadnianie przy potencjale wodnym gleby 0,01 MPa 278

Sredni przyrost plonu [t/ha/rok]
Nawadnianie przy potencjale wodnym gleby 0.03 MPa 5,7
Nawadnianie przy potencjale wodnym gleby 0.01 MPa 83

Sredni roczny przyrost plonu %
Nawadnianie przy potencjale wodnym gleby 0.03 MPa 293

Nawadnianie tencjale wod leby 0.01 MPa 42,6
’Srdme %a wszystlEilc’Eu pOzIOmOW nawozenia.

Dla obu poziomé6w wilgotnosci gleby osiagnigto bardzo wysoka zwyzkg plonu.
Jest to tym wazniejsze, ze s3 to Srednie z badafi dziesigcioletnich. Najwigksza efektyw-
no$¢ nawadniania uzyskuje si¢ przy nawadnianiu sadéw miodych. W suchym roku
1992 w Sadzie Pomologicznym ISK na drzewach odmiany Lobo/M9 (W drugim roku
Po posadzeniu) rosngcych w rozstawie 3,5 x 0,5 m uzyskano zwyzke plonu 3,14 t/ha.
Poza istotng zwyzka plonu uzyskano tu takze znaczng poprawg jakosci owocow.
(tabela 3).

Tabela 3
Procentowy rozkiad Srednich owoc6w, (wg Tredera)
Kombinacje Klasy wielkosci (cm)

55 160 65 70 [75 [80 [85 90 |95 10
Nienawadniania |0 75 15,8 19,5 235 16,2 13,0 40 0,5 0
Kontrola
Nawadnianie 0 0 0,5 8,0 22,0 32,0 25,5 11,0 0,7 03
kroplowe

*Powyzsze wyniki uzyskano przy 75% zwyice plonu w skrajnie suchym roku 1992.

Drzewa nawadniane daty owoce duze (99,5% powyzej 7,0 cm $rednicy) i bardzo
wyréwnane jablka w przedziale 7,5-8,5 cm stanowily 75% wszystkich owoc6éw. Dla
dobrej adaptacji drzew po posadzeniu niezbedna jest odpowiednia wilgotnosé gleby.
Ma to szczeg6lne znaczenie w sadach intensywnych gdzie na hektarze ro$nie kilka
tysigcy drzew. Od przebiegu pogody w pierwszym roku po posadzeniu drzew zalezy
wzrost i plonowanie w kilku nastgpnych latach. Wplyw nawadniania na wzrost inten-
sywnego sadu jabloniowego obrazuje tabela 4.
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Tabela 4

Wplyw nawadniania na wzrost jabtoni odmiany Szampion i Gala szczepionych
na podktadce M9 w pierwszym roku po posadzeniu, (wg Tredera) *

Kombinacje | Sampion | Gala
Przyrost wysokosci pedu giéwnego (cm)
Kontrola 232 10,2
Nawadnianie kroplowe 423 434
Przyrost grubo$ci pnia (mm)
Kontrola 30 18
Nawadnianie kroplowe 6,0 5,5
¥ Badania prowadzono w skrajnie suchym roku 1

Juz po pierwszym roku uprawy drzewa nienawadniane byly znacznie nizsze
i ciefisze od drzew nawadnianych. Badane odmiany wykazywaly r6zng wrazliwoSC na
susze. Drzewa odmiana Gala w warunkach niedoboru wody reagowaly znacznie
stabszym wzrostem w poréwnaniu do drzew odmiany Szampion. Susza w roku 1992
miata takze wplyw na kwitnienie drzew w roku nastgpnym 1993 (tabela 5).

Tabela 5
Kwitnienie i zawigzywanie zawigzkéw owocéw jabloni w nastgpnym roku po
wystgpieniu stresu wodnego (1993 - drugi rok po posadzeniu), (wg Tredera).

Kombinacje | Sampion | Gala
Liczba pak6éw kwiatostanowych (szt/drzewo)
Kontrola 20,5 16,5
Nawadnianie kroplowe 14,1 79
Liczba zawiazk6éw owoc6w (15.VI1.1993) [szt/drzewo]
Kontrola 10,6 38
Nawadnianie kroplowe 14,7 8.0

Nienawadniane drzewka kontrolne kwitly obficiej. Susza wyraznie wywolata
zwigkszong inicjaci¢ pakéw kwiatowych. Niestety stabe kontrolne drzewa zrzucily
nadmiar zawiazk6w i juz w czerwcu mozna bylo liczy¢ na duza réznice w plonowaniu
drzew nawadnianych i kontrolnych. Tak wigc nawet jesli z powodu intensywnego
wzrostu nawadniane drzewa kwitly stabiej to jednak byly one silniejsze i dlatego
utrzymaly wigcej zawigzkow.
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Ze znanych obecnie system6w nawodnieniowych wykorzystywanych w uprawie
roslin sadowniczych najczesciej stosowane jest nawadnianie kroplowe, minizraszanie
i deszczowanie.

Kazdy z tych system6w na swe wady i zalety.

Deszczowanie:
Zalety:
- malo wrazliwy na jako$¢ wody ($rednia dyszy ma kilka mm);
- odporny na uszkodzenia mechaniczne.
Deszczownia oprécz swej podstawowe;j funkci uzupeiniania niedoboréw wody
i podawania nawoz6w, moze stuzy¢ takze do ochrony roélin przed przymrozkami, jak
tez do schiadzania roslin podczas upatéw (nawadnianie antystresowe). Przy ochronie
sadu przed przymrozkami, cala chroniona powierzchnia musi by¢ zraszana jednoczes-
nie, co przy 1 ha sadu wymaga zapewnienia zrédta wody 0 wydatku minimum 35m>/ha.
Wymaga do tego zabiegu intensywno$¢ zraszania nie powinna byc mniejsza niz 3,5
mm/ha.
Wady:
- duze jednostkowe zapotrzebowanie na wodg i energig;
- zraszanie liSci moze powodowac rozw6j choréb grzybowych;
- nie mozna prowadzi¢ nawadniania w czasie silnych wiatréw;
- nie mozna nawadnia¢ podczas prowadzenia prac w sadzie;

- z powodu erozji nie mozna zastosowa¢ nawadniania deszczownianego na
polach o duzym spadku.

Minizraszanie
Zalety:
- $rednio wrazliwy na drobne zanieczyszczenia mechaniczne (Srednica dyszy
0d 0,8-2,0 mm);
- W poréwnaniu do systemu deszczownianego charakteryzuje si¢ wigkszg
0szczgdnoscig wody i energii;
- nawadnianie podkoronowe nie zrasza lisci;
- system jest prosty w montazu;
- daje mozliwo$¢ podawania nawoz6w wraz z woda (fertygacja).
Wady:
- W przypadku wystgpowania w wodzie zanieczyszczef mechanicznych
i chemicznych woda wymaga filtraji i uzdatniania;
- duza wrazliwo$¢ na uszkodzenia mechaniczne (podczas zbioru i ciecia
mogg by uszkadzane zraszacze umieszczone pod koronami drzew);
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-dla pionowej Pracy zraszaczy (w przypadku umieszczania emiter6w bezpo-
Srednio na przewodzie rozprowadzajgcym) konieczne jest przytwierdzanie

przewodéw do gruntu;

- System podkoronowego zraszania utrudnia mechaniczne zwalczznie chwa-

Stow w rzedach drzew.

Nawadnianie Kroplowe
Zalety:
- 0szczednosé energii;
- 05z¢zgdno$¢ wody;
- nie zwilza lisci;

- podczas nawadniania mozna prowadzic prace polowe;

- rtwnomiernos¢ nawadniania nie zalezy od predkosci wiatru;

- doskonaly do nawadniania w terenie g6rzystym;
- nie wymaga stabilizowania przewod6w i emiteréw;

- kroplowniki mozna umieszcza¢ na powierzhni gruntu, zakopywac instala-

cjg pod powierzchnig lub zawiesza¢ nad gleba.

- bardzo wrazliwy na jakosc wody;

- wrazliwy na uszkodzenia mechaniczne;

- instalacja na powierzchni gruntu utrudnia
mechaniczne niszczenie chwastéw w rzg-
dach drzew.

Wyb6r odpowiedniego systemu nawodnienijo-
wego zalezy od specyfiki uprawy, jakosci i dostepnosci
wody, uksztaltowania terenu, a takze mozliwosci fi-
nansowych gospodarstwa. Efekty nawadniania zalez-
ne s3 w duzym stopniu od Samego procesu prowadze-
nia nawadniania. Sadownik musi wiedzie¢ kiedy, jak
Cz¢sto i jak dlugo drzewa powinny by¢ nawadniane.
Nadmierne nawadnianie zamiast spodziewanych ko-
rzy$ci moze przynie$¢ straty. Czestotliwos¢ i dawke
nawadniania mozemy okresli¢ opierajgc si¢ na kryte-
riach atmosferycznych lub glebowych. Istnieje wiele
metod obliczania dawek nawodnieniowych na podsta-
wie danych meteorologicznych. Obecnie ISK w Skier-
niewicach staramy sig opracowac prosta metod¢ obli-
Czania dawek polewowych dla r6znych modeli sad6w
W Oparciu o proste pomiary parametr6w meteorolo-
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gicznych (np. temperatury powietrza). Inng metods ustalania terminu nawadniania
jest pomiar wilgotnosci gleby. Najbardziej popularnym przyrzadem do mierzenia
wilgotnosci gleby jest tensjometr. Jest to urzadzenie skladajgce si¢ z ceramicznego
saczka, rurki i wakuometru. Caly przyrzad zalewa sig woda i odpowietrza. Po zainsta-
lowaniu saczka w podiozu nast¢puje przeplyw wody pomigdzy gleba a saczkiem. W
przypadku, gdy jest sucho gleba odciagga wodg z tensjometru wytwarzajac podcisSnie-
nie mierzone przez wakuometr. Po nawodnieniu, gdy podniesie sig wilgotnos¢ gleby,
woda zaczyna przeplywaC z gleby do saczka, az do wyr6wnania si¢ potencjatéw
pomigdzy glebg a tensjometrem. Tensjometr mierzy sitg ssacg gleby w bardzo waskim
zakresie.

Jest to jednak absolutnie wystarczajace, gdyz optymalny dla roslin potencjat
wodny gleby miesci si¢ w zakresie 0d 0 - -0,04 MPa (zaleznie od skladu mechanicznego
gleby). Saczek tensjometru umieszczamy w poblizu najbardziej aktywnej strefy syste-
mu korzeniowego w obszarze gleby zwilzanej przez system nawodnieniowy. Doklad-
nos$¢ pomiaru wilgotnosci gleby zalezy od starannosci zainstalowania tensjometru.
Prawidlowa instalacja polega na wydrazeniu w glebie otworu o Srednicy niewiele
wigkszej od Srednicy saczka tensjometru (mozna tego dokonaé wbijajac w glebg
stalows rurke). Tak wykopany otwor zalewamy papka z gliny i dopiero wtedy weiskamy
W niego tensjometr. Wezesniejsze zalewanie otworu roztworem gliny zapewnia do-
skonaly kontakt s3czka z gleba, co jest gwarancja dokladnosci pomiaréw. Przy sile
ssacej gleby obnizajgcej si¢ ponizej -0,08 MPa (poza zakres mozliwosci pomiarowych)
tensjometr zapowietrza si¢ podajac bledny odczyt wilgotnosci. Po zapowietrzeniu sig
tensjometru kazdorazowo nalezy go odpowietrzy¢. Wilgotnos¢ gleby przy jakiej nale-
zy juz zastosowa¢ nawadnianie zalezna jest od skladu mechanicznego gleby i waha si¢
w zakresie od -0,02 do -0,04 MPa. Oczywiscie mozna takze nawadnia¢ bez pomiar6w
wilgotnosci gleby, ale niesie to niebezpieczefistwo przelewania lub przesuszania gleby.
Podkreslajac wagg nawadniania w produkcji sadowniczej, nie nalezy jednak zapomi-
na¢ o wszystkich innych czynnikach agrotechnicznych. Instalacja nawodnieniowa
wymaga duzych inwestycji finansowych, dlatego przed podjeciem decyzji o jej budowie
nalezy przeprowadzi¢ doktadny rachunek ekonomiczny. :
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