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W tradycyjnych ogrodniczych uprawach polowych dostarczanie roslinom wody poprawia jakosé oraz
wielkosé plonu. W szkétkach roslin ozdobnych nawadnianie jest natomiast zabiegiem niezbednym
do prowadzenia produkcji na kazdym etapie — od rozmnazania po uprawe roslin w pojemnikach lub
w gruncie. RoZzne wymagania poszczegolnych gatunkow, wiek roslin oraz wykorzystywane technolo-
gie uprawy i nawozenia sprawiaja, ze w szkétkach roslin ozdobnych uzywa sie wszystkich nowocze-
snych systeméw nawodnieniowych. Nie sposob przeceni¢ roli nawadniania roslin, ale najwieksza
efektywnos¢ bedzie ono miato, gdy inne zabiegi agrotechniczne beda wykonywane na najwyzszym
poziomie. Nalezy przy tym uwzglednia¢ jakos¢ wody, zwtaszcza w programach nawozenia roslin,
ktore z kolei powinny uwzglednia¢ stosowana w gospodarstwie technike nawadniania.

W mnozarkach

Przy siewie nasion lub ukorzenianiu sadzonek na-
lezy stworzy€ roslinom optymalne warunki wil-
gotnosci podtoza i powietrza, aby uzyskac¢ jak
najwiecej ,mtodziezy”. Produkuje sie ja przede
wszystkim pod ostonami, gdzie nawadnianie jest
jedynym Zrodtem wody. Specyfika tego etapu
produkcji wymaga uzycia systemu nawodnienio-
wego, ktory bedzie sie charakteryzowat wytwa-
rzaniem drobnych kropli oraz krétkim okresem
zraszania. W mnozarkach trzeba stosowac mini-
zraszacze z wktadka uderzeniowa lub wirowa dla
uzyskania jak najdrobniejszych kropli oraz duzej
rownomiernosci pokrycia roslin woda. Instalacje
takie potocznie nazywane sa ,zamgtawiajacymi”.
0 zamgtawianiu mowi sie jednak wtedy, gdy krop-
le sa na tyle drobne (Srednicy ponizej 60 mikro-
noéw), ze potrafig utrzymac sie w powietrzu dtuz-
szy czas bez opadania.

Minizraszacze umieszczane sg zazwyczaj na
rozciagnietych wzdtuz tunelu lub szklarni prze-
wodach polietylenowych (fot. 1). Aby minizrasza-
cze wisiaty pionowo, najlepiej zainstalowac je na
zwisajacych, krotkich (dtugosci 10-30 cm) i cien-
kich przewodach polietylenowych, dociazonych ob-
ciaznikami. Dobrym i praktycznym rozwiazaniem
jest wykorzystanie do budowy ciggow zraszajg-
cych przewodow polietylenowych z wtopionym
w nie drutem, co przyspiesza i utatwia montaz in-
stalacji — nie trzeba bowiem rozprowadza¢ dru-
tow, do ktorych podwieszane sa przewody.
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Fot. 1. Minizraszacze z wktadka obrotowa (imituje deszcz)
zamontowane u gory tunelu z ,mtodziezg" szkétkarska

Dla unikniecia kapania wody z instalacji po za-
mknieciu zaworu minizraszacze powinny by¢ wy-
posazone w tzw. antykapacze, ktére nie pozwa-
laja na przeptyw wody pod niskim cisnieniem.
Dzieki takiemu rozwiagzaniu nie tylko eliminuje sie
kapanie, ale takze uzyskuje réwnoczesne rozpo-
czecie pracy wszystkich minizraszaczy przy roz-
ruchu. Zamiast ,antykapaczy” mozna uzy¢ zawo-
row spustowych, przez ktore — po wytgczeniu
zaworu — woda sptynie z instalacji. Innym rozwia-
zaniem moze byC umieszczenie przewodow roz-
prowadzajacych na lub pod powierzchnia grun-
tu. Minizraszacze montuje sie wtedy na stopkach
ponad powierzchnig roslin (fot. 2 na str. 120).

Poza tradycyjnymi minizraszaczami, tworzacymi
drobne krople poprzez uderzenie strumienia wody
wyptywajacego z dyszy o ptaska powierzchnie
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{ wktadki uderzeniowej, stosowane sa rowniez mi-
nizraszacze (,zamgtawiacze”), w ktorych drobne
krople uzyskiwane sa na skutek przeptywu wody
przez odpowiednio uksztattowana wktadke wiro-
wa. W takich ,zamgtawiaczach” czes¢ kropli ma juz
charakter mgty (fot. 3). Dla zwiekszenia efektyw-
nosci pracy i uzyskania optymalnych parametrow
.Zamgtawiacze” tego typu umieszczane sa po 4
(fot. 4) na specjalnym krzyzaku, a ,antykapacz”
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fot. 2, 4,6, 10-13 W. Treder

Fot. 2. Minizraszacz zamontowany na ,stopce”

Fot. 3. Minizraszacze produkujace krople o charakterze mgty

{ l:,‘ /l‘\\
il =

‘\j.,é

Je

pozwala na przeptyw wody dopiero przy ciSnieniu
4 atmosfer (co jest niezbedne dla uzyskania naj-
drobniejszych kropli). Specyficzna konstrukcja
minizraszaczy wykorzystywanych w mnozarkach
i mata Srednica ich dysz (czesto ponizej 1 mm) wy-
maga uzycia wody bardzo dobrej jakoSci.

Sam proces zraszania moze byC uruchamiany
recznie lub automatycznie przez sterownik. Aby
znacznie podnies¢ wilgotnosé powietrza i tylko de-D




{likatnie zrosi¢ rosliny, pojedynczy cykl pracy powi-
nien trwac zaledwie kilka sekund. Wymagane jest
wiec uzycie sterownikéw, ktére maja tzw. sekun-
dowy cykl pracy (dla wiekszosci sterownikéw na-
wodnieniowych minimalny czas pracy to 1 minuta).
Wyiszy stopiei automatyzacji mozna osiggnac
uruchamiajgc zraszanie na podstawie pomiaru
energii stonecznej, wskazan czujnikéw wilgotnosci
powietrza lub za pomoca tzw. sztucznego liscia.

Przy rozmnazaniu cennego i np. trudno sie uko-
rzeniajacego materiatu roslinnego celowe jest za-
mgtawianie. Mgte mozna uzyskac za pomoca wen-
tylatorow wyposazonych w dysze zamgtawiajace
lub tzw. systemow fog. W taka instalacje wyposa-
Zona jest, miedzy innymi, szklarnia Stanistawa Zy-
mona, ktéry zbudowat ja dla stworzenia optymal-
nych warunkow do ukorzeniania sadzonek magnolii
(czyt. ,Szkotkarstwo" 1/2005). Szklarnia ma insta-
lacje wysokocisnieniowa (120 atm) wytwarzajaca
mgte poprzez specjalne dysze (fot. 5). Klimat kon-
trolowany jest komputerowo, dzieki czemu Zamgta-
wianie prowadzone jest dla utrzymania zatozonej
wilgotnosci powietrza. W drugiej szklarni, w ktorej
rosliny sa hartowane, nawadnia sie za pomoca mi-
nizraszaczy wyposazonych w ,antykapacze”.

Fot. 5., Fog system"” w szklarni-mnozarce

Uprawy w pojemnikach m—

Przy produkcji w matych pojemnikach mozna za-
stosowac nawadnianie zalewowe |ub zraszanie.

W pierwszym przypadku rosliny uprawia sie na sto-
tach, podtogach lub zagonach zalewowych. Stoty
zalewowe to aluminiowe konstrukcje z uksztatto-
wanym i szczelnym dnem z tworzywa sztucznego.
Podtogi to wieksze, szczelne, wybetonowane po-
wierzchnie z umieszczona pod spodem instala-
cja do wypuszczania i odprowadzania pozywki. Na
stotach zalewowych uzywa sie doniczek o dnie tak
uksztattowanym, aby jego powierzchnia nie przyle-
gata bezposrednio do tej, na ktérej stoi doniczka.
Nawadnianie polega tu na okresowym zalewaniu
powierzchni uprawnej na wysokos$é 0,5-2 cm, za-
leznie od wysokosci doniczek. Woda — a wtasci-
wie pozywka nawozowa — krazaca w uktadzie za-
mknietym podawana jest od spodu przez zawory
zalewowo-spustowe (fot. 6). Innym rozwiazaniem
jest zalewanie stotéw od gory i odprowadzanie po-
Zywki zaworem spustowym.

Fot. 6. Zawér spustowo-zalewowy na stole

Systemy zalewowe sprawdzaja sie bardzo dob-
rze pod ostonami. Na terenie otwartym moga
by¢ takze uzywane, ale wtedy przy konstruowa-
niu instalacji trzeba uwzgledni¢ odprowadzenie
i gromadzenie wody deszczowej. System taki po-
winien w czasie opad6éw odprowadzaé wode desz-
czowa do specjalnych zbiornikéw, z ktérych be-
dzie ona po6zZniej pobierana i wykorzystywana do
przygotowania pozywki nawozowej. Jesli instala-
cja nie ma takiego rozwiazania, woda deszczowa
trafiajaca na stot bedzie rozcienczata zgromadzo-




na w zbiorniku pozywke. Przy niewielkich opa-
dach nie jest to problemem, gdyz wystarczy kon-
trolowac EC pozywki i uzupetni¢ nawozenie. Kiedy
jednak wystepuja ulewne deszcze i w krotkim cza-
sie spada ok. 20-50 mm wody (20-50 I/m?),
zapas wolnej objetosci zbiornika na pozywke
moze nie wystarczy¢ do zgromadzenia dodatko-
wej deszczowki i nadmiar ,mieszanki” pozywki z
woda deszczowa wyptynie na zewnatrz. Spowodu-
je to strate nawozow, a takze zanieczyszczenie
Srodowiska. Niewatpliwa zaletg stotow zalewo-
wych jest to, ze zamkniety obieg wody jest przyjaz-
ny dla srodowiska oraz ze mozna w ten sposob
nawadniaé rosliny, nieznoszace zraszania liSci,
np. mtode wrzosy i wrzosce.

Uniknac zraszania liSci mozna takze dzieki na-
wadnianiu kroplowemu. Przy produkcji mtodych
roslin w matych doniczkach jest to jednak prak-
tycznie nie do wykonania. W takim przypadku
mozna uzyc przetaczanej belki ze specjalnymi
dyszami. Rozwigzanie takie zastosowat w swojej

X

\

Fot. 7. Belka do nawadniania wrzo$cow
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Fot. 8. Woda wylewa si¢ pod niskim ci$nieniem prosto do
doniczek

szkotce, miedzy innymi, Adam Ulinski. Po wyréw-
nanej i wysciotkowanej wtéknina powierzchni au-
tomatycznie przetaczane jest ramie zaopatrzone
w umieszczone nisko nad ziemia dysze. Z nich,
pod niskim ciSnieniem, wylewa sie strumykami
woda i podlewa mtode wrzosce (fot. 7). Prawidto-
we nawadnianie uzaleznione jest w tym przypad-
ku od idealnego ustawienia doniczek, ktorych rze-
dy musza stac doktadnie na drodze sptywajacych
z dysz strumykow wody (fot. 8). Ramie dodatkowo
wyposazone jest w zraszacze i moze stuzyC row-
niez jako belka zraszajaca.

W polskich szkotkach rosliny w matych i Sred-
nich kontenerach nawadniane sa zazwyczaj
za pomoca deszczowni statych, przenosnych
(fot. 9) lub przetaczanych belek zraszajacych.)

Fot. 9. Przeno$na deszczownia wykonana z rur PCV




{Najczesciej stosowane sa zraszacze mtotecz-
kowe o matym i Srednim zasiegu, montowa-
ne na ustawionych pionowo stalowych rurkach
(fot. 10). Czesto uzywane sa tzw. zraszacze sek-
torowe, z mozliwoscia ustawienia dowolnej stre-
fy (powierzchni) zraszania. Zraszacze sektorowe
montuje sie przede wszystkim na skraju nawad-
nianej powierzchni, aby nie zraszac terenu poza
obszarem produkcji. Srednica dyszy zraszaczy
strefowych powinna by¢ dobrana, w zaleznosci od
kata zraszanej powierzchni. Jezeli, na przyktad,
na tej samej kwaterze pracuja zraszacz petno-
obrotowy (360°) o wydatku wody ok. 800 |/godz.
i zraszacze strefowe o zakresie pracy 90° to dla
uzyskania rownomiernosci zraszania te ostat-
nie powinny mie¢ wydatek wody 200 |/godz. Po-
wierzchnia pokrycia zraszacza strefowego wynosi
bowiem 1/4 obrotu, stad i jego wydatek powinien
by¢ rowny 1/4 wydatku zraszacza petnoobrotowe-
go. W taki sposob nalezy takze dobierac wielkosS¢
dysz dla roznych stopni pokrycia terenu.

Fot. 10. Zraszacz mtoteczkowy podczas pracy

Dla osiagniecia rownomierno$ci zraszania
zraszacze powinny by¢ instalowane w odlegtos-
ci zblizonej do promienia ich zasiegu. Wynika to z
charakterystyki rozktadu wody emitowanej przez
zraszacze mtoteczkowe. Przy prawidtowym ciSnie-
niu rozktad wody przypomina stozek z najwigk-
szym opadem w miejscu umieszczenia zraszacza
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Rozktad opadu zraszacza mtoteczkowego
a— przy prawidtowym ci$nieniu wody

b — przy zbyt niskim ci$nieniu wody rys. W. Treder
(rys.). Jesli wiec nastepne zraszacze umiesz-
czone beda w odlegtosci ich zasiegow, pokrycie
woda bedzie rownomierne.

Nieréwnomiernosc deszczowania moze byc spo-
wodowana nie tylko ztg rozstawa zraszaczy, ale tak-
7e zbyt silnym wiatrem lub nieprawidtowym cisnie-
niem wody w instalacji. Wydatek wody, a przez to
intensywnosS¢ i zasieg zraszania, uzalezniony jest
od ci$nienia pracy i zastosowanej dyszy lub dysz
w przypadku zraszaczy o dwu dyszach (tabela).

OdlegtoS¢ pomiedzy zraszaczami stosowany-
mi w szkotkach kontenerowych wynosi zazwyczaj
9-12 m. Praktyczne jest zamontowanie pod kaz-
dym zraszaczem zaworu kulowego (fot. 11), co
pozwala na wytaczenie pojedynczych zaworow
z nawadnianych obszarow. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu mozna znacznie oszczedzi¢ wody, kiedy
w szkotce ubywa roslin (np. w okresie sprzedazy).

Dla zaoszczedzenia wody uprawiane w duzych
pojemnikach rosliny nawadniane sa zazwyczaj kro-




wody wody
L (I/godz.) | (9wm) | (I/godz.) | (Dwm) | (I/godz.) | (Ywm) | (I/godz.) | (2 wm)
2,5 380 21 470 21 560 22 600 22
3,0 410 22 520 610 23 660 23
3,5 450 23 560 23 650 23 710 23
4,0 480 24 600 690 24 760 24

Fot. 11. Zawor kulowy pod zraszaczem pozwala na wytacze-
nie podlewania na wybranych kwaterach

plowo (fot. 12). W tym przypadku trzeba jednak
szczegolnie pamietac o jakosci wody. Systemy kro-
plowe moga by¢ bowiem zapychane nie tylko przez
nawet stosunkowo drobne zanieczyszczenia me-
chaniczne, ale przede wszystkim przez rozwijaja-
ce sie w instalacjach glony, bakterie, a takze przez
osady zwiazkow zelaza (czyt. str. 114-116).

Zrodia woly

Jakosc¢ i iloS¢ wody jest czynnikiem, ktéry moze
ograniczaC wielkosSc i jakosS¢ produkcji w gospo-
darstwach szkotkarskich. W Polsce obowigzu-
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ja szczegotowe przepisy dotyczace korzystania
z wody (czyt. str. 110). Powinno sie ja oszczedzac
i do nawadniania wykorzystywac przede wszyst-
kim wody powierzchniowe, magazynowana desz-
czowke (fot. 13) lub wode krazaca w obiegu
zamknietym. W gospodarstwie Michata Bojanow-
skiego woda dla 16-hektarowe]j szkotki pobieranal>

Fot. 13. Zbiornik przy szklarni, do gromadzenia wody deszczowej




{jest z 4 naturalnych stawéw o tacznej powierzchni
ok. 0,8 ha. Nie wystarcza jej na caty okres upra-
wy i konieczna byta budowa dodatkowego zbiorni-
ka retencyjnego zasilanego ze studni gtebinowe;j.
Wode deszczowa gromadzi sie w gospodarstwie
S. Zymona. Przy nowej szklarni postawiono tam
zbiornik o objetosci 450 m* do gromadzenia
wody deszczowej i powstatej z rozpuszczonego
na dachu szklarni Sniegu. Juz w pierwszym roku
uprawy okazato sie ze zebrana woda opadowa
z obiektu o powierzchni 3600 m? wystarczyta dla
potrzeb szklarni (2600 m?). Obiekt przygotowany
jest juz do produkcji na stotach zalewowych w sys-
temie zamknietym.

Takze wody drenarskie powinny by¢ odzyski-
wane do powtornego uzytku w szkotkach kon-
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tenerowych (czyt. tez str. 138). Mozna wtedy
oszczedzi¢ znaczne iloSci wody oraz nawozow.
Nad takim rozwiazaniem zastanawia sie i planu-
je wprowadzi¢ je w niedalekiej przysztosci m.in.
A. Ulinski. Jego szkotka jest — zdrenowana i wy-
posazona w zbiornik do gromadzenia wod drenar-
skich. Pozostaje jeszcze do wykonania inwes-
tycja zwiagzana z filtrowaniem i wprowadzeniem
tej wody do powtdrnego obiegu. Dla zmniejszenia
strat wody na skutek parowania z powierzchni po-
jemnikow zakupiono w tym gospodarstwie maszy-
ne do Sciétkowania doniczek kora (patrz ,Szkot-
karstwo” 4/2004). W zaleznosSci od przebiegu
pogody, uprawianego gatunku roslin oraz wielko-
Sci doniczek, zuzywa sie od kilku do kilkunastu
procent wody mnie;. O
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Migawki ,.wodne”

W szkétkach francuskich (a takze
w hiszpanskich i niekiedy w brytyj-
skich) dos¢é powszechny na kwaterach
polowych jest oryginalny system desz-
czowania (fot. 1). Jest to stare rozwia-
zanie, ale bardzo dobre do podlewa-
nia roslin uprawianych na zagonach.
Réwnomiernie bowiem nawadnia pros-
tokatny obszar, na ktérym stoja, na
przyktad, krzewy w pojemnikach. Ele-
mentem deszczujacym jest — umiesz-
czona poziomo pomiedzy zagona-
mi — metalowa rura z nawierconymi
otworami, z ktérych tryska woda. Przy-
pominajacy pompke hydrauliczny si-
townik wywotuje obroty rury zraszaja-
cej wzgledem jej osi tak, ze strumienie
kierowane sa raz w jedna (fot. 2), razw
druga strone (wedrujac tworza ,piéro-
pusze” wody) i w efekcie podlewane sa

Fot. 1. Hydrauliczny sitownik wprawia
w ruch obrotowy rure nawadniajaca
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rosliny z obu sasiednich zagonow. Po-
przez regulacje kata obrotéw elemen-
tu zraszajgcego uzyskuje sie pozadany
zasieg podlewanej powierzchni.

W szklarniach lub tunelach z .mto-
dziezg” szkotkarska czesto spoty-
ka sie specjalne zraszacze z ptaska
wktadka uderzeniowa (fot. 3). Sg one
powszechnie stosowane na Zacho-
dzie w systemach zraszajacych. Cha-
rakteryzuja sie m.in. tym, ze woda
z nich nie skapuje. Osiagnieto to wyko-
nujac .patak”, na ktérym umocowana
jest wktadka z cienkiej stali (nierdzew-
nej). Dzieki temu, ze stalowy element
jest bardzo cienki, woda sie po nim
.przeslizguje”, a nie odbija i przez to
nie kapie.

Najczesciej francuscy szkotkarze
korzystaja z wtasnych uje¢ wody (stud-
ni gtebinowych), gdyz jest to najtarisze
jej Zrédto w ich kraju. Poza naktadami
na inwestycje nie ponosi sie tam —
w przeciwienstwie do np. Wielkiej Bry-

Fot. 2. Strumienie wody kierowane sg raz w jedna, raz w drugg strong
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Fot. 3. Zraszacz z blaszka, kt6ra zapo-
biega skapywaniu wody

tanii — optat za korzystanie z tego
typu uje€. Francuzi jednak przypusz-
czaja, ze w przysztosSci zostana one
wprowadzone. Spodziewaja sie tez
proekologicznych obostrzen przepi-
s6w dotyczacych nawadniania i nawo-
Zenia, dlatego wielu szkétkarzy buduje
kwatery uprawowe tak, by tatwo byto
w przysztosci wprowadzic zamkniety
obieg wody lub pozywki. (AC)

Dziekuje Panu Docentowi Waldemaro-

wi Trederowi za pomoc w opracowaniu
powyzszych informacji
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