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1. Wstep

Podstawa funkcjonowania rolnictwa w Polsce sa biezace opady
atmosferyczne, z ktorych cze$¢ wody retencjonowana w glebie stanowi
zrodlo zaopatrzenia roélin. Gléwnymi czynnikami decydujacymi o dostat-
ku lub braku wilgoci sa w zwiazku z tym gleba i klimat.

W przypadku gleby najwazniejsze znaczenie ma jej zdolnos¢ do
zatrzymywania wody, czyli tzw. polowa pojemno$¢ wodna. Wazna rolg
odgrywa tez glebokos¢ zalegania lustra wody gruntowej i zwiazany z nig
podsiak kapilarny. Na glebach lekkich, o matej zawartosci czesci
splawialnych, po zimie lub obfitych opadach letnich ilos¢ zgromadzonej
w jednometrowym profilu glebowym wody sigga 60-100 mm, a na
glebach zwigzlejszych przekracza nawet 300 mm. W glebach cigzkich
i bardzo ciezkich, mimo wigkszej ich pojemnosci wodnej niz w glebach
lzejszych, ilos¢ wody teoretycznie dostepnej dla roslin jest mniejsza
i wynosi 130-190 mm. Z tej ilosci tylko cze$¢ wody, okreslana jako woda
latwo dostgpna, moze by¢ pobierana przez korzenie roslin. Ostromecki
(1973) ilos¢ wody flatwo dostepnej w warstwie czynnej profilu
glebowego (dla sadéw wynosi ona 0,8-1,2 m) okresla na 30 mm w gle-
bach lekkich (piaski luzne i stabo gliniaste) i do 150 mm w glebach
lepszych (gliny $rednie). Wedlug Drupki (1986) w potmetrowej warstwie
gleby, okreslanej w warunkach stosowania nawodnien warstwa o kontro-
lowanym uwilgotnieniu, znajduje sig od 25 do 45 mm wody fatwo
dostepnej. Zakladajac zatem, ze przed nadejéciem okresu bezopadowego
gleba posiadala zapasy wody rébwne polowej pojemnosci wodnej,
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starczyloby jej ro§linom na okoto 15 dni na glebie lekkiej i blisko na 70
dni na bardzo dobrej, liczac $rednio po 3,5 mm zuzycia wody na dobe.

Drugim istotnym czynnikiem decydujacym o wlasciwej ilosci
wody dla rodlin jest klimat i zwiazane z nim wystgpowanie opadow
atmosferycznych. Ogélnie przyjmuje sig, ze rosliny sadownicze dla
optymalnego wzrostu i plonowania wymagaja w naszej strefie klima-
tycznej opadéw rocznych rzedu 700-800 mm (Stowik 1973), a nawet
800-900 mm (Holubowicz 1993). W Polsce takie opady nie wystepuja,
a nadto zaleznie od polozenia centréw nizu i wyzu raz moze naplywac na
nasz obszar powietrze kontynentalne, cechujace si¢ latem wysoka
cieplota i niska zawartoscig pary wodnej, innym razem znad oceanéw
powietrze o duzej zawarto$ci pary wodnej. W zwiazku z tym w tych
samych miesigcach letnich mozemy mie¢ pogode upalna 1 suchg albo
deszczowa i chtodna. Srednia wieloletnia roczna suma opaddéw atmo-
sferycznych w Polsce wynosi 602 mm, z odchytkami w niektorych latach
0 30% na plus lub minus. Opady cechuje u nas zmienno$é przestrzenna,
od 505 mm w srodkowej czesci kraju do ponad 700 mm w pasie
nadmorskim i podgorskim. Dowodza tego dane Chrzanowskiego (1988)
zawierajace zestawienie opadéw z lat 1891-1980. Wynika z nich, ze
najmniej opadoéw rocznie odnotowano w stacjach opadowych polozonych
w krainie wielkich dolin: w Po$wigtnem — 505 mm, Plocku — 509 mm,
Poznaniu — 511 mm i Toruniu — 513 mm, a duzo wigcej w pasie pohnoc-
cnym: Koszalinie — 716 mm i Lgborku — 675 mm i potudniowym: Jeleniej
Goérze — 689 mm, Krakowie — 659 mm i Czestochowie — 652 mm.

Poza rocznymi sumami opadéw, dla prawidtowego zaopatrzenia
w wodg upraw ogrodniczych rownie istotne znaczenie ma ich rozklad
W sezonie wegetacyjnym, a szczegdlnie w okresie WZmozonego zaopa-
trzenia w wodg. Czgstym bowiem zjawiskiem w Polsce jest pojawianie
si¢ lat suchych i okresow posusznych, chociaz bywaja tez lata
o nadmiernych opadach. Posuchy atmosferyczne dluzsze niz 15 dni
zdarzaja si¢ w $rodkowej czeéci kraju w 30-40% lat w maju i czerwcu
oraz w okoto 30-35% lat w lipcu i sierpniu.
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2. Klimatyczny wskaznik potrzeb wodnych roslin sadowniczych

Potrzeby wodne roslin sadowniczych sa wysokie, zdecydowanie
przewyzszajace potrzeby wigkszosci upraw polowych. Rosna one
w miarg wydtuzania si¢ okresu wzrostu i dojrzewania owocéw oraz
w miarg splycania systemu korzeniowego roélin, a ten za$ zalezy
zarowno od gatunku, jak i typu podkladek. Nadto ogromne znaczenie
maja: gestoS¢ nasadzenia drzew, ich wiek, sposéb utrzymania
migdzyrzedzi, rodzaj gleby i jej podtoza, poziom wody gruntowej oraz
lokalne warunki fizjograficzne. Przyjmuje sig, ze ze wszystkich roélin
sadowniczych najwigcej wody wymagaja jagodowe, a z nich posiadajace
najplytszy system korzeniowy — boréwki wysokiej, truskawki i po-
ziomki, a nastepnie maliny, porzeczki i agrest. Z drzew duze potrzeby
maja: jablonie i $liwy (szczegolnie na podkladkach karfowych i pot-
karfowych), Srednie — czeresnie, grusze, brzoskwinie i orzechy wioskie,
a stosunkowo mate — wisnie i morele.

W warunkach klimatycznych Polski nawadnianie petni jedynie rolg
uzupelniajaca w stosunku do wystepujacej ilosci opadéow. W prze-
cigtnych warunkach niedobory opadowe oceniane sa w sezonie wege-
tacyjnym na okoto 150-200 mm. Jak podaje Drupka (1986), najszybciej
pobierana jest woda z wierzchniej warstwy profilu glebowego, czyli do
gigbokosci 30-50 e¢m, z ktorej pochodzi okoto 70-75% catego zuzycia.
Dlatego tez celem uzupelniajacego nawadniania jest pokrywanie strat
wody w tej gérnej warstwie, zwanej warstwa o kontrolowanym
uwilgotnieniu — hy. Pobor wody z warstw glgbszych jest powolniejszy,
szczegolnie gdy stosunkowo wysoko znajduje sig lustro wody gruntowej
1 wystgpuje podsiak kapilarny. Udziat warstw glebszych w catkowitym
zaopatrzeniu drzew owocowych w wodg ocenia sie na 20-30%.

Za najlepszy wskaznik klimatyczny potrzeb stosowania nawodnien
w ogrodnictwie moze postuzy¢ réznica pomigdzy ewapotranspiracja
potencjalng, utozsamiana z potrzebami wodnymi dobrze rozwinigtej
1 zacieniajacej glebg roslinnosci, a opadami atmosferycznymi:

N =ETp - P [mm]
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gdzie: N — niedob6r opadéw atmosferycznych w mm, przy braku zapa-
séw wody w glebie,

ETp — ewapotranspiracja potencjalna w mm,

P — opady atmosferyczne w mm, w okresie obliczeniowym.

Wysoko$¢ ewapotranspiracji potencjalnej jest zmienna, zalezna od
czynnikéw klimatycznych, decydujacych o zdolnosci ewaporacyjne;
powietrza (niedosyt wilgotno$ci, temperatura powietrza, nastonecznienie,
predkos$¢ wiatru). Mozna jg wyliczy¢ wzorami: Penmana, Matula, Turca
czy Grabarczyka. Najbardziej popularny i w powszechny w uzyciu jest
wz0r Penmana, jednak duzo latwiejszy, prostszy w stosowaniu i wy-
starczajaco dokladny jest wzor Grabarczyka (1976). Zgodnie z nim:

ETp = 0,32(Zd + 1Xt) [mm)]
gdzie: d — suma $rednich dobowych niedosytow wilgotnosci powietrza
[hPa],
2t — suma Srednich dobowych temperatur powietrza [°C].

Zaleznie od charakteru naptywajacych mas powietrza i typu pogo-
dy, ETp moze w naszych warunkach przybiera¢ rozne wartoéci. Wedhig
Matula (za Drupka 1986) miesigczne $rednie warto$ci ETp dla $rodko-
wego i poludniowego pasa Polski (lata 1948-1962) wynosza: maj 90-
92 mm, czerwiec 106-110 mm, lipiec 114-116 mm i sierpien 92-96 mm,
a wedlug Kedziory (1995) dla Wielkopolski (lata 1951-1970) odpo-
wiednio: 85, 112, 107 i 91 mm. W latach posusznych w miesigcach
upalnych o malym zachmurzeniu i niskich opadach atmosferycznych
wartoSci ETp sa odpowiednio wyzsze, siggajace nawet w Kotlinie
Warszawskiej: w maju do 135 mm, w czerwcu — 180 mm, w lipcu —
135 mm i w sierpniu 165 — mm.

Niskie wartosci wystepuja natomiast w miesigcach pochmurnych
1z wysokimi opadami.

Przy korzystaniu ze wskaznika klimatycznego ETp, wyrazajacego
fizyczna chlonnos¢ atmosfery, nalezy wprowadzi¢ wspolczynnik roslinny
k:, wynoszacy dla sadéw od 0,4 do 1,25, a uwzgledniajacy biologiczng
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aktywno$¢ roslin w wydalaniu pary wodnej w procesie transpiracji. Stad
tez rzeczywiste zuzycie wody oznaczone symbolem ETr, w nawadnia-
nym sadzie bedzie wynosic:

ETr = k; x ETp [mm]
gdzie: k; — wspolczynnik roslinny zalezny od fazy rozwojowej oraz stanu
i typu roslinnosci; warto$ci wspotczynnika wedtug Doorenbosa i Pruitta
(1977) podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wspdlezynniki roslinne k7 dla sadow w pelni rozwoju wedlug
Doorenbosa i Pruitta (1977)

Gleba bez okrywy roslinnej | Gleba z okrywa roslinna
Rodzaj drzew | Miesiac okres
wilgotny suchy wilgotny Suchy
v 0,45 0,40 0,50 0,45
A% 0,55 0,60 0,75 0,85
Jablonie VI 0,75 0,85 1,00 EES
Czeresnie VII 0,86 1,00 1,10 1.25
Wisnie VIII 0,85 1,00 1,10 1,25
IX 0,80 0,95 1,10 1,20
X 0,60 0,70 0,85 0,95
0% 0,45 0,40 0,50 0.45
Brzoskwinie v 0,50 0,55 0,70 0,80
Morele VI 0,65 0,75 0,90 1,05
Grusze VII 0,75 0,90 1,00 115
Sliwy VIII 0,75 0,90 1,00 1,15
IX 0,70 0,70 0,95 1,10
X 0,55 0,65 0,75 0,88

3. Wielkosci niedoboréw wody roslin sadowniczych

Potrzeby wodne roslin sadowniczych mozna wyrazi¢ jako tzw.
opady optymalne, niezbgdne do uzyskania wysokich plonéw. Stowik
(1973) podaje, ze w krajach europejskich jako ogélne wytyczne mozna
przyjmowa¢ dane Kemmera i Schulza (tab. 2), stanowiace orientacyjny
wskaznik potrzeb nawadniania drzew owocowych na glebach Srednio
zwiezlych.
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Tabela 2. Tlos¢ opadéw niezbedna do uzyskania wysokich plonéw na srednio

zwigzlych glebach w warunkach Niemiec wg Kemmera i Schulza (Stowik
1973)

Srednia temperatura Potrzebna roczna suma opadéw w mm
od V do IX (°C) jablon grusza brzoskwinia winoros|
14 540 500 - -
15 620 570 440 400
16 700 640 500 450
17 780 710 560 500

Dla celéw nawodnieniowych konieczna jest znajomosé potrzeb
wodnych drzew owocowych dla poszczegdlnych miesigcy okresu
wegetacyjnego. Tabelg zawierajaca potrzeby wodne w mm na glebach
Srednich opracowat dla warunkéw klimatycznych Niemiec wschodnich
Press (1963), uzalezniajac ja od trzech zakresé6w temperatur powietrza,
w kolejnych miesiacach sezonu wegetacji. Na jej podstawie opracowano
tabelg 3, zamieszczajac opady optymalne dla pieciu podstawowych
gatunkéw drzew owocowych oraz truskawek. Wynika z niej, ze naj-
wigksze potrzeby wodne posiadaja truskawki (515-620 mm), mniejsze
Sliwy (400-510 mm) i jablonie (380-490 mm), a najmniejsze wisnie
i czeresnie (280-345 mm). Zamieszczone dane moga by¢ stosowane
w warunkach klimatyczno-glebowych Polski i postuzyé jako opady
optymalne (P;) do ustalania wielkosci potrzeb nawodnieniowych drzew
owocowych, zgodnie z formuta:

N=P - P, [mm],
gdzie: N — niedobory wody [mm] w danym okresie (np. sezon wegetacyjny),

P — opady rzeczywiste [mm] w danym okresie,

P, — opady optymalne (potrzeby wodne ro$lin) wg zmodyfikowa-
nej tabeli Pressa.

Na podstawie zaproponowanej formuty wyliczono niedobory wody
w okresie wegetacyjnym dla wybranych 27 stacji opadowych w Polsce,
dla pigciu gatunkéw drzew owocowych, przy trzech $rednich miesigcy-
nych zakresach temperatur powietrza. Niedobory podano w tabeli 4.
Stacje pomiarowe od liczby 1 do 7 sa zlokalizowane w péinocnym pasie
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Polski, stacje od 8 do 18 w krainie wielkich dolin, a pozostate, czyli od
19 do 27, reprezentuja pas potudniowy. Najwyzsze niedobory wodne
drzew owocowych stwierdzono w pasie srodkowym z odejéciem na
potnoc do Szczecina oraz w rejonie Poznania, Plocka i Stubic. W sezonie
wegetacyjnym przy wysokich temperaturach powietrza ksztaltujg si¢ one
w przypadku §liw od 160 do 190 mm, jabtoni 140-171 mm, grusz 50-
81 mm oraz wisni i czere$ni 39-73 mm. Korzystniejsze warunki
- wilgotno$ciowe panuja w obu skrajnych pasach, chociaz i tu sg rejony
o duzych potrzebach nawadniania, szczegllnie w stosunku do §liw
i jabloni. Najwyzsze niedobory opadéw dla tych roslin wystepuja
wrejonach Biategostoku i Gdanska w pasie potnocnym oraz Lublina
i Putaw w potudniowym.

Rosliny sadownicze w sezonie wegetacyjnym wykazuja najwigksze
zapotrzebowanie na wodg w najcieplejszych miesiacach letnich, czyli
w czerweu, lipcu i sierpniu. W zwiazku z tym obliczono niedobory wody
w okresach nawodnieniowych okreslonych osobno dla kazdego gatunku
(tab. 5). Na tej podstawie stwierdzono, ze najwigksze niedobory wody
rowniez wystepuja w $rodkowym pasie kraju, a najmniejsze w potud-
niowym. W przypadku wysokich temperatur powietrza, niedobory
opadéw w krainie wielkich dolin z reguly przekraczaja 100 mm dla
jabloni i od 73 do 108 mm dla §liw. Szczegélnie duze niedobory wody sa
w okresie nawodnieniowym w rejonie Poznania, Szczecina i Kalisza.
Natomiast przy dobrym rozkladzie opadow nie zachodzitaby potrzeba
nawadniania grusz, wisni i czere$ni w catym pasie poludniowym. Spore
natomiast deficyty wody pojawiatyby sie¢ w przypadku uprawy jabloni
i §liw, bo siggajace 50-75 mm, szczegblnie w rejonie Lublina, Pulaw
i Wroctawia. W pasie polocnym Polski niedobory opadéw przekra-
czatyby 50 mm, dochodzac do 82 mm w rejonie  Bialegostoku.
Najmniejsze niedobory dotyczytyby §liw.
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4. Technologia nawadniania ro$lin sadowniczych

Rosliny sadownicze najlepiej rozwijaja sig i plonuja, kiedy wilgot-
nos¢ gleby bliska jest polowej pojemnosci wodnej. Sygnalem do
rozpoczgeia nawadniania jest spadek polowej pojemnosci do 70-75%.
Optymalne zatem warunki wodne gleby do rozwoju roslin stworzymy
wowczas, kiedy uda si¢ w sezonie wegetacyjnym w warstwie gleby
o kontrolowanym uwilgotnieniu utrzymaé¢ wilgotno$é w tym zakresie.
Bardzo przydatny w ustalaniu terminu nawadniania jest tensjometr,
umieszczony w zwilzanej bryle gleby na glebokosci 0,2-0,3 m i okre-
Slajacy jej potencjat wodny. Z reguty nawadnianie rozpoczyna sig¢ wtedy,
kiedy manometr przyrzadu wskazuje od -0,02 do -0,03 MPa w przypadku
stosowania systeméw kroplowych i od -0,03 do -0,05 MPa w przypadku
mikrozraszania. Czgsto w praktyce potrzeby nawadniania ustala sie na
podstawie obserwacji warunkéw opadowych, wygladu roélin i gleby.
W sadzie mozna zainstalowa¢ deszczomierz, umozliwiajacy pomiar
wysokosci opadow, lub mozna skorzysta¢ z informacji pozyskiwanych
z najblizszej stacji opadowej. W naszym klimacie potrzeba pierwszego
nawodnienia moze wystapi¢ w przypadku truskawek juz w pierwszych
dniach maja, krzewéw owocowych w polowie maja, a drzew pod koniec
tego miesiaca. Duze potrzeby nawodnien utrzymuja sig¢ przez caly
czerwiec, lipiec i do potowy sierpnia, a czasem i dhuzej, az do poczatku
wrzesnia.

Znajomos$¢ zuzycia wody w sadzie jest niezbgdna dla prawi-
diowego zaprojektowania urzadzen nawodnieniowych, z czym nastepnie
wigze si¢ wlasciwe ustalanie wysokosci jednorazowych dawek wody,
czgstotliwos¢ nawadniania i glebokos§¢ zwilzania profilu glebowego (hy).
Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze uzytkownicy systemow
nawadniajacych z reguty stosuja nadmierne dawki wody (nawet o 50%),
pogarszajac tym samym ich efektywno$¢ ekonomiczna.
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Ustalanie poczatku okreséw nawadniania

Sposréd stosowanych w rolnictwie metod nawadniania w sadach
dominuje podkoronowe minizraszanie i system kroplowy. Kazda z tych
metod wymaga odmiennej technologii nawadniania: terminu rozpo-
czgcia, wielkosci jednorazowych dawek wody i dtugosci przerw. W obu
w ustaleniu terminu pierwszego nawadniania mozna kierowa¢ sie danymi
zawartymi w tabeli 6. Jest zasada, aby rozpocza¢ je w zalecanym
optymalnym terminie, pod warunkiem ze w poprzedzajacym go czasie
nie wystapily wigksze opady. Jezeli natomiast 6-7 dni wczeéniej spadto
co najmniej 25-30 mm, to pierwsze nawadnianie nalezy przesunaé o 5-6
dni.

Tabela 6. Przewidywane okresy nawodnien wg Stowika (1973) oraz przybli-
zone sezonowe normy nawodnien

Sezonowe Miesiace i dekady
Grupa normy 1AY \Y% VI viI VIII IX
roslin* [mm]
od | do J1f2f3]1[2[3[1]23]1]2[3]1[2]3[1]2]3
Czereénie 175 | 220
Grusze 225 | 270
Jablonie 2715|7350
Sliwy 265 | 330
Wisnie 175 | 220
Troskawki | SID |60 | & 7 et oLl oo
Agrest 180 | 210
Maliny 180 | 210
Porzeczki 200 | 230
Szkolki 210 | 250

* sezonowe normy nawodnienn dla drzew i truskawek wedlug Pressa (1963), a krzewow

owocowych wedlug Slowika (1973)

Ustalanie wielko$ci dawek nawadniajgcych

Potrzeby wodne drzew owocowych rosng wraz z ich rozwojem
i pelng warto$¢ osiagaja okolo piatego roku po posadzeniu. Stad tez
wnowo zalozonym sadzie dawki wody powinny by¢ odpowiednio
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mniejsze — o okoto 50% — a potem stopniowo wzrastaé. Powszechnie
przyjmuje sig, ze mtode drzewa potrzebuja okoto 25, a w petni dojrzate
50 1 wody na dobg. W Polsce straty wody na ewapotranspiracje rzeczy-
wista wynosza od 3,0 do ponad 5,0 mm, co oznacza utrate 30-50 m’
wody z 1 ha na dobg (I mm opadu na powierzchni 1 ha jest rowno-
wazony 10 m’ wody). Wedhug Drupki (1986) dla przedziatu $rednich
dobowych temperatur w granicach 17-22°C dobowe wartosci e, moga,
po uwzglednieniu wspétczynnika ro§linnego, wynie$é:

W maju i sierpniu e, = 3,3-5,0 mm-doba",

w czerwcu i lipcu e, =4,0-5,3 mm-doba’.

Biorac pod uwagg, ze nawadnianiem pokrywa si¢ 70% zaporze-
bowania drzew na wodg, bedzie to odpowiednio:
w maju i sierpniu ey, = 2,3-3,5 mm-doba’’
w czerwcu i lipcu e, = 2,8-3,7 mm-doba™.

Dla celow obliczeniowych mozna przyjmowa¢ $rednia wartosé e, =
3,5 mm-doba™.

Podkoronowe minizraszanie

W przypadku stosowania nawadniania podkoronowego, gdy zamie-
rzamy nawilzy¢ glebg na okreslona glebokosé, dawke polewowa ,,d”
okreslamy ze wzoru (wg Drupki 1986):

d=0,1 xdyqx hy [mm)]

gdzie: dyq— deficyt wody tatwo dostgpnej, wyrazany np. w mm na kazde
10 cm miazszos$ci warstwy gleby
hy — glebokos¢ warstwy gleby o kontrolowanym uwilgotnieniu
wyrazona w cm
Dopuszczalne wartosci planowanego deficytu wody tatwo dostep-

nej uzaleznione s3 gléwnie od rodzaju gleby. Mozna orientacyjnie
przyjmowac, ze dyq w mm na 10 cm warstwy gleby wynosi dla: piaskéw
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stabo gliniastych 5-7, piaskéw gliniasto-pylastych 6,5-9, glin lekkich
i Srednich 9 i glin cigzkich 9-8 mm.

Z kolei czas pracy minizraszaczy okre$lamy: t= ﬂ [h]
i

gdzie: d — jednorazowa dawka wody w mm,

i — $rednia intensywno$¢ zraszania w mm-h '
Czgstotliwo$¢ nawadniania T w dobach w okresie utrzymywania sie
bezopadowej pogody

okresla sig¢ ze wzoru: T = —h [dobal],
€

gdzie: d — wysokos¢ ostatnio podanej jednorazowej dawki wody w mm
en — wartos¢ dla przewidywanego dla danego okresu dobowego

zuzycia wody z gornej, kontrolowanej warstwy gleby w mm-doba .

Tabela 7. Przyblizone wielkosci dawek polewowych w mm w zaleznosci od
zamierzonej glgbokosci zwilzenia gleby wg Drupki (za Stowikiem 1979)

Zamierzona Glin Gliny Piaski Piaski luzne lub
glebokosé y piaszczyste gliniaste stabo gliniaste

zwilzeniaw| mm |m™ha” | mm [m™ha” | mm [ m>ha ' | mm |m>-ha-
cm
10 12 120 10 100 8 80 6 60
20 24 240 20 200 16 160 12 120
30 36 360 30 300 | 24 240 18 180
40 48 480 40 | 400 32 320 24 240
50 60 600 50 500 | 40 400 30 300

Przecigtnie przy dawce wody wysokosci 25 mm i przecigtnej tem-
peraturze powietrza nawadnianie wypada raz na 10 dni, przy wysokiej
raz na 7 dni (liczac e, = 3,5 mm na dobg). Pojawiajace sie obfite deszcze
wydtuzaja przerwy w nawadnianiu, a opady bilansuja si¢ tak, jak dawki
nawodnieniowe, ustalajac odpowiednie warto$ci dobowego zuzycia
wody e, stosownie do temperatur i wilgotnosci powietrza.

Orientacyjne wielkosci dawek polewowych, zaleznie od rodzaju
gleb i zamierzonej glgbokosci zwilzania gleb przedstawiono w tabeli 7.
Zreguly zalecana miazszos¢ warstwy gleby hy do jakiej nalezatoby ja
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zwilzy¢ podczas nawadniania wynosi dla truskawek 40 cm, a dla krze-
wow i drzew owocowych 50 cm.

Nawadnianie kroplowe

W systemach kroplowych bryla ziemi jaka powinnisSmy zwilzy¢
w wyniku wykonania nawodnienia powinna wynosi¢ okoto 30-33%
przestrzeni penetrowanej przez korzenie ro$lin. Odpowiednia dawke
wody mozna wyliczy¢ ze wzoru (Stowik i Kielak 1979):
= i [I wody na 1 emiter]
10000xAxB

gdzie: ETr — dobowe straty wody na ewapotranspiracjg rzeczywista w I'ha™

S — pokrycie gleby koronami drzew w %,

A —liczba drzew na 1 ha w szt.,

2

B — liczba emiteréw na 1 drzewo.

Przyklad: Podstawiajac do wzoru: ETr = 4 mm-doba ', co oznacza
straty 40.000 1 wody z powierzchni 1 ha; przykrycie gleby koronami
drzew S = 40%; A = 800 drzew na ha; B = 2 emitery na drzewo; to ilo§é
wody jaka nalezy poda¢ systemem kroplowym w przeliczeniu na 1 emiter
w sadzie wyniesie:

_ 4000x40x75 S B
10000x800x2

Zaktadajac wydatek 1 emitera rowny 2 I'h ', system kroplowy
powinien pracowa¢ codziennie po 3 godziny i 45 minut na dobg lub co
drugi dzien po 7,5 godziny na dobe.

5. Wnioski

I. Za klimatyczny wskaznik potrzeb nawodnien w ogrodnictwie
moze stuzy¢ réznica migdzy ewapotranspiracja potencjalna a opadami
atmosferycznymi, czyli N = ETp — P [mm)].

2. Potrzeby wodne roslin sadowniczych, utozsamiane z opadami
optymalnymi mozna okresla¢ wg tabeli Pressa i wynosza one w sezonie
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wegetacyjnym dla $liw 400-510 mm, jabtoni 380-490 mm, wi$ni i cze-
resni 280-345 mm oraz truskawek 515-620 mm.

3. Niedobory wody roslin sadowniczych w sezonie wegetacyjnym
badZ okresie nawodnieniowym mozna oblicza¢ odejmujac od opadéw
rzeczywistych opady optymalne dla danego gatunku roélin z wzoru: N =
P — P, [mm)].

4. Wyliczone niedobory wody w sezonie wegetacyjnym dla 27
stacji opadowych w kraju wskazuja, ze w przypadku roslin sadowniczych
najwigksze deficyty wody wystgpuja w centralnym pasie Polski (kraina
wielkich dolin) i wynosza one dla §liw 160-190 mm, jabtoni 140-171 mm,
grusz 50-81 mm oraz wisni i czeresni 39-73 mm. Korzystniejsze warunki
wilgotno$ciowe panuja w pasie péinocnym i potudniowym, chociaz i tu
sg rejony o duzych potrzebach nawadniania, szczegélnie w stosunku do
sliw 1 jabtoni.

5. Niedobory wody w okresie nawodnieniowym ukladaja sie
obszarowo podobnie jak w sezonie wegetacyjnym. Przy wysokich
temperaturach powietrza w centralnym pasie kraju z reguty przekraczaja
100 mm dla jabtoni i wynosza od 73 do 108 mm dla $liw, a dotyczy to
szczegollnie rejonu Poznania, Szczecina i Kalisza. Przy dobrym rozkla-
dzie opadow nie zachodzitaby potrzeba nawadniania grusz, wisni i czere$ni
w pasie pofudniowym, a deficyty wody pojawiatyby si¢ w przypadku
uprawy jabloni i §liw (siggajace 50-75 mm) w rejonie Lublina, Pulaw
i Wroctawia. W pasie potnocnym Polski niedobory opadow przekracza-
tyby 50 mm, dochodzac do 82 mm w rejonie Bialegostoku.
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