INSTALACJE NAWODNIENIOWE

WALDEMAR TREDER
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Od kilkunastu juz lat w Polsce dynamicznie rozwijaja sie ustugi
w zakresie sprzedazy sprzgtu, a takze projektowania i montazu instalacji
nawodnieniowych. Szeroka gama oferowanego sprzetu daje sadowni-
kowi mozliwo$¢ wyboru, ale stwarza takze pewne problemy z podjeciem
decyzji, jakie rozwiazanie techniczne wybra¢. Dla kazdego inwestora
waznym czynnikiem jest cena, ale przed podjeciem decyzji o wyborze
oferty nie mozemy zapomina¢ o jakosci sprzetu, jego funkcjonalnosci,
prawidlowym projekcie i montazu. W wigkszosci przypadkéw cena
zwiazana jest z jako$cig towaru lub ustugi. Rézna jest takze trwalosé
i parametry techniczne oferowanych elementéw sieci. Instalacja nawod-
nieniowa jest systemem skladajacym sie z wielu elementow $cisle ze
soba wspolpracujacych, dlatego tez zle ich dobranie moze by¢ przyczyna
nieprawidiowej pracy. Nie najlepszym sposobem na zbudowanie dobrej
instalacji jest tylko pytanie o ceng za 1 ha, a nie wnikanie, co w naszym
sadzie zostanie zamontowane. Bardzo czesto zdarzaja-sig sytuacje, ze
sadownik wynegocjuje nizsza ceng, ale instalacja (w nowej tanszej
wersji) nie bedzie wyposazona w odpowiednie filtry lub dozownik
nawozéw. Dla wielu sadownikéw wazniejsze jest ,utargowanie” ceny
o kilka groszy na metrze linii kroplujacej niz zainteresowanie sig jako$cia
i funkcjonalnoscia cato$ci urzadzenia. Sytuacja duzego popytu i podazy
na rynku spowodowala wyrazna obnizke cen na elementy sieci
nawodnieniowe;j, ale niestety wplynela takze na istotne pogorszenie ich
jakosci. Walka o ceng i bezkrytyczne podejscie sadownikéw doprowa-
dzito do pojawienia si¢ na rynku wyrobow o bardzo niskiej jakosci,
trwalosci i niskich parametrach technicznych. Podobna jest takze
sytuacja z instalacjami i jako$cia ich projektowania i montazu. Nieliczne
firmy w Polsce potrafia odpowiednio zaprojektowaé i wykonaé instalacje.
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Ogromna presja obnizania kosztow (byle sprzedat) — powoduje, ze
gorsze 1 tansze rozwiazania wypieraja lepsze rozwigzania technicznie —
niestety zazwyczaj drozsze. Zamiast dobrze zaprojektowanych i trwatych,
dobrze wykonanych instalacji coraz cze$ciej spotykamy w naszych
sadach systemy watpliwej jakosci i trwatosci.

Celem tego artykulu jest opisanie podstawowych zalozen technicz-
nych niezbednych do prawidlowego zaprojektowania instalacji nawod-
nieniowej.

Z JAKICH ZRODEL WODY MOZEMY KORZYSTAC?

Pobér wody ze zbiornikéw otwartych studni glebinowych reguluja
przepisy prawa wodnego.

Wody powierzchniowe

Ilos¢ 1 jako$¢ tej wody zalezy od ilosci i czestotliwosci opadow.
W ,.suchym roku” zasoby wody w rzekach i jeziorach moga by¢ znacznie
ograniczone.

Wody podziemne

Przy ,kopaniu” studni nalezy pamigta¢ o obowiazujacych przepisach
i uzyskaniu pozwolenia wodno-prawnego. Przepisy reguluja takze
miejsce, w ktérym mozna wierci¢ studnig, na przyktad nie moze by¢ to
blizej niz 50 m od walu przeciwpowodziowego lub 7,5 m od granicy
dziatki. Kazda studnia wiercona powinna mie¢ zainstalowany wodo-
mierz. Za pobor wod podziemnych zobowigzani Jestesmy odprowadzac
oplaty do Urzgdu Marszatkowskiego.

JAK ZNALEZC ZRODLO WODY?

Jest kilka sposobow szukania wod gruntowych. Najlepiej zadanie
odnalezienia wody powierzy¢ hydrogeologowi, ktéry zna zasoby wodne
danego rejonu, a w poszukiwaniu wody postuguje si¢ profesjonalnymi
metodami — elektrooporowa lub potencjalowa. Mozna takze skorzystac
z pomocy rozdzkarza. Wazny jest takze wywiad u sasiadow, dotyczacy
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ilosci i jakosci wody juz pozyskiwanej w okolicy. Pozwala to ocenié, na
jakiej glgbokosci ona wystepuje w okolicy i wstepnie oszacowaé koszty
wiercenia studni.

CZY WYSTARCZY WODY?

Przed przystapieniem do projektowania instalacji musimy doktadnie
zna¢ potrzeby wodne gospodarstwa i ilo§¢ dostepnej wody. Wazna jest
nie tylko mozliwa intensywno$¢ poboru (m’/h lub I/min), ale takze
catkowita ilo§¢ dostepnej wody (m?). Przy projektowaniu instalacji
kroplowych mozna przyja¢ maksymalny pobér na poziomie 20-25 m’
wody na ha/dzien. Dla systeméw minizraszania podkoronowego te
warto$¢ nalezy zwigkszy¢ o 10 do 20%. Dla deszczowni dzienne zapo-
trzebowanie na wodg mozemy szacowaé na poziomie 30-35 m’ wody na
ha/dzien (wartosci te byly szacowane dla $rednich z wielolecia). Dla
deszczowni wykorzystywanych do ochrony drzew przed przymrozkami
wiosennymi niezbgdna jest wydajno$¢ umozliwiajaca deszczowanie
z intensywnoécia 3,5 mm/ha/godzine (35 m® wody na ha/godzing).

JAKOSC WODY

Jako$¢ wody jest waznym elementem majacym wplyw na wybor
systemu nawodnieniowego. Systemy kroplowe wymagaja bardzo dobrej
jakosci wody. Zrédlo pozyskiwania wody determinuje jej sklad
chemiczny oraz ma wplyw na wystgpujace zanieczyszczenia. Woda
czerpana ze zbiornikéw otwartych zawiera zanieczyszczenia mecha-
niczne i organiczne: piasek, obumarle czeéci roslin i zwierzat, a takze
biologiczne: glony, bakterie. Natomiast woda pochodzaca ze studni
glebinowych czesto zawiera duze iloSci zwiazkoéw Fe, Mn, Ca i Mg,
ktore moga blokowa¢ kroplowniki. Przy stosowaniu deszczowni drobne
zanieczyszczenia mechaniczne i organiczne nie stanowia problemu,
wigksze agregaty ,wychwycone” beda przez zgrubne filtry siatkowe.
Nawadnianie kroplowe wymaga dokladnej filtracji elementéw statych
zawartych w wodzie, a w przypadku wody zawierajacej duzo Fe i Mn
takze uzdatniania (tab. 1). Dlatego przed jakimikolwiek dzialaniami
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dotyczacymi projektowania instalacji powinniSmy przeprowadzié
analiz¢ chemiczng wody. Nalezy okres$li¢ pH, Ec oraz zawartosci Fe,
Mn, Ca i Mg w wodzie.

Tabela 1. Ocena jakosci wody do nawodnien kroplowych

Prawdopodobienstwo zapchania emiteréw
Parametr

male srednie duze
Zawartos¢ czesci stalych <50 50-100 >100
(mg/1]
pH <7 7,0-8,0 >80
Mangan [ppm] <0,1 0,1-1,5 >1,5
Zelazo [ppm] <0,1 0,1-1,.5 >1,5
Bakterie [liczba/ml] 10000 10000-50000 50000

FILTRACJA 1 UZDATNIANIE

W przypadku deszczowni zazwyczaj wystarczy zamontowaé smok
ssawny. Niestety minizraszanie, a takze systemy kroplowe wymagaja
wody o lepszej jakosci. Typ zastosowanego filtra zalezy od rodzaju
zanieczyszczen (tab. 2), natomiast jego rozmiar od intensywnosci
przeptywu wody w instalacji.

Tabela 2. Dobor filtracji zaleznie od rodzaju zanieczyszczen

Rodzaj zanieczyszczenia System filtracji

Zanieczyszczenia mechaniczne filtr siatkowy lub dyskowy
Zanieczyszczenia mechaniczne, zestaw filtréw piaskowo-dyskowych
biologiczne

Zelazo, mangan odzelaziacze i odmanganiacze
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Przy wodzie o wysokim stopniu zanieczyszczenia stosujemy wicksze
rozmiary filtréw, co zmniejsza czestotliwos¢ ich phukania (rys. 1, tab. 3).
Prawidlowo dobrany rodzaj i wielkos¢ filtrow zapewni diugotrwata
i optymalng pracg instalacji.

0o 1 0?3
| | =

0 10 2 30 40 0 60 70 80

nt/h

Rysunek 1. Zalecane przeptywy wody dla filtrow stosowanych w instalacjach
nawodnieniowych

Tabela 3. Zalecane ilosci filtrowanej wody w zaleznosci od $rednicy zbiornika
i zrédta pochodzenia wody

Srednica Przepltyw Zalecany przeptyw [m’/h]
zbiornika maksy}malny zrodlo wody
[cm] [m'/h] jeziora rzeki stawy
50 15 L Fs] 4,5 3
70 25 12,5 7.5 5
80 35 17,5 10,5 7
95 50 25 15 10

Ograniczenie zawarto$ci zelaza lub manganu polega na straceniu ich
przez utlenianie, a nastgpnie wylapaniu osadéw na filtrach piaskowych.
Samo utlenianie (tlenem z powietrza) mozna przeprowadzaé w zbior-
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nikach otwartych (np. w stawie) lub zamknigtych, gdzie woda napo-
wietrzana jest za pomoca sprezarki lub inzektora. Z uwagi na plukanie
filtrow zwrotnym strumieniem wody laczy sig je zazwyczaj w agregaty.

WYBOR SYSTEMU NAWODNIENIOWEGO

Nawadniane w sadach moze by¢ prowadzone za pomoca desz-
czowni, systemOw podkoronowego minizraszania lub systeméw nawodnien
kroplowych. Wybor rodzaju nawadniania zalezy przede wszystkim od
dostgpnosci wody i energii oraz intensywno$ci nasadzen. Deszczownia
moze by¢ polecana dla gospodarstw, ktore maja nasadzenia w wigkszej
rozstawie lub posiadaja wydajne zréodlo wody i zamierzaja chronié
drzewa przed przymrozkami wiosenriymi.

Rozstawa zraszaczy powinna byé réwna promieniowi ich
zasiggu. Ze wzgledu na wystgpujace u nas przymrozki do deszczowania
sadow wykorzystywane sa przede wszystkim zraszacze przeciwprzymroz-
kowe. Zraszacze moga mie¢ jedna lub dwie dysze. Jednak najpopular-
niejsze sa zraszacze jednodyszowe o $rednicy dyszy od 3,8 do 6,0 mm.
Przed wyborem konkretnego modelu zraszacza nalezy zapoznaé sig
z jego danymi technicznymi opisujacymi zalezno$¢ pomiedzy $rednica
dyszy, wydatkiem i zasiggiem zraszania (tab. 4).

Tabela 4. Przykladowe dane techniczne zraszacza przeciwprzymrozkowego
VYR-33

D Srednice dysz
Cisnienie

[at] 4 mm 4,4 mm 4.8 mm 5,5 mm
1/h @ m 1/h @ m 1/h @ m I/h @ m

25 980 28 1140 29 1400 31 1795 | 324

3.0 1065 | 29,5 | 1225 | 30,0 | 1550 | 32,0 1960 | 33,2

35 1150 | 30,6 | 1295 | 31,2 | 1630 | 33,0 | 2095 | 34,0

4.0 1230 | 31,0 | 1390 | 32,3 | 1770 | 34,0 | 2250 | 353

45 1290 | 31,2 | 1445 | 32,5 | 1890 | 34,0 | 2340 | 36,0

5,0 1360 | 31,8 | 1510 | 32,5 | 1980 | 34,0 | 2470 | 36,0




50

Kiedy w sadzie budujemy instalacje stata, zraszacze sa umieszczane
wzduz rzgdow drzew. Dlatego w sadzie o rozstawie migdzy rzedami
rownej 4 m rozstawa pomigdzy rzedami zraszaczy wyniesie 16 m. W rzedach
zraszacze mogg by¢ rozmieszczone co 15 lub 16 m.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu
roslin. W systemie minizraszania woda wydatkowana jest przez mate,
wykonane ze sztucznego tworzywa emitery. Zaleznie od rodzaju
zastosowanej wkladki uderzeniowej minizraszacze emitujag wodg w postaci
kropel lub strumieni. System minizraszania podkoronowego wymaga
stosunkowo dobrego filtrowania wody, poniewaz dysze niektérych
minizraszaczy maja Srednice ponizej 1 mm. Minizraszacze podkoronowe
stosowane sg u nas przede wszystkim tam, gdzie woda zawiera bardzo
duze ilosci Zelaza. Zaleta minizraszania jest zwilzanie stosunkowo duzej
powierzchni gleby wokét drzew, co ma bardzo pozytywny wptyw na ich
wzrost i plonowanie, zwlaszcza na glebach 1zejszych.

Systemy nawodniefi kroplowych sa polecane dla sadow intensyw-
nych i dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby wody (studnie
gigbinowe). Na glebach lekkich zaleca sig stosowanie linii kroplujacych
o rozstawie emiteréw co 60 cm, a na glebach ciezkich rozstawa ta moze
wynosi¢ nawet 75 em. W przypadku wigkszej rozstawy drzew upra-
wianych na glebach lekkich na jeden rzad drzew mozna zastosowaé po
dwie linie kroplujgce. W takim przypadku przewody mozna umieszczaé
po obu stronach rzgdu drzew w odleglosci po okoto 30 ¢cm od pnia.
Podstawowg wadg systeméw nawodnien kroplowych jest wrazliwosé
kroplownikéw na zanieczyszczenia wody.

Ze wzgledu na hydraulikg emiteréw linie kroplujace i pojedyncze
kroplowniki (tzw. kompaktowe) mozemy podzieli¢ na:

bez kompensacji — wydatek wzrasta wraz ze wzrostem ci$nienia;

z kompensacja — zaleca si¢ do stosowania na terenach pagérkowa-
tych (gdzie z powodu réznicy pozioméw wystepuja znaczne roznice
ciSnienia wody w instalacji) lub przy koniecznoéci budowy dhugich
ciaggobw nawodnieniowych. Linie kroplujace z kompensacja zasilane sa
zazwyczaj woda 0 wyzszym ci$nieniu (w poréwnaniu z tradycyjnymi
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liniami kroplujacymi). Dzigki wykorzystaniu wyzszych ci$nien mozemy
budowa¢ dluzsze ciagi nawodnieniowe. Przykladowe dane techniczne
dwu réznych linii kroplujacych zawiera tabela 5. Dane te s niezbedne do
prawidlowego zaprojektowania hydrauliki catej instalacji nawodnieniowe;.

Tabela 5. Maksymalne dlugosci réznych linii kroplujacych przy wysokiej
rownomiernosci nawadniania

ed n -
Rodzajfinfikropitiace) Rozstawa pomigdzy emiterami [cm]
30 60 75
16 mm, 2 I/h be
Qo0 Al pec 59 m 100 m 116 m
kompensacji
2 g2l
S 2 e 79 m 140 m 165 m
kompensacji
@ 16 mm, 2 I/h z kompensacja 95 m 200 m 240 m
© 20 mm, 2 I/h z kompensacja 220 m 370 m 440 m

PLAN NAWADNIANEJ POWIERZCHNI

Dla utatwienia wykonania projektu instalacji nalezy przygotowac
dokfadny plan nawadnianego obiektu. Na planie odwzorowujacym
ksztalt kwater nalezy nanie$¢ nastgpujace dane:

—rodzaj uprawy;

— wymiary i powierzchnia kwatery;

— podkiad geodezyjny (tylko w przypadku terenu pofaldowanego);

— liczba, dtugos$¢ i kierunki rzedéw drzew lub krzewow:

— odleglo$¢ od zrodia wody;

— typ gleby.

Dane te pozwola specjaliScie sporzadzi¢ zalozenia techniczne
instalacji i wykona¢ obliczenia parametréw sieci hydraulicznej. Srednice
zastosowanych przewodéw nalezy dobra¢ tak, aby na poszczegdlnych
kwaterach byla dostgpna odpowiednia ilo§¢ wody pod odpowiednim
cisnieniem. ,,Odpowiednia” ilo$¢ i ci$nienie wody to wartoéci specy-
ficzne dla kazdego z rodzajow systeméw nawodnieniowych. Instalacje
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kroplowe maja niewielki wydatek wody od 7 do 10 m*/ha sadu, pracuja
tez zazwyczaj przy niskim cisnieniu wody od 0,7 do 1 atmosfery (emi-
tery z kompensacja od 1 do 3 atmosfer). Systemy deszczowniane wyma-
gaja znacznie wigkszych wydatkow wody i wyzszych cisnief (2,5-5 atm).
Od liczby i dhugosci rzedow drzew na kwaterze zalezna jest sumaryczna
dhugos¢ linii kroplujacych oraz wydatek wody (tab. 6).

Tabela 6. Dlugos¢ oraz wydatek wody linii kroplujacych zastosowanych na
powierzchni | ha sadu o réznych rozstawach rzedéw drzew

Rozst ied dami
Parametr ozstawa migdzy rzedami [m]

3 3.5 4 4.5 5

Dtugos¢ linii kroplujacej
[m/ha]
Wydatek wody [I/h/ha]* 9999 | 8571 | 7500 | 6666 6000

3333 | 2857 | 2500 | 2222 2000

*do obliczen zastosowano lini¢ kroplujaca o rozstawie emiteréw co 60 c¢m i wydatku
wody z emitera 1,8 1 na godzing

PODZIAL INSTALACJI NA KWATERY NAWODNIENIOWE

Podziat instalacji zalezy od wielko$ci kwater, rodzaju nasadzen,
wydajnosci zrédta wody oraz charakterystyki pompy. Nalezy staraé sig
tak rozplanowac instalacje, aby byta mozliwo$é jednoczesnego nawad-
niania roslin o podobnym wieku i zapotrzebowaniu na wode (gatunki,
odmiany). Przy planowaniu nowych nasadzefi powinni$my pamigta¢
takze o przysziej instalacji nawodnieniowej. Latem w okresie catkowi-
tego braku opadéw w kilkuletnim sadzie powinni$my poda¢ za pomoca
instalacji kroplowego nawadniania nawet do 25 m’ wody na hektar — to
przy instalacji o wydatku zrédta wody 7 m*/h/ha ponad 3 godziny pracy
na kazdy hektar. Przy takiej ilosci wody mozemy wigc w ciagu 12 godzin
skutecznie nawadnia¢ 3-4 ha sadu. Jeéli instalacja wyposazona jest
wsystem automatycznego sterowania, to mozemy nawadniaé takze
wnocy. W kazdym przypadku to wydajnosé¢ zrédla wody uzyskana
w pozwoleniu wodno-prawnym limituje powierzchnig, jaka mozna
skutecznie nawodnic¢.
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RUROCIAGI

Hydraulika instalacji powinna by¢ tak obliczona, aby optymalnie
wykorzysta¢ parametry pompy i zeby ci$nienie wody docierajacej do
zraszaczy czy tez emiterow kroplowych bylo rowne zalecanemu przez
producenta. Dobér $rednic przewodow zalezy od wymaganych przepty-
wow wody 1 dopuszczalnych strat ciSnienia. W konkretnym przypadku
musimy okresli¢:

a) ile wody w jednostce czasu ma przeplynaé przez magistrale?

Ilos¢ wody, ktéra przeplywa w jednostce czasu przez magistrale,
rowna jest sumie wody przypadajacej na wszystkie otwarte jednoczesnie
zawory. Wydatek wody na poszczegdlne zawory zalezy od jednostko-
wego wydatku emitera i 1losci emiteréow przypadajacych na dany zawor.
Nalezy pamigta¢, ze dla zraszaczy i1 emiterow kroplowych bez
kompensacji wydatek wody ro$nie wraz ze wzrostem cisnienia.

b) na jakg odleglo$¢ ma by¢ transportowana woda?

Nalezy dokfadnie wyznaczy¢ straty ci$nienia na doprowadzenie
wody do kwater. Bardzo czgsto sig¢ zdarza, ze na stosunkowo dlugie
odleglosci woda jest transportowana zbyt cienkimi przewodami.
Wysokos¢ strat ci$nienia w przewodzie zalezy od wielkosci przeptywu
i odleglosci na jaka pompujemy wodg. Cheac ograniczy¢ straty ci$nienia
podczas przeptywu wody, musimy zwigkszy¢ $rednicg przewodu (tab. 7).

Tabela 7. Wielkos¢ przeptywu wody przez przewody PE o réznej $rednicy przy
zalozeniach, ze strata ci$nienia na 100 m wyniesie 0,5 atm (dane wyznaczono
dla PE —4 atm)

Srednica zewnetrzna przewodu [mm]
e R s R R R T R T e )
Przeplyw [m’/h]
28 1 A5 L SR s el 446

¢) jaka moze by¢ dopuszczalna strata ciSnienia pomiedzy Zrédlem
wody a emiterami?

Dopuszczalne straty ci$nienia wyznacza si¢ przez odjgcie od
wysokosci ci$nienia uzyskanego przy zrodle wody (na pompie) ci$nienia
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niezbgdnego do prawidlowej pracy emiterow. W zaleznodci od
wysokosci maksymalnego cisnienia wody w instalacji dobieramy
odpowiednia grubo$¢ $cianek przewodéw. Im grubsza $cianka, tym
mniejszy przeptyw wody i wyzsza cena metra biezacego przewodu. Gdy
maksymalne ci$nienie w instalacji wynosi na przyktad 3,5 atm nie ma
zadnego uzasadnienia, aby stosowaé przewody 10-atmosferowe.

POZOSTALE ELEMENTY SYSTEMU

W sklad instalacji nawodnieniowej (poza juz wymienionymi)
wchodzi jeszcze wiele elementéw, np.: zawor zwrotny, zawory, ztaczki,
manometry, dozowniki nawozow, regulatory ci$nienia. Wszystkie te
elementy powinny by¢ tak dobrane, aby stanowily sprawnie dzialajacy
system. Im lepiej sadownik (inwestor) bedzie przygotowany do rozmowy
z dystrybutorem sprzgtu nawodnieniowego, tym lepsza powstanie
instalacja. Kryteria, ktore nalezy bra¢ pod uwagg, to nie tylko cena, ale
takze jako$¢ sprzetu, jego trwatos$¢ i mozliwosci techniczne.

/‘A NETAFIM™
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